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1. A.  Ismertesse a munkav®delem feladat§t, c®lj§t, ter¿leteit. Milyen jogai ®s 

kºteless®gei vannak a munk§ltat·nak ®s a munkav§llal·nak a munkav®delemmel 

kapcsolatban?  

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- A munkav®delem c®lja.  

- A munkav®delem feladata. 

- A munkav®delem ter¿letei.  

- A munk§ltat· kºteless®gei. 

- A munk§ltat· jogai. 

- A munkav§llal· kºtelezetts®gei. 

- A munkav§llal· jogai. 

- Munk§ltat· ellenŖrz®si kºtelezetts®gei 

 

A munkav®delem c®lja  

A balesetek, foglalkoz§si §rtalmak ®s megbeteged®sek megelŖz®se.  

 

A munkav®delem feladatai  

¶ a munkav®delmi kºvetelm®nyek meghat§roz§sa, a kºvetelm®nyek kiel®g²t®s®nek 

ellenŖrz®se ®s az ellenŖrz®s v®grehajt§sa m·dj§nak kialak²t§sa munkav®delmi 

jogszab§lyok, szabv§nyok, stb. ¼tj§n,  

¶ a balesetmegelŖz®s helyi feladatainak v®grehajt§sa, az ehhez sz¿ks®ges mŤszaki ®s 

higi®n®s int®zked®sek, valamint eszkºzºk biztos²t§sa, 

¶ munkav®delmi t§j®koztat§s, a munkav®delmi szab§lyokat megismertet®se a 

dolgoz·kkal, a munkav®delmi szab§lyok sz¿ks®gess®g®rŖl val· meggyŖz®s. 

A munkav®delem ter¿letei : 

¶ a munkabiztons§g, 

¶ foglalkoz§s eg®szs®g¿gy. 

 

Munkabiztons§g ï a munkakºr¿lm®nyeket ®s a munkav®gz®s szab§lyait hat§rozza meg, 

valamint ezek betart§s§t ellenŖrzi. Feladata kºz® tartozik a balesetek megelŖz®se, a 

bekºvetkezett balesetek kivizsg§l§sa ®s elemz®se, valamint int®zked®sek megt®tele annak 

®rdek®ben, hogy a baleset ne ism®tlŖdhessen meg.  



A munkabiztons§g a munkaeszkºzzel, g®ppel, berendez®ssel foglalkozik. A munkabiztons§g 

a balesetek megelŖz®s®re olyan munkakºr¿lm®nyeket alak²t ki, amelyek kik¿szºbºlik a 

vesz®lyforr§sokat, ®s meg·vj§k azokt·l a dolgoz·kat. 

 

Foglalkoz§s eg®szs®g¿gy ï a munk§t v®gzŖ emberrel, az Ŗt ®rŖ hat§sokkal foglalkozik. A 

munka sor§n ugyanis az ember szervezet®ben, ill. annak mŤkºd®s®ben elv§ltoz§sok jºhetnek 

l®tre. A munkakºrnyezetben eg®szs®gk§ros²t· fizikai ®s k®miai §rtalmak egyar§nt ad·dhatnak. 

A foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy a munkav®delem r®sze, amely a k¿lºnf®le munkakºrºk higi®ni§s 

kºvetelm®nyeit foglalja ºssze. 

 

A munk§ltat· munkav®delmi feladatai 

 A munkav®delmi tºrv®ny szerint a szervezett munka sor§n az eg®szs®ges ®s 

biztons§gos munkav®gz®s kºvetelm®nyeinek megval·s²t§sa a munk§ltat· 

kºtelezetts®ge. Az eg®szs®ges ®s biztons§gos munkav®gz®s m·dj§t - a jogszab§lyok, 

biztons§gi szab§lyzatok, szabv§nyok keretein bel¿l - a munk§ltat· hat§rozza meg. A 

munk§ltat· feladatai §ltal§ban: 

- a munkahely munkav®delmi kºvetelm®nyeknek megfelelŖ kialak²t§sa ®s 

ellenŖrz®se; 

- a g®pek, berendez®sek, szersz§mok, v®dŖberendez®sek, v®dŖfelszerel®sek 

megfelelŖ sz§ma ®s minŖs®ge; 

- a munkafolyamatokra, technol·gi§kra, anyagokra vonatkoz· munkav®delmi 

kºvetelm®nyek betart§sa ®s betartat§sa; 

- a munkav§llal· szakmai, eg®szs®gi, munkav®delmi alkalmass§g§r·l-val· 

meggyŖzŖd®se ®s annak rendszeres ellenŖrz®se; 

- a munkav®delmi feladatok ell§t§sa, az ehhez sz¿ks®ges szak®rtelmŤ dolgoz· 

alkalmaz§sa, az elŖ²r§sok v®grehajt§si m·dj§nak meghat§roz§sa; 

- a tev®kenys®g olyan megszervez®se, hogy az ne jelentsen vesz®lyt a 

munkav§llal·kra, a munkav®gz®s hat·kºr®ben tart·zkod·kra ®s a szolg§ltat§st 

ig®nybe vevŖkre; - a munkahely ®s a munka jelleg®nek megfelelŖen az 

ºltºzkºd®si, tiszt§lkod§si, eg®szs®g¿gyi, ®tkez®si, pihen®si ®s meleged®si lehetŖs®g 

megteremt®se; 

- a munkabalesetek ®s a foglalkoz§si megbeteged®sek bejelent®se, kivizsg§l§sa ®s 

nyilv§ntart§sa; 



- a munkav®delmi k®pviselŖ (munkav§llal·i ®rdekv®delem) jogainak gyakorl§s§hoz 

a felt®telek megteremt®se. 

 

A munkav§llal·k kºtelmei ®s jogai 

A balesetek, a foglalkoz§si megbeteged®sek megelŖz®s®ben a dolgoz·nak is egy¿tt kell 

mŤkºdnie a munk§ltat·val. 

A munkahelyen tan¼s²tott magatart§s l®nyeges elem a baleset, a foglalkoz§si megbeteged®s 

megelŖz®s®ben. A legfontosabb magatart§si szab§lyok, kºvetelm®nyek a kºvetkezŖk: 

- A munkav§llal· kºteles a sz§m§ra kijelºlt idŖben ®s helyen munk§ra alkalmas 

§llapotban, kipihenten, alkohol vagy egy®b szer hat§s§t·l mentesen megjelenni. 

- A munkaidŖt a sz§m§ra kijelºlt helyen munk§ban tºlteni. Kºteles betartani 

a munkahelyen a munkahelyre vonatkoz· elŖ²r§sokat.  

- Kºteles a munkav§llal· a biztons§gos munkav®gz®sre vonatkoz· 

szab§lyokat ®s ismereteket elsaj§t²tani, ®s azokat alkalmazni. 

- A dolgoz· a munkakezd®s elŖtt gyŖzŖdjºn meg a rendelkez®s®re bocs§tott 

munkaeszkºzºk biztons§gos §llapot§r·l, ®s rendeltet®s¿knek megfelelŖen, 

a munk§ltat· utas²t§sa szerint haszn§lja Ŗket. Tilos a j§t®k, a rendbont§s. 

-  A munkav§llal· kiz§r·lag olyan munk§t v®gezhet, amire kik®pezt®k 

kioktatt§k. 

- A munkav®gz®shez az eg®szs®get, a testi ®ps®get nem vesz®lyeztetŖ 

ruh§zatot kell viselni. Azokon a munkahelyeken, ahol egy®ni v®dŖeszkºz, 

v®dŖruha haszn§lata elŖ²rt, a dolgoz· kºteles ezeket rendeltet®s®nek megfelelŖen 

haszn§lni, a v®dŖeszkºzºk napi tiszt²t§s§r·l, karbantart§s§r·l gondoskodni. 

- Kºteles a dolgoz· a v®dŖberendez®seket rendeltet®sszerŤen haszn§lni, 

mŤkºdŖk®pess®g¿k meg·v§s§ra ¿gyelni. 

- A munkater¿leten a fegyelmet, a rendet ®s a tisztas§got meg kell 

tartania. A kºzleked®si utakat t i los eltorlaszolni!  

- A dolgoz· kºteles a r®sz®re elŖ²rt orvosi vizsg§laton megjelenni. 

-  A munkav§llal· kºteles a munkat§rsaival egy¿ttmŤkºdni. 

- Balesetet, rosszull®tet, s®r¿l®st azonnal jelenteni kell a munkahelyi 

vezetŖnek. 

- A doh§nyz§sra vonatkoz· tilalmat be kell tartani. 



- A munkav§llal· joga, hogy megkºvetelje az elŖ²rt v®dŖeszkºzt, a v®dŖberendez®s 

mŤkºdŖk®pess®g®t. Jogosult ®s kºteles a munkav®gz®shez sz¿ks®ges ismeretek 

elsaj§t²t§s§ra. 

- A dolgoz· jogosult, sŖt kºteles a munk§t megtagadni abban az esetben, ha olyan 

munk§t kellene v®geznie az elŖ²rt felt®telek (pl. v®dŖeszkºz, v®dŖberendez®s) 

n®lk¿l, amely saj§t vagy m§sok ®let®t, eg®szs®g®t vagy testi ®ps®g®t kºzvetlen¿l ®s 

s¼lyosan vesz®lyeztetn®. 

 

Munk§ltat· ellenŖrz®si kºtelezetts®gei 

- a munkav§llal· biztons§gos munkav®gz®sre alkalmas §llapota, 

- a munkaeszkºzºk kezel®si utas²t§s szerinti haszn§lata, 

- a meghat§rozott karbantart§si feladatok elv®gz®se, 

- az egy®ni ®s kollekt²v v®dŖeszkºzºk megfelelŖ haszn§lata ®s tiszt²t§sa, 

-  a fegyelem, a rend ®s a tisztas§g megtart§sa, 

- a munkav®gz®shez sz¿ks®ges ismeretek alkalmaz§sa, 

- az elŖ²rt orvosi vizsg§laton val· megjelen®s, 

- a testi ®ps®get nem vesz®lyeztetŖ ruh§zat visel®se, 

- a vesz®lyt jelentŖ rendelleness®gek megsz¿ntet®se, ®s az ezzel kapcsolatos 

int®zked®sek. 

 

 

  



2. A.  Mutassa be a munkahelyek biztons§gos kialak²t§s§ra vonatkoz· §ltal§nos 

munkav®delmi kºvetelm®nyeket. Mutassa be, hogyan tºrt®nik a munkav®delmi 

kock§zatok felm®r®se? Besz®ljen a munk§ltat· ellenŖrz®si kºtelezetts®geirŖl! 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Munk§ltat· kºteless®gei  

- V®szkij§ratok 

- SzellŖztet®s 

- Megvil§g²t§s 

- Hullad®kkezel®s 

- TŤzjelz®s, tŤzolt§s 

- Munkahelyek hŖm®rs®klete 

- stb. 

- Kock§zat ®rt®kel®s menete, r®sztvevŖi. 

- Munk§ltat· ellenŖrz®si kºtelezetts®gei 

 

A munk§ltat· munkav®delmi feladatai 

 A munkav®delmi tºrv®ny szerint a szervezett munka sor§n az eg®szs®ges ®s 

biztons§gos munkav®gz®s kºvetelm®nyeinek megval·s²t§sa a munk§ltat· 

kºtelezetts®ge. Az eg®szs®ges ®s biztons§gos munkav®gz®s m·dj§t - a jogszab§lyok, 

biztons§gi szab§lyzatok, szabv§nyok keretein bel¿l - a munk§ltat· hat§rozza meg. A 

munk§ltat· feladatai §ltal§ban: 

- a munkahely munkav®delmi kºvetelm®nyeknek megfelelŖ kialak²t§sa ®s 

ellenŖrz®se; 

- a g®pek, berendez®sek, szersz§mok, v®dŖberendez®sek, v®dŖfelszerel®sek 

megfelelŖ sz§ma ®s minŖs®ge; 

- a munkafolyamatokra, technol·gi§kra, anyagokra vonatkoz· munkav®delmi 

kºvetelm®nyek betart§sa ®s betartat§sa; 

- a munkav§llal· szakmai, eg®szs®gi, munkav®delmi alkalmass§g§r·l-val· 

meggyŖzŖd®se ®s annak rendszeres ellenŖrz®se; 

- a munkav®delmi feladatok ell§t§sa, az ehhez sz¿ks®ges szak®rtelmŤ dolgoz· 

alkalmaz§sa, az elŖ²r§sok v®grehajt§si m·dj§nak meghat§roz§sa; 



- a tev®kenys®g olyan megszervez®se, hogy az ne jelentsen vesz®lyt a 

munkav§llal·kra, a munkav®gz®s hat·kºr®ben tart·zkod·kra ®s a szolg§ltat§st 

ig®nybe vevŖkre; - a munkahely ®s a munka jelleg®nek megfelelŖen az 

ºltºzkºd®si, tiszt§lkod§si, eg®szs®g¿gyi, ®tkez®si, pihen®si ®s meleged®si lehetŖs®g 

megteremt®se; 

- a munkabalesetek ®s a foglalkoz§si megbeteged®sek bejelent®se, kivizsg§l§sa ®s 

nyilv§ntart§sa; 

- a munkav®delmi k®pviselŖ (munkav§llal·i ®rdekv®delem) jogainak gyakorl§s§hoz 

a felt®telek megteremt®se. 

- 3. Ä (1) A menek¿l®si utakat ®s a v®szkij§ratokat szabadon kell hagyni, azoknak a 

lehetŖ legrºvidebb ¼ton a szabadba vagy valamely biztons§gos ter¿letre kell 

vezetni¿k. A menek¿l®si utakat ®s a v®szkij§ratokat ¼gy kell kialak²tani, 

megjelºlni, ®s olyan §llapotban kell tartani, hogy azokon a munkav§llal·k gyorsan 

®s biztons§gosan el tudj§k hagyni a munkahelyeiket, illetve sz¿ks®g eset®n gyorsan 

kimenthetŖk legyenek. 

- (2) A v®szkij§ratok ®s a hozz§juk vezetŖ ¼tvonalak sz§m§t, m®ret®t, illetve 

kialak²t§sukat a munkahelyek ig®nybev®tel®tŖl, felszerelts®g®tŖl ®s m®reteitŖl 

f¿ggŖen, az ott tart·zkod· szem®lyek legnagyobb l®tsz§m§b·l kiindulva kell a 

vonatkoz· jogszab§lyokban meghat§rozottak alapj§n megtervezni. 

- (3) Csak kifel®, a menek¿l®s ir§ny§ba nyithat· v®szkij§ratok alkalmazhat·k. A 

v®szkij§ratokat nem szabad ¼gy lez§rni vagy rºgz²teni, hogy azokat 

v®szhelyzetben ne lehessen haszn§lni. 

- (4) Tol·- vagy forg·ajt· v®szkij§rat c®lj§ra nem alkalmazhat·. 

- (5) A v®szkij§rati ¼tvonalakat ®s kij§ratokat a vonatkoz· jogszab§lyban 

meghat§rozott m·don kell jelz®sekkel ell§tni. 

- (6) A v®szkij§rati ajt·kat nem szabad kulcsra z§rni. A v®szkij§rati ¼tvonalakat ®s 

kij§ratokat, valamint a hozz§juk vezetŖ kºzleked®si ¼tvonalakat ®s ajt·kat 

szabadon kell hagyni, hogy azok b§rmikor akad§lytalanul haszn§lhat·k legyenek. 

- (7) A v®szkij§rati ¼tvonalakat ®s ajt·kat olyan v®szvil§g²t§ssal kell ell§tni, amely 

§ramkimarad§s eset®n is mŤkºdŖk®pes ®s a sz¿ks®ges megvil§g²t§st biztos²tja. 

 

 

 

 



TŤzjelz®s ®s tŤzolt§s 

- 4. Ä (1) Az ®p¿letek m®ret®tŖl ®s haszn§lat§t·l, a benn¿k l®vŖ berendez®sektŖl, 

felszerel®stŖl, az ott l®vŖ anyagok fizikai ®s vegyi tulajdons§gait·l, valamint az ott 

tart·zkod· szem®lyek lehets®ges legnagyobb sz§m§t·l f¿ggŖen a munkahelyeket 

tŤz olt§s§ra alkalmas k®sz¿l®kkel, illetve k¿lºn jogszab§lyok szerint tŤz®rz®kelŖ, 

jelzŖ- ®s riaszt·berendez®ssel, rendszerrel kell ell§tni. 

- (2) Nem automatikus, egyszerŤen haszn§lhat· tŤzolt· k®sz¿l®keket kell 

alkalmazni, amelyeket ¼gy kell elhelyezni, hogy kºnnyen hozz§f®rhetŖek 

legyenek. A k®sz¿l®kek elhelyez®s®re a vonatkoz· jogszab§ly szerinti jelz®sekkel 

kell utalni. 

 

Munkahelyi hullad®kkezel®s 

- 5. Ä (1) A termel®si (nem vesz®lyes) ®s telep¿l®si (kommun§lis) szil§rd hullad®kot 

(szemetet) a munkahelyen elk¿lºn²tve kell gyŤjteni ®s t§rolni. 

- (2) A nem vesz®lyes, boml·, szerves anyagot tartalmaz·, valamint a bŤzºs 

termel®si hullad®kot fedett, r®smentes, moshat·, fertŖtlen²thetŖ, pormentes ¿r²t®st 

biztos²t· tart§lyban vagy kont®nerben kell gyŤjteni. 

- (3) A gyŤjtŖtart§lyokat a munkahelyrŖl az erre a c®lra kijelºlt t§rol·helyre naponta 

be kell gyŤjteni, ®s onnan rendszeresen, de legal§bb hetente k®tszer el kell 

sz§ll²tani. 

- (4) A t§rol·helyen a hullad®k nem szennyezheti a kºrnyezetet. A t§rol·hely legyen 

tiszt§n tarthat·, rendelkezzen v²zv®teli ®s szennyv²zkiºntŖ lehetŖs®ggel, illetve 

sz§ll²t· j§rmŤvel tºrt®nŖ megkºzel²t®si lehetŖs®ggel. 

- (5) A (2) bekezd®s szerinti hullad®k gyŤjt®s®re szolg§l· tart§lyokat naponta, a 

t§rol·helyeket, illetve kºrnyezet¿ket rendszeresen, de legal§bb hetente k®t 

alkalommal kell tiszt²tani ®s fertŖtlen²teni, illetve sz¿ks®g szerint gondoskodni kell 

a rovarok, r§gcs§l·k irt§s§r·l. 

- (6) A munkahelyen keletkezett vesz®lyes hullad®kot, termel®si szennyvizet k¿lºn 

jogszab§ly elŖ²r§sai szerint kell kezelni. 

 

Z§rt munkahelyek szellŖztet®se 

- 6. Ä (1) Z§rt munkahelyeken biztos²tani kell az elegendŖ mennyis®gŤ ®s minŖs®gŤ, 

eg®szs®get nem k§ros²t· levegŖt, figyelembe v®ve az alkalmazott 

munkam·dszereket ®s a munkav§llal·k fizikai megterhel®s®t. Ahol a munkahelyek 



l®gter®t g§zok, gŖzºk, aerosolok, porok (rostok) szennyezhetik, ott a vonatkoz· 

jogszab§lyokban foglalt kºvetelm®nyeket figyelembe kell venni. 

- (2) Ahol a levegŖ szennyezetts®ge, illetve elhaszn§l·d§sa kiz§r·lag emberi ott-

tart·zkod§sb·l ered, szem®lyenk®nt legal§bb az 1. sz§m¼ mell®kletben elŖ²rt friss 

levegŖt®rfogat §ramot kell a helyis®gbe bet§pl§lni, vagy annak bejut§s§t 

biztos²tani. 

- (3) Mesters®ges szellŖztet®s eset®n a szellŖztet®s m·dj§nak, jelleg®nek, 

m®rt®k®nek meghat§roz§sakor figyelembe kell venni a helyis®gben munk§t v®gzŖk 

sz§m§t, a munkav§llal·k fizikai megterhel®s®t, a tev®kenys®g, technol·gia jelleg®t, 

a l®gszennyezetts®g m®rt®k®t, illetve az idŖegys®g alatt felszabadul· 

szennyezŖanyag tºmeg®t ®s a helyis®g l®gt®rfogat§t. 

- (4) A (3) bekezd®sben megjelºlt, szellŖztet®s c®lj§ra szolg§l· rendszerek eset®n 

biztos²tani kell 

- a) §lland·, hat®kony mŤkºdŖk®pess®g¿ket; 

- b) meghib§sod§suk eset®re, ellenŖrzŖ rendszer ¼tj§n a hiba jelz®s®t, ha a 

meghib§sod§s a munkav§llal· eg®szs®g®re vesz®lyes vagy §rtalmas lehet; 

- c) rendszeres tiszt§n tart§sukat, a lerak·dott szennyezŖd®sek k®sedelem n®lk¿li 

elt§vol²t§s§t; 

- d) a szennyezŖanyagok felkavar§s§nak megakad§lyoz§s§t; 

- e) a kellemetlen ®s eg®szs®gre k§ros l®gmozg§s kialakul§s§nak megelŖz®s®t, ®s 

ennek ®rdek®ben a l®gsebess®g al§bbi ®rt®keinek megtart§s§t: 

- ea) ¿lve v®gzett szellemi ®s kºnnyŤ fizikai munk§n§l: 0,1 m/s, 

- eb) helyv§ltoztat§ssal j§r·, kºnnyŤ fizikai munk§n§l: 0,2 m/s, 

- ec) meleg¿zemi z§rt munkahelyen, 24 ÁC (korrig§lt) effekt²v hŖm®rs®klet [a 

tov§bbiakban: (K) EH] ®rt®k feletti hŖhat§s mellett v®gzett kºzepesen neh®z fizikai 

munk§n§l: 1,0 m/s, 

- ed) meleg¿zemi z§rt munkahelyen 24 ÁC (K) EH ®rt®k feletti hŖhat§s mellett 

v®gzett, neh®z fizikai munk§n§l: 1,5 m/s. 

- (5) Az elsz²vott levegŖ p·tl§s§ra szolg§l· levegŖt a szennyezŖanyag 

felszabadul§si, illetve kibocs§t§si helye ®s a meteorol·giai t®nyezŖk 

figyelembev®tel®vel, m®r®si dokumentumok alapj§n a kºrnyezet legtiszt§bb 

pontj§r·l kell venni. A frisslevegŖ-v®teli helyeket j§rmŤforgalomt·l (kºz¼tt·l) 

legal§bb 8 m t§vols§gban, illetve a terepszint felett legal§bb 2,5 m magasan kell 

elhelyezni. A tetŖ felett elhelyezett levegŖv®tel eset®n biztos²tani kell, hogy a 



l®gbesz²v· ®s kibocs§t· ny²l§sok kºzºtti t§vols§g legal§bb 3 m legyen. A bet§pl§lt 

levegŖt sz¿ks®g szerint elŖmeleg²teni, illetve hŤteni, ®s iv·v²z minŖs®gŤ v²znek 

megfelelŖ v²z haszn§lat§val nedves²teni kell. A levegŖ minŖs®g®nek biztos²t§s§hoz 

figyelembe kell venni a kºrnyezeti levegŖ minŖs®g®re vonatkoz· jogszab§lyban 

elŖ²rtakat, ez®rt amennyiben sz¿ks®ges, a besz²vott levegŖt tiszt²tani kell. 

- (6)1 A szellŖztetŖ rendszerek ¿zembe helyez®se sor§n m®r®sekkel kell 

meggyŖzŖdni az elegendŖ mennyis®gŤ ®s minŖs®gŤ levegŖ megl®t®rŖl. Az ezt 

tan¼s²t· m®r®si dokumentumok megŖrz®s®rŖl a munk§ltat· gondoskodik. A 

munk§ltat· jogut·d n®lk¿li megszŤn®se eset®n a m®r®si dokumentumokat §t kell 

adni a fŖv§rosi ®s megyei korm§nyhivatalnak mint munkav®delmi hat·s§gnak. 

- (7) A szellŖztet®s c®lj§ra szolg§l· t¼lnyom§sos, kiegyenl²tett, depresszi·s 

szellŖztet®st biztos²t· mŤszaki rendszerek biztons§gi berendez®snek minŖs¿lnek. 

MegfelelŖ mŤkºd®s¿ket a vonatkoz· jogszab§lyban meghat§rozott idŖszakos, 

biztons§gi fel¿lvizsg§lat keret®ben m®r®sekkel kell ellenŖrizni. 

 

A helyis®gek, terek hŖm®rs®klete 

- 7. Ä (1) A munkater¿leteket befogad· helyis®gek hŖm®rs®klet®nek a munkav®gz®s 

teljes idŖtartama alatt, az emberi szervezet sz§m§ra megfelelŖnek kell lennie, 

figyelembe v®ve a munka jelleg®t ®s az ott dolgoz· munkav§llal·k fizikai 

megterhel®s®t. 

- (2) A pihenŖhelyeken, a k¿lºnf®le szolg§lati feladatokat ell§t· szem®lyzet 

helyis®geiben, az eg®szs®g¿gyi l®tes²tm®nyekben, az ®tkezd®kben ®s az 

elsŖseg®lyhelyeken biztos²tani kell az ilyen helyis®gek rendeltet®s®nek megfelelŖ 

hŖm®rs®kletet. 

- (3) Olyan ablakokat, tetŖablakokat ®s ¿vegfalakat kell alkalmazni, amelyek a 

munka ®s a munkahely jelleg®nek megfelelŖen kik¿szºbºlik az erŖs napsug§rz§s 

hat§sait. 

- (4) Z§rt munkahelyeken a v®gzett munka jelleg®tŖl ®s az ®vszakokt·l f¿ggŖen, a 

munka neh®zs®gi fok§t jellemzŖ munkaenergia-forgalmat figyelembe v®ve, §ll· 

munk§n§l 1 m magass§gban, ¿lŖ munk§n§l 0,5 m magass§gban a 2. sz§m¼ 

mell®klet szerinti megfelelŖ hŖm®rs®kletet (kl²mat®nyezŖt) kell biztos²tani. 

- (5) A munkahelyek kl²m§j§nak m®r®s®t ®s ®rt®kel®s®t a 2. sz§m¼ mell®kletben 

szereplŖ fogalmi meghat§roz§sok, m®r®si ®s ®rt®kel®si szempontok haszn§lat§val 

kell v®gezni. 
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- (6) A fŤtŖtestek megv§laszt§s§n§l ®s elhelyez®s®n®l gondoskodni kell arr·l, hogy 

azok ne id®zhess®k elŖ a munkahelyi l®gt®r szennyez®s®t, illetve a munkav§llal·k 

t¼lzott felmeleged®s®t vagy lehŤl®s®t. 

- (7) A munk§ltat· kºteles biztos²tani, hogy a munkav§llal·t ne ®rje nagyfok¼ 

hŖsug§rz§s. A hŖsug§rz§s akkor minŖs¿l nagyfok¼nak, ha a l®ghŖm®rs®klet ®s a 

gl·buszhŖm®rs®klet k¿lºnbs®ge meghaladja a (K) EH ®rt®k meghat§roz§s§hoz 

minim§lisan megk²v§nt +5 ÁC hŖfokk¿lºnbs®g h§romszoros§t. 

- (8) A kl²makºrnyezet kedvezŖtlen hat§sainak megelŖz®se c®lj§b·l 

munkaszervez®si int®zked®seket kell tenni. čr§nk®nt legal§bb 5, de legfeljebb 10 

perces pihenŖidŖt kell kºzbeiktatni, ha a munkahelyi kl²ma z§rtt®ri munkahelyen a 

24 ÁC (K) EH ®rt®ket meghaladja, valamint a hidegnek minŖs¿lŖ munkahelyeken. 

A munkahely hidegnek minŖs¿l, ha a v§rhat· napi kºz®phŖm®rs®klet a munkaidŖ 

50%-n§l hosszabb idŖtartamban, szabadt®ri munkahelyen a +4 ÁC-ot, illetve 

z§rtt®ri munkahelyen a +10 ÁC-ot nem ®ri el. 

- (9) A 24 ÁC (K) EH ®rt®k feletti hŖhat§ssal j§r· munkahelyeken a munk§ba l®p®st 

kºvetŖen, tov§bb§ h§rom hetet meghalad· munkasz¿net ut§ni ¼jb·li munkafelv®tel 

eset®n munkaszervez®ssel kell biztos²tani a hŖalkalmazkod§s felt®teleit. Ennek 

®rdek®ben a napi hŖhat§s idŖtartama az alkalmazkod§si folyamat kezdet®n nem 

haladhatja meg a 2 ·r§t ®s a munka neh®zs®gi foka a kºzepesen neh®z fizikai 

munk§nak megfelelŖ 14,0 kJ/min ®rt®ket. Az adott munkakºrrel j§r· terhel®si 

szintet 2 h®t alatt fokozatosan kell el®rni. 

- (10) Ha a munkahelyi kl²ma z§rtt®ri ®s szabadt®ri munkahelyen a 24 ÁC (K) EH 

®rt®ket meghaladja, a munkav§llal·k r®sz®re ig®ny szerint, de legal§bb f®l·r§nk®nt 

v®dŖitalt kell biztos²tani. A folyad®kvesztes®get §ltal§ban 14-16 ÁC hŖm®rs®kletŤ 

iv·v²zzel kell p·tolni. E c®lra alkalmas azonos hŖm®rs®kletŤ ²zes²tett, 

alkoholmentes ital is, amelynek cukortartalma az ital 4 s¼lysz§zal®k§t nem haladja 

meg, vagy amely mesters®ges ®des²tŖszerrel ²zes²tett. 

- (11) A hidegnek minŖs¿lŖ munkahelyen a munkav§llal·k r®sz®re +50 ÁC 

hŖm®rs®kletŤ te§t kell kiszolg§ltatni. A tea ²zes²t®s®hez a (9) bekezd®sben elŖ²rtak 

figyelembev®tel®vel cukrot, illetve ®des²tŖszert kell biztos²tani. 

- (12) A v®dŖital ®s a tea elfogyaszt§s§hoz legal§bb a dolgoz·k l®tsz§m§t el®rŖ 

mennyis®gben, szem®lyenk®nt ®s egy®ni haszn§latra kiadott iv·poharakr·l kell 

gondoskodni. A v®dŖital, valamint a tea k®sz²t®se, t§rol§sa, kiszolg§l§sa a 

kºzeg®szs®g¿gyi kºvetelm®nyek betart§sa mellett tºrt®nhet. 



 

A helyis®gek term®szetes ®s mesters®ges megvil§g²t§sa 

- 8. Ä (1) LehetŖs®g szerint biztos²tani kell a munkahelyeken az eg®szs®ges ®s 

biztons§gos munkav®gz®shez elegendŖ term®szetes f®nyt, tov§bb§ a munkav®gz®s 

jelleg®hez ®s kºr¿lm®nyeihez igazod· mesters®ges megvil§g²t§st. 

- (2)2 Azokon a munkahelyeken, ahol §lland· munkav®gz®s folyik, a munkav®gz®s 

jelleg®nek ®s kºr¿lm®nyeinek, a helyis®g rendeltet®s®nek ®s az ott v®gzett 

tev®kenys®gnek megfelelŖ vil§g²t§st kell biztos²tani. A vil§g²t§s mennyis®gi, 

minŖs®gi jellemzŖit nemzeti szabv§ny hat§rozza meg. 

- (3) A belsŖ t®ri mesters®ges vil§g²t§s vil§g²t§stechnikai jellemzŖinek 

megfelelŖs®g®t rendszeresen ellenŖrizni kell. 

- (4) A munkater¿leteket magukban foglal· helyis®gek ®s §tj§r·k vil§g²t· 

berendez®seinek kialak²t§sa ®s elhelyez®se nem jelenthet baleseti vesz®lyt az ott 

dolgoz·kra. 

- (5) Az olyan munkahelyeken, ahol a mesters®ges vil§g²t§s v§ratlan megszŤn®se 

vesz®lyeztetheti a munkav§llal·kat, automatikusan mŤkºd®sbe l®pŖ, megfelelŖ 

erŖss®gŤ biztons§gi vil§g²t§st kell biztos²tani. 

-  

A helyis®gek padl·zata, falai, mennyezete ®s tetŖzete 

- 9. Ä (1) A munkahelyeken csak rºgz²tett ®s szil§rd, cs¼sz§st g§tl· padl·zat 

alkalmazhat·, amelyen nem lehetnek vesz®lyes kiemelked®sek, m®lyed®sek vagy 

lejtŖk. Amennyiben a munka jelleg®bŖl ad·d·an folyad®k ker¿lhet a helyis®g 

padl·zat§ra, gondoskodni kell az elvezet®s lehetŖs®g®rŖl. 

- (2) A helyis®geket megfelelŖ hŖszigetel®ssel kell ell§tni a munkav®gz®s ®s a 

munk§ltat· tev®kenys®ge jelleg®nek figyelembev®tel®vel. 

- (3) A helyis®gek padl·zatait, falait, k¿lºnºsen az ¿vegbŖl k®sz¿lt elv§laszt· falak 

fel¿leteit oly m·don kell kialak²tani, hogy azokn§l a sz¿ks®ges higi®ni§t biztos²tani 

lehessen, tiszt²t§suk ®s fel¼j²t§suk megoldhat· legyen. 

- (4) Az §tl§tsz· vagy §ttetszŖ falakat, k¿lºnºsen a teljesen ¿vegbŖl k®sz¿lt 

elv§laszt· falakat a helyis®gekben vagy a munkahelyek kºzel®ben, valamint a 

kºzleked®si ¼tvonalak mellett feltŤnŖen jelezni kell. E falakat olyan anyagb·l kell 

kialak²tani, amelyek biztons§gosak, azokat a munkater¿lettŖl ®s a kºzleked®si 

¼tvonalakt·l el kell ker²teni, megakad§lyozva azt, hogy a munkav§llal·k az ilyen 

falnak nekimenjenek, vagy annak betºr®se eset®n megs®r¿ljenek. 
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- (5) Meg kell g§tolni, hogy a nem megfelelŖ teherb²r§s¼ tetŖszerkezetre a 

munkav§llal·k kijussanak, kiv®ve, ha rendelkez®sre §ll olyan egy®ni vagy 

kollekt²v v®dŖeszkºz, amely a munka biztons§gos elv®gz®s®t a tetŖszerkezeten 

lehetŖv® teszi. 

 

Ablakok ®s tetŖablakok 

- 10. Ä (1) Az ablakokat, tetŖablakokat ®s szellŖzŖket ¼gy kell kialak²tani, hogy 

azokat a munkav§llal·k biztons§gos m·don tudj§k nyitni, z§rni, illetve sz¿ks®g 

szerint be§ll²tani, vagy akaratlan elmozdul§s ellen biztos²tani. Azok kinyitott 

§llapotban sem jelenthetnek vesz®lyt az ott dolgoz·kra. 

- (2) Az ablakokat ®s tetŖablakokat olyan eszkºzzel vagy berendez®ssel kell ell§tni, 

amely lehetŖv® teszi, hogy azokat vesz®ly n®lk¿l lehessen tiszt²tani. Ezek az 

eszkºzºk, berendez®sek nem jelenthetnek vesz®lyt az ®p¿leten bel¿l vagy azon 

k²v¿l tart·zkod· munkav§llal·kra, illetve a munkav®gz®s hat·kºr®ben 

tart·zkod·kra. 

 

Ajt·k ®s kapuk 

- 11. Ä (1) Az ajt·k ®s kapuk elhelyez®s®t, sz§m§t ®s m®ret®t, valamint a 

k®sz²t®s¿khºz felhaszn§lt anyagokat a helyis®gek ®s terek jellege, haszn§lata 

alapj§n kell meghat§rozni. 

- (2) Az §tl§tsz· ajt·kat szemmagass§gban, j·l l§that·an jelezni kell. 

- (3) A lengŖajt·kat ®s a kapukat §tl§tsz· anyagb·l kell k®sz²teni, vagy azokat 

szemmagass§gban §tl§tsz· bet®ttel kell ell§tni. 

- (4)3 Tºr®s elleni v®delemmel kell ell§tni azokat az ajt·kat ®s kapukat, amelyeknek 

az §tl§tsz· vagy §ttetszŖ bet®tei nem biztons§gos anyagb·l k®sz¿ltek, ®s emiatt 

fenn§llhat a munkav§llal· megs®r¿l®s®nek kock§zata. 

- (5) A tol·ajt·kat biztos²t· szerkezettel kell ell§tni, amely megakad§lyozza a s²nrŖl 

val· lefut§sukat vagy lees®s¿ket. 

- (6) A felfel® ny²l· ajt·kat ®s kapukat olyan, kit§maszt§st biztos²t· szerkezettel kell 

ell§tni, amely a visszacsap·d§st megakad§lyozza. 

- (7) A v®szkij§rati ¼tvonalakban elhelyezkedŖ ajt·kat a vonatkoz· jogszab§lyok 

szerinti jelºl®sekkel kell ell§tni. Biztos²tani kell, hogy ezek az ajt·k bel¿lrŖl, k¿lºn 

seg²ts®g n®lk¿l, b§rmikor nyithat·ak legyenek, ha a munkahelyeken 
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munkav§llal·k, illetve a munkav®gz®s hat·kºr®ben l®vŖ m§s szem®lyek 

tart·zkodnak. 

- (8) A j§rmŤforgalom sz§m§ra szolg§l· kapuk kºzvetlen kºzel®ben megfelelŖ ajt·t 

kell biztos²tani a gyalogosok r®sz®re, kiv®ve, ha a j§rmŤforgalmat szolg§l· 

kapukon biztons§gos a szem®lyek §thalad§sa. Ezeket az ajt·kat feltŤnŖ jelz®ssel 

kell ell§tni, §lland·an szabadon kell hagyni ®s biztos²tani kell, hogy m®g v®letlen¿l 

se legyenek eltorlaszolhat·k. 

- (9) Olyan g®pi mŤkºdtet®sŤ ajt· ®s kapu ¿zemeltethetŖ, amelynek haszn§lata nem 

jelenthet baleseti vesz®lyt a munkav§llal·ra. Az ilyen ajt·kat ®s kapukat kºnnyen 

felismerhetŖ ®s j·l hozz§f®rhetŖ biztons§gi szerkezettel kell ell§tni, ®s ¼gy kell 

kialak²tani, hogy §ramkimarad§s eset®n - ha magukt·l nem ny²lnak ki - k®zi erŖvel 

is nyithat·ak legyenek. 

 

A munkav®delmi kock§zat®rt®kel®s, munkahelyi kock§zat®rt®kel®s fogalma: 

A munkav®delemrŖl sz·l· 1993. ®vi XCIII. tºrv®ny (Mvt.) 54. Ä (2) bekezd®se kimondja, 

hogy a"munk§ltat·nak rendelkeznie kell kock§zat®rt®kel®ssel, amelyben kºteles minŖs®gileg, 

illetve sz¿ks®g eset®n mennyis®gileg ®rt®kelni a munkav§llal·k eg®szs®g®t ®s biztons§g§t 

vesz®lyeztetŖ kock§zatokat". 

A hat·s§gi ellenŖrz®s ºsszhangja ®s az egys®ges ®rtelmez®s ®rdek®ben az Orsz§gos 

Munkabiztons§gi ®s Munka¿gyi FŖfel¿gyelŖs®g az Ćllami N®peg®szs®g¿gyi ®s Tisztiorvosi 

Szolg§lattal, valamint a Magyar B§ny§szati Hivatallal egyet®rt®sben 2006-ban ¼tmutat§st tett 

kºzz® e t§rgykºrben, amely a Munka¿gyi Kºzlºny 2006/4. sz§m§ban jelent meg "A 

munkav®delmi fel¿gyeletek egy¿ttes ¼tmutat§sa a munkahelyi kock§zat®rt®kel®s 

v®grehajt§s§hoz" c²mmel. 

A kock§zat®rt®kel®s egy folyamat, ahol meg kell vizsg§lni az adott munkakºr¿lm®nyeket ®s 

meg kell hat§rozni a konkr®t teendŖket, de ehhez nem felt®tlen¿l sz¿ks®ges matematikai 

val·sz²nŤs®gek vagy elm®leti ºsszef¿gg®sek meg§llap²t§sa. A kock§zat®rt®kel®s gondos 

§ttekint®se annak, hogy az adott munkahelyen mi k§ros²thatja, vesz®- lyeztetheti a 

munkav§llal·kat, a felt§rt vesz®lyek kik¿szºbºlhetŖk-e vagy sem, ®s milyen szem®lyi, t§rgyi, 

szervez®si int®zked®sek sz¿ks®gesek annak ®rdek®ben, hogy a munkabalesetek ®s az 

eg®szs®gk§rosod§sok megelŖzhetŖk legyenek. 

 

A kock§zat®rt®kel®s elv®gz®se a c®g l®tsz§m§t·l f¿ggetlen¿l munkabiztons§gi ®s munka-

eg®szs®g¿gyi szaktev®kenys®gnek minŖs¿l, ez azt jelenti, hogy a munkav®delmi 



szakembernek ®s a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi orvosnak valamint a munk§ltat· 

k®pviselŖj®nek kºzre kell mŤkºdnie az elk®sz²t®s®ben 

 

Munk§ltat· ellenŖrz®si kºtelezetts®gei 

- a munkav§llal· biztons§gos munkav®gz®sre alkalmas §llapota, 

- a munkaeszkºzºk kezel®si utas²t§s szerinti haszn§lata, 

- a meghat§rozott karbantart§si feladatok elv®gz®se, 

- az egy®ni ®s kollekt²v v®dŖeszkºzºk megfelelŖ haszn§lata ®s tiszt²t§sa, 

-  a fegyelem, a rend ®s a tisztas§g megtart§sa, 

- a munkav®gz®shez sz¿ks®ges ismeretek alkalmaz§sa, 

- az elŖ²rt orvosi vizsg§laton val· megjelen®s, 

- a testi ®ps®get nem vesz®lyeztetŖ ruh§zat visel®se, 

- a vesz®lyt jelentŖ rendelleness®gek megsz¿ntet®se, ®s az ezzel kapcsolatos 

int®zked®sek. 

 

 

 

 

 

 

 

  



3. A.  Milyen szem®lyi felt®telei vannak a g®pkezelŖi munkakºr betºlt®s®nek? 

Ismertesse a munkav®delmi oktat§sok fajt§it. Besz®ljen az orvosi alkalmass§gi 

vizsg§latokr·l! 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Szem®lyi felt®telek. 

- G®pkezelŖi munkakºrºk betºlt®s®hez sz¿ks®ges v®gzetts®gek. 

- Orvosi vizsg§latok c®lja. 

- ElŖzetes, idŖszakos ®s rendk²v¿li orvosi vizsg§latok. 

- Munk§ltat· tºrv®nyben meghat§rozott oktat§si kºtelezetts®gei. 

- Munkav®delmi oktat§s helye, ideje. 

- Munk§ltat· dokument§ci·s kºtelezetts®ge.  

- ElŖzetes munkav®delmi oktat§s. 

- IdŖszakos munkav®delmi oktat§s.  

- Rendk²v¿li munkav®delmi oktat§s. 

 

Szem®lyi felt®telek. 

- Betºltºtt 18. ®let®v. 

- Eg®szs®g¿gyi alkalmass§g. 

- G®pcsoportnak megfelelŖ szakk®pes²t®s megl®te. Bizonyos esetekben jogszab§ly 

§ltal elŖ²rt hat·s§gi jogos²tv§ny. 

- ¦zemben tart·t·l ²r§sos megb²z§s a g®p kezel®s®re. 

- Munkav®delmi oktat§s megl®te. 

 

G®pkezelŖi munkakºrºk betºlt®s®hez sz¿ks®ges v®gzetts®gek. 

Megnevez®se  A szakk®pes²t®ssel betºlthetŖ munkakºr(ºk) 

 Fºldmunkag®p ®s hasonl· kºnnyŤ- ®s 

neh®zg®p kezelŖje 

 Alapoz§s, kºzmŤ- ®s fenntart§si-g®p kezelŖ 

 Daru, felvon· ®s hasonl· anyagmozgat· 

g®p kezelŖje 

 EmelŖg®pkezelŖ (kiv®ve targonca) 

 Energetikai g®p kezelŖje  Energia§talak²t·-berendez®s kezelŖje 

 Cement-, kŖ- ®s egy®b §sv§nyianyag-

feldolgoz· g®p kezelŖje 

 £p²t®sianyag-elŖk®sz²tŖ g®p kezelŖje 



 Fºldmunkag®p ®s hasonl· kºnnyŤ- ®s 

neh®zg®p kezelŖje 

 Fºldmunka-, rakod·- ®s sz§ll²t·g®p kezelŖ 

 TargoncavezetŖ  TargoncavezetŖ 

 Fºldmunkag®p ®s hasonl· kºnnyŤ- ®s 

neh®zg®p kezelŖje 

 Đt®p²tŖ- ®s karbantart·g®p kezelŖ 

 

Ezen k²v¿l a Nemzeti Kºzleked®si Hat·s§g (NKH) §ltal kiadott jogos²tv§ny is sz¿ks®ges  

 

Orvosi vizsg§latok c®lja.  

a) munkakºri alkalmass§gi vizsg§lat: annak meg§llap²t§sa, hogy egy meghat§rozott 

munkakºrben ®s munkahelyen v®gzett tev®kenys®g §ltal okozott megterhel®s a vizsg§lt 

szem®ly sz§m§ra milyen ig®nybev®telt jelent ®s annak k®pes-e megfelelni; 

b) szakmai alkalmass§gi vizsg§lat: a szakma elsaj§t²t§s§nak megkezd®s®t megelŖzŖ, 

illetŖleg a k®pz®s ®s az §tk®pz®s idŖszak§ban az alkalmass§g v®lem®nyez®se ®rdek®ben 

v®gzett orvosi vizsg§lat; 

c) szem®lyi higi®n®s alkalmass§gi vizsg§lat: annak meg§llap²t§sa, hogy a j§rv§ny¿gyi 

szempontb·l kiemelt munkater¿leten munk§t v®gzŖ szem®ly fertŖzŖ megbeteged®se m§sok 

eg®szs®g®t nem vesz®lyezteti, illetve meghat§rozott esetekben k·rokoz· hordoz§sa m§sok 

eg®szs®g®t nem vesz®lyezteti; 

 

ElŖzetes, idŖszakos, ®s rendk²v¿li orvosi vizsg§latok. 

A szem®lyi munkakºri alkalmass§gi vizsg§lat a fentiek alapj§n lehet: 

Ŀ elŖzetes,    Ŀ idŖszakos,      Ŀ soron k²v¿li,  

A rendeletben meghat§rozott vizsg§latok kºr®be tartozik m®g a 

Ŀ z§r· vizsg§lat, valamint 

Ŀ a p§lyaalkalmass§gi vizsg§lat. 

L®nyeges kºvetelm®ny, hogy munkakºri alkalmass§gi vizsg§lat a munk§ltat· §ltal megjelºlt 

munkakºrre ir§nyuljon. 

  

 ElŖzetes munkakºri alkalmass§gi vizsg§latot kell v®gezni: 

Ŀ a munk§ltat· §ltal foglalkoztatni k²v§nt szem®lyn®l a munkav®gz®s megkezd®s®t 

megelŖzŖen; 

Ŀ a munk§ltat· §ltal foglalkoztatott szem®lyn®l a munkakºr (munkahely) 

megv§ltoztat§sa elŖtt (pl. egy rakt§ros munkav§llal·t emelŖvill§s targonca kezel®s®vel 



is meg k²v§nnak b²zni, vagy ha a munkav§llal·t az ®p¿let asztalos mŤhely®bŖl ®p²t®s 

kivitelez®s ter¿let®re, a ny²l§sz§r·k be®p²t®s®re ir§ny²tanak §t); 

  

IdŖszakos munkakºri ®s szakmai alkalmass§gi vizsg§latot kell v®gezni. 

¶ a 18. ®let®v®t be nem tºltºtt munkav§llal·n§l ®vente, 

¶ az idŖsºdŖ munkav§llal·n§l 50 ®v felett ®vente, 

¶ fizikai, k®miai k·roki t®nyezŖk hat§s§nak kitett munkav§llal· eset®ben, a fokozottan 

baleseti vesz®llyel j§r· munkakºrben foglalkozatott ilyen tev®kenys®get v®gzŖ 

munkav§llal·n§l a rendelet mell®kletben szereplŖ gyakoris§ggal, 

¶ a fokozott pszich®s terhel®snek kitett munkav§llal·n§l ®vente, 

¶ a pszichoszoci§lis k·roki [olyan tart·s szoci§lis rizik·-szitu§ci·k (pl. szoci§lis izol§ci·, 

konfliktus munkat§rssal vagy vezetŖvel), illetve k®nyszerŤ ®letm·dv§ltoz§si esem®ny 

®s ®lm®ny (migr§ci·, k®nyszerŤ t§rgyveszt®s stb.), amelyek ¼gynevezett 

rizik·diszpoz²ci· (pl. A-t²pus¼ magatart§sminta) fenn§ll§sa eset®n pszich®s vagy 

pszichoszomatikus megbeteged®shez, balesethez, t§rsadalmi beilleszked®si zavarhoz 

vezethetnek] t®nyezŖk hat§s§nak kitett munkav§llal·n§l ®vente, 

 

 Soron k²v¿li munkakºri, szakmai alkalmass§gi vizsg§latot kell v®gezni: 

¶ ha a munkav§llal·n§l olyan v§ltoz§s kºvetkezett be, amely feltehetŖen alkalmatlann§ 

teszi az adott munkakºr eg®szs®get nem vesz®lyeztetŖ ®s biztons§gos ell§t§s§ra, illetve 

gyakorl§s§ra; 

¶ heveny foglalkoz§si megbeteged®s, fokozott expoz²ci·, eszm®letveszt®ssel j§r· vagy 

ism®tlŖdŖ munkabaleset elŖfordul§s§t kºvetŖen; 

¶ ha a munkav§llal· elŖre nem v§rt esem®ny sor§n expoz²ci·t szenved; 

¶ ha a munkav§llal· munkav®gz®se ï nem eg®szs®gi ok miatt ï 6 h·napot meghalad·an 

sz¿netel. 

  

Soron k²v¿li alkalmass§gi vizsg§latot kezdem®nyezhet 

¶ a foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi orvos; 

¶ a munk§ltat·; 

¶ a munkav§llal·. 

 

 



 Z§r·vizsg§latot kell v®gezni. 

¶ a k¿lºn jogszab§lyban szereplŖ emberi r§kkeltŖ hat§s¼ anyagok t²z®ves, benzol, illetve 

ioniz§l· sug§rz§s n®gy®ves expoz²ci·j§t kºvetŖen a tev®kenys®g, illetve a 

munkaviszony megszŤn®sekor; 

¶ id¿lt foglalkoz§si betegs®g vesz®ly®vel [id¿lt, kr·nikus foglalkoz§si betegs®g mely 

nehezen gy·gy²that· vagy nincs gy·gyul§s pl, zajk§rosod§s, keszon betegs®g, 

vibr§ci·, azbeszt·zis, stb,] j§r· munkav®gz®s, munkakºrnyezet eset®n, illetve akkor, 

ha a foglalkoztatott a korkedvezm®nyre jogos²t· munkakºrben legal§bb n®gy ®vet 

dolgozott, a foglalkoztat§s megszŤn®sekor. 

¶ k¿lfºldi munkav®gz®s eset®n a munkav§llal· v®gleges hazat®r®s®t kºvetŖen. 

 

A munk§ltat·nak oktat§s keret®ben kell gondoskodnia arr·l, hogy a munkav§llal· 

 munk§ba §ll§skor, 

 munkahely vagy munkakºr megv§ltoz§sakor, 

 a munkav®gz®s kºr¿lm®nyeinek megv§ltoz§sakor, 

 a munkaeszkºz §talak²t§sakor vagy ¼j munkaeszkºz ¿zembe helyez®sekor 

 ¼j technol·gia bevezet®sekor 

elsaj§t²tsa ®s a foglalkoztat§s teljes idŖtartama alatt rendelkezzen az eg®szs®get nem 

vesz®lyeztetŖ ®s biztons§gos munkav®gz®s elm®leti ®s gyakorlati ismereteivel, megismerje a 

sz¿ks®ges szab§lyokat, utas²t§sokat, inform§ci·t. 

  

Az oktat§st a rendes munkaidŖben kell megtartani ®s sz¿ks®g eset®n idŖszakonk®nt meg kell 

ism®telni. Az oktat§st c®lszerŤen tervezni kell, annak megtºrt®nt®t oktat§si napl·ban rºgz²teni 

kell ®s az oktatott szem®lyekkel azt al§ kell ²ratni. Az ismeretek elsaj§t²t§s§r·l a 

munk§ltat·nak c®lszerŤen meg kell gyŖzŖdnie, ennek form§ja lehet pl. munkav®delmi 

vizsgakºtelezetts®g elŖ²r§sa. 

  

A munk§ltat·nak gondoskodnia kell arr·l, hogy azon a munkahelyen, ahol vesz®ly fenyeget, 

oda csak erre is kiterjedŖ oktat§sban r®szes¿lt munkav§llal·k l®phetnek be. A sz¿ks®ges 

ismeretek megszerz®s®ig a munkav§llal· ºn§ll·an, fel¿gyelet n®lk¿l nem foglalkoztathat·. 

 

 

 

  



A munkav®delmi oktat§s form§i: 

  

Az elŖzetes oktat§st a munkakºrben foglalkoztat§s elŖtt kell megtartani: itt figyelemmel kell 

lenni a munkakºr ®s a munkav®gz®s saj§toss§gaira, a munkav®gz®shez sz¿ks®ges elm®leti ®s 

gyakorlati ismeretek, j§rtass§g megszerz®s®re. 

  

Az idŖszakos oktat§s c®lja az ismeretek szinten tart§sa illetve a folyamatos munkav®gz®shez 

sz¿ks®ges ¼j ismeretek §tad§sa. 

  

Rendk²v¿li oktat§st s¼lyos munkabaleset, rendk²v¿li esem®ny, s¼lyos ¿zemzavar eset®n 

indokolt tartani, figyelemfelkelt®s, tanuls§gok §tad§sa c®lj§b·l. 

 

  



 

4. A.  Mi a baleset. Milyen fajt§i lehetnek a baleseteknek? Ismertesse a munkater¿leten 

bekºvetkezett balesetek kivizsg§l§s§t! Hogyan elŖzhetŖk meg a balesetek? 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Baleset   

- A baleset meghat§roz· elemei  

- Munkabaleset, ¼ti baleset, s¼lyos munkabaleset, Ămajdnemò baleset  

- Baleseti helysz²n biztos²t§sa. 

- S®r¿ltek, vesz®lyek felm®r®se. 

- Jelent®si kºtelezetts®gek. 

- Seg²ts®gny¼jt§s. 

- Balesetek kivizsg§l§sa. 

- Munk§ltat· kºtelezetts®gei a balesetekkel kapcsolatban. 

 

 

A baleset ®s a munkabaleset fogalma. 

   A baleset az emberi szervezetet ®rt olyan egyszeri k¿lsŖ hat§s, amely a s®r¿lt akarat§t·l 

f¿ggetlen¿l, hirtelen vagy ar§nylag rºvid idŖ alatt kºvetkezik be, ®s s®r¿l®st, m®rgez®st vagy 

m§s eg®szs®gk§rosod§st, ill. hal§lt okoz. 

 

   Meghat§roz· elemei teh§t: 

- a k¿lsŖ hat§s (vagyis a szervi betegs®gekbŖl kºvetkezŖ esetek, pl. infarktus, 

agyv®rz®s nem sorolhat·k ide); 

- a s®r¿lt akarat§t·l f¿ggetlen (ez®rt nem baleset az ºncsonk²t§s, ºngyilkoss§g); 

- hirtelen kºvetkezik be (teh§t nem folyamatosan hat· eg®szs®gk§rosod§s 

kºvetkezm®nye, mint pl. a hall§sk§rosod§s). 

 

   A munkav®gz®s kºzben a munkav§llal·t ®rt balesetet, az ¼n. munkabalesetet k®t 

szempontb·l kell vizsg§lni: 

- statisztikai sz§mbav®tel ®s 

- baleseti k§rt®r²t®s (ell§t§s) szempontj§b·l. 



   A statisztikai sz§mbav®tel a munkav®delmi hat·s§gra tartozik, a baleseti k§rt®r²t®ssel, 

ell§t§ssal a t§rsadalombiztos²t§si szervek, ill. a munk§ltat· foglalkozik. 

 

Munkabaleset: 

Az a baleset, amely a munkav§llal·t a szervezett munkav®gz®s sor§n vagy azzal 

ºsszef¿gg®sben ®ri, annak hely®tŖl ®s idŖpontj§t·l ®s a munkav§llal· (s®r¿lt) kºzrehat§s§nak 

m®rt®k®tŖl f¿ggetlen¿l (r®gebbi sz·haszn§lat szerint: foglalkoz§si baleset, ¿zemi baleset). 

A munkav®gz®ssel ºsszef¿gg®sben kºvetkezik be a baleset, ha a munkav§llal·t a foglalkoz§si 

kºr®ben v®gzett munk§hoz kapcsol·d· kºzleked®s, anyagv®telez®s, anyagmozgat§s, 

tiszt§lkod§s, szervezett ¿zemi ®tkeztet®s, foglalkoz§s-eg®szs®g¿gyi szolg§ltat§s ®s a 

munk§ltat· §ltal ny¼jtott egy®b szolg§ltat§s stb. ig®nybev®tele sor§n ®ri. 

 

Đti baleset (nem munkabaleset) az a baleset, amely a s®r¿ltet a lak§s§r·l (sz§ll§s§r·l) a 

munkahely®re; ill. a munkahely®rŖl a lak§s§ra (sz§ll§s§ra) menet kºzben ®ri, kiv®ve, ha a 

baleset a munk§ltat· saj§t vagy b®relt j§rmŤv®vel tºrt®nt. Az ¼ti b§leset egy®bk®nt 

t§rsadalombiztos²t§si ell§t§s szempontj§b·l ¿zemi balesetnek tekintendŖ, ez®rt a s®r¿ltnek az 

§tlagkeresettel azonos t§pp®nz j§r. 

A munkabaleseteken bel¿l kiemelt munkav®delmi fogalom a s¼lyos munkabaleset. 

 

S¼lyos az a munkabaleset, amely: 

- a s®r¿lt hal§l§t okozza (hal§los az a munkabaleset is, amelynek bekºvetkez®s®tŖl 

sz§m²tott 90 napon bel¿l, a s®r¿lt az orvosi szakv®lem®ny szerint a balesettel 

ºsszef¿gg®sben vesztette ®let®t); 

- valamely ®rz®kszerv (vagy ®rz®kelŖ k®pess®g) elveszt®s®t, ill. jelentŖs m®rt®kŤ 

k§rosod§s§t okozta (pl. l§t§s, hall§s); 

- orvosi v®lem®ny szerint ®letvesz®lyes s®r¿l®st, eg®szs®gk§rosod§st okozott; 

- s¼lyos csonkul§st, a h¿velykujj vagy k®z, l§b k®t vagy tºbb ujja nagyobb r®sz®nek 

elveszt®s®t vagy enn®l s¼lyosabb csonkul§st okozta; 

- a besz®lŖk®pess®g elveszt®s®t vagy feltŤnŖ eltorzul§s§t, b®nul§st, ill. elmezavart 

okozott. 

 

Majdnem (kv§zi-) baleset az az esem®ny, amely a kºr¿lm®nyek szerencs®s alakul§sa folyt§n 

(pl. nem tart·zkodott a kºzelben senki) szem®ly s®r¿l®s®t nem okozta. 

 



TeendŖk baleset eset®n: 

1. Int®zkedni kell a s®r¿lt(ek) eg®szs®g¿gyi, orvosi ell§t§s§r·l. 

2. £rtes²teni kell a munkahelyi vezetŖt. 

3. A kivizsg§l§s ®rdek®ben gondoskodni kell a baleset helysz²n®nek biztos²t§s§r·l, 

v§ltozatlan §llapotban val· megŖrz®s®rŖl. 

4. A baleseteket be kell jelenteni. 

 

A baleset kiv§lt· okai lehetnek:  

- Szokatlan k¿lsŖ kºr¿lm®nyek 

- Emberi t®nyezŖ lehetnek 

- MŤszaki hib§k 

- Hib§s dºnt®sek adapt§l§sa 

- Nem biztons§gos tev®kenys®g 

1. Seg²ts®gny¼jt§s 

Fontos, hogy ilyen esetben megŖrizz¿k a hidegv®r¿nket ®s gyorsan cselekedj¿nk. Szint®n 

l®nyeges, hogy el®rhetŖ kºzels®gben legyen a mentŖdoboz ®s a tartalma a tev®kenys®gnek, a 

dolgoz·k l®tsz§m§nak megfelelŖ legyen. 

Ha a munkabaleset, munkahelyi baleset bekºvetkezt®ig nem rendelkezt¿nk elsŖseg®lyt 

ny¼jt· felszerel®ssel, akkor azonnal szerezz¿nk be egyet. Ha van akkor ¿gyelj¿nk r§, hogy a 

benne t§rolt orvosi szerek/kºtszerek ®rv®nyes szavatoss§gi idejŤek legyenek. Figyelj¿nk r§, 

hogy mag§nak a mentŖdoboznak is van lej§rati ideje.  

A baleset s¼lyoss§g§nak a f¿ggv®ny®ben a s®r¿lthez azonnal orvost vagy mentŖt kell h²vni!  

2. Munk§ltat·, vezetŖ ®rtes²t®se 

LehetŖs®g szerint azonnal ®rtes²tendŖ a baleset bekºvetkez®s®rŖl a munk§ltat· vagy a 

kºzvetlen felettes. 

3. Helysz²n biztos²t§sa 

A baleset, munkabaleset, munkahelyi baleset helysz²n®t lehetŖs®g szerint ®rintetlen¿l kell 

hagyni, hogy pontos ®s teljes munkav®delmi szempont¼ vizsg§latot lehessen v®gezni, hogy 

kider¿ljºn, ami tºrt®nt az baleset, munkabaleset, munkahelyi baleset volt e. 

Ehhez a vizsg§lathoz munkav®delmi szakember bevon§s§ra van sz¿ks®g.  

A s®r¿ltet, az esetleges szemtan¼kat ki kell k®rdezni a baleset, munkabaleset, munkahelyi 

baleset kºr¿lm®nyeirŖl, mindezt dokument§lni kell. E kivizsg§l§s kºvetkeztet®seit, 



®szrev®teleit be kell vonni a soron kºvetkezŖ rendk²v¿li munkav®delmi oktat§s tematik§j§ba, 

hogy elker¿lj¿k a tov§bbi hasonl· jellegŤ baleseteket. 

4. Baleset vagy munkabaleset, munkahelyi baleset k®rd®skºr®nek tiszt§z§sa 

A fentiek alapj§n a munk§ltat· dºnt (munkav®delmi szakember bevon§s§val) e k®rd®s 

meg§llap²t§s§ban. 

 

Ha munkabaleset, munkahelyi baleset: 

A munkabaleset, munkahelyi baleset kivizsg§l§s§t el kell v®gezni. 

A baleset (munk§ltat·i) baleseti nyilv§ntart§sba v®tel®rŖl gondoskodni kell. 

Ha munkakies®ssel j§r a baleset: 

Munkabaleseti jegyzŖkºnyv kitºlt®se, amit meg kell k¿ldeni: 

¶ Ha a munkakies®s idŖtartama meghaladja a 3 napot, akkor a ter¿letileg illet®kes 

munkav®delmi fel¿gyelŖs®gnek (a baleset bekºvetkez®s®nek h·napj§t kºvetŖ h·nap 

08īik napj§ig!) 

¶ Megk¿ldeni az OEP fel® 

¶ Ćtadni egy p®ld§nyt a s®r¿ltnek 

¶ Egy p®ld§nyt a munk§ltat·i iratt§rba helyezni 

Ha s¼lyos munkabaleset, munkahelyi baleset: 

Ennek a tiszt§z§sa az®rt fontos, mert ha a munkabaleset, munkahelyi baleset s¼lyos akkor 

annak t®ny®t azonnal jelenteni kell a Nemzeti Munka¿gyi Hivatal Munkav®delmi ®s 

Munka¿gyi Igazgat·s§g§nak. 

Ha nem munkabaleset: 

A baleset munk§ltat·i minŖs²t®s®t a s®r¿lt (munkav§llal·) tudom§s§ra kell hozni, illetve 

t§j®koztatni kell Ŗt a nem egyet®rt®se eset®n alkalmazhat· teendŖirŖl. Egy®b teendŖ nincs. 

 

A munkahelyi balesetek bejelent®se, kivizsg§l§sa 

 

1.1. Nyilv§ntart§sba v®tel  

A munk§ltat·nak halad®ktalanul nyilv§ntart§sba kell vennie a tudom§s§ra jutott 

munkabalesetet (bele®rtve a b§ny§szati munkabalesetet is). A telephelyenk®nt k¿lºn vezetett 

nyilv§ntart§sban rºgz²teni kell 

- a bejelentett munkabaleset t§rgy®vi sorsz§m§t, 

- a s®r¿lt szem®lyi azonos²t· adatait, munkakºr®t, 

- a s®r¿l®s idŖpontj§t, helysz²n®t, jelleg®t, 



- a s®r¿lt ell§t§s§ra tett int®zked®st, valamint 

- hogy a s®r¿lt folytatta-e a munk§j§t. 

A munk§ltat·nak az adott telephely®re vonatkoz· nyilv§ntart§si kºtelezetts®ge kiterjed a 

m§s munk§ltat· kirendelt ®s itt foglalkoztatott munkav§llal·j§nak, a gyakorlati k®pz®s 

keret®ben itt foglalkoztatott tanul·knak ®s a szakmai gyakorlatot v®gzŖ, szakk®pz®sben r®szt 

vevŖnek, a munk§ltat· kºzponti telephely®re vonatkoz· nyilv§ntart§si kºtelezetts®g pedig a 

munk§ltat· k¿lfºldre kirendelt ®s ott munkabalesetet szenvedett dolgoz·j§nak 

munkabaleset®re is. A munk§ltat·nak ez a kºtelezetts®ge a baleset idŖpontj§t kºvetŖ 3 ®v 

eltelte ut§n megszŤnik. 

 

1.2. Bejelent®s 

A munk§ltat· kºteles halad®ktalanul (telefonon, telexen, faxon ®s szem®lyesen) bejelenteni a 

s¼lyos munkabaleseteket (a b§ny§szati munkabalesetek kiv®tel®vel) a baleset helysz²ne szerint 

illet®kes munkav®delmi fel¿gyelŖs®gi szervnek. Az §ltala gyakorlaton foglalkoztatott tanul·t, 

hallgat·t ®rt munkabalesetrŖl a munk§ltat· kºteles ®rtes²teni a tanul·, hallgat· nevel®si, 

oktat§si int®zm®ny®t, a m§s munk§ltat· hozz§ kirendelt dolgoz·j§nak munkabaleset®rŖl pedig 

a kirendelŖ munk§ltat·t. 

 

1.3. Kivizsg§l§s 

A munkak®ptelens®get okoz· munkabalesetet a munk§ltat·nak halad®ktalanul ki kell 

vizsg§lnia. A s¼lyos ®s egyidejŤleg - ugyanott - kettŖn®l tºbb szem®ly s®r¿l®s®t okoz· 

munkabaleset kºr¿lm®nyeinek kivizsg§l§s§ra csak munkav®delmi szaktev®kenys®get folytat· 

szem®ly jogosult. 

 

 

 A kivizsg§l§s sor§n: 

¶ tiszt§zni kell a kiv§lt· ®s kºzrehat· t§rgyi, szervez®si ®s szem®lyi okokat; 

¶ a vizsg§lat ®szlel®seit - minden s®r¿ltre vonatkoz·an k¿lºn-k¿lºn - munkabaleseti 

jegyzŖkºnyvben kell rºgz²teni ®s r®szletesen dokument§lni olyan m®lys®gig, hogy 

az alkalmas legyen a baleset okainak felder²t®s®re ®s vita eset®n a t®ny§ll§s 

tiszt§z§s§ra ®s bizony²t§s§ra. 

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n int®zkedni kell a baleset okainak megsz¿ntet®se, a tov§bbi 

balesetek megelŖz®se v®gett. 



A munk§ltat· §ltal folytatott kivizsg§l§s eredm®ny®t ®s az annak alapj§n tett munk§ltat·i 

int®zked®seket a munkav®delmi fel¿gyelet ter¿letileg illet®kes szerve fel¿gyeleti jogkºr®ben 

fel¿lvizsg§lhatja. S¼lyos munkabaleset eset®ben a munkav®delmi fel¿gyelet a munk§ltat· 

§ltal folytatott kivizsg§l§st ®s a munk§ltat·i int®zked®seket hivatalb·l kºteles fel¿lvizsg§lni. 

A munkabaleset fogalm§ba nem tartoz· ¿zemi balesetre (¼ti baleset) vonatkoz· bejelent®seket 

a munk§ltat· kºteles kivizsg§lni, ®s a vizsg§lat eredm®ny®t ¿zemi baleseti jegyzŖkºnyvben 

rºgz²teni. 

 

2. Munkabaleseti jegyzŖkºnyv 

A munkav®delmi tºrv®ny r®szletes elŖ²r§st ad a munkabaleseti jegyzŖkºnyv form§j§ra ®s 

tartalm§ra. A baleset kivizsg§l§sa sor§n a meghallgatott szem®lyek tan¼vallom§sait 

jegyzŖkºnyvben kell rºgz²teni, a munkabaleset kºr¿lm®nyeit f®nyk®ppel, helysz²nrajzzal ®s 

minden egy®b sz¿ks®ges ®s lehets®ges m·don dokument§lni kell. A munkabaleseti 

jegyzŖkºnyvet ®s mell®kleteit az eset nyilv§ntart§si sorsz§m§val kell ell§tni. A munkabaleseti 

jegyzŖkºnyvben rºgz²teni kell tov§bb§ a munk§ltat·nak a kivizsg§l§s alapj§n tett dºnt®s®t, s 

azt is, hogy az esetet nem minŖs²ti munkabalesetnek. 

A vizsg§lat befejez®sekor, de legk®sŖbb a baleset napj§t kºvetŖ h·nap 8. napj§ig a 

munk§ltat· kºteles a munkabaleseti jegyzŖkºnyvet megk¿ldeni: 

¶ a s®r¿ltnek - hal§la eset®n a legkºzelebbi hozz§tartoz·j§nak - (ha az esetet a 

munk§ltat· nem minŖs²tette munkabalesetnek, ¼gy a jogorvoslati lehetŖs®gek 

kºzl®s®vel), 

¶ a hal§lt vagy h§rom napot meghalad· munkak®ptelens®get okoz· munkabaleset 

jegyzŖkºnyv®t, tov§bb§ a hazai sz®khelyŤ munk§ltat· magyar munkav§llal·j§nak 

k¿lfºldºn (kik¿ldet®sben, k¿lszolg§latban) elszenvedett ugyanilyen kºvetkezm®nyŤ 

munkabalesete jegyzŖkºnyv®t a ter¿letileg illet®kes megyei (fŖv§rosi) szintŤ 

munkabiztons§gi ®s munka¿gyi fel¿gyelŖs®gnek, b§ny§szati munkabaleset eset®ben a 

Magyar B§ny§szati Hivatal ter¿letileg illet®kes szerv®nek, 

¶ - az illet®kes t§rsadalombiztos²t§si szervnek (kifizetŖhely, eg®szs®gbiztos²t§si p®nzt§r 

vagy kirendelts®g). 

 

  



 

5. A.  Milyen §rtalmak ®rhetik az emberi szervezetet munkav®gz®s kºzben? Mi a 

foglalkoz§si megbeteged®s? Mit tehet a munk§ltat· ®s a munkav§llal· a 

foglalkoz§si megbeteged®sek elker¿l®se ®rdek®ben? 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Az oktat§s szerepe a foglalkoz§si megbeteged®sek elker¿l®sben. 

- V®dŖeszkºzºk jelentŖs®ge. 

- Technol·gia korszerŤs²t®s®nek fontoss§ga. 

- Munk§ltat· felelŖss®ge a foglalkoz§si megbeteged®s kialakul§s§ban. 

- Munkav§llal· felelŖss®ge a foglalkoz§si megbeteged®s kialakul§s§ban. 

 

Az oktat§s szerepe a foglalkoz§si megbeteged®sek elker¿l®s®ben 

 

MegfelelŖ elm®leti gyakorlati oktat§s rendszeres ism®tl®s®vel ®s sz¼r· pr·baszerŤ 

visszak®rdez®sekkel a munkav§llal·kat fel lehet ®s kell k®sz²teni a foglakoz§s sor§n behat· 

expoz²ci·kra ®s §rtalmakra, ami a foglalkoz§si megbeteged®sekhez vezethet.  

Ezeket a munk§ltat·nak megfelelŖen dokument§lni kell, ha bekºvetkezik, az esem®ny 

bizony²that· legyen mindent meg tett az eg®szs®g k§rosod§s elker¿l®s®re, vagy csºkkent®s®re.  

 

Az §rtalmakat ®s vesz®lyeket ismertetni kell a munkav§llal·val ®s a lek¿zd®s¿kre hozott 

int®zked®seket,  szab§lyokat, v®dŖberendez®seket egy®ni ®s kollekt²v v®dŖeszkºzºket ®s 

helyes haszn§latukat gyakorlati oktat§s sor§n be kell gyakoroltatni.  

 

V®dŖeszkºzºk jelentŖs®ge. 

Munkahely, l®tes²tm®ny, technol·gia tervez®se, kivitelez®se, haszn§latba v®tele ®s 

¿zemeltet®se, tov§bb§ munkaeszkºz, anyag, energia, egy®ni v®dŖeszkºz elŖ§ll²t§sa, gy§rt§sa, 

t§rol§sa, mozgat§sa, sz§ll²t§sa, felhaszn§l§sa, forgalmaz§sa, import§l§sa, ¿zemeltet®se a 

munkav®delemre vonatkoz· szab§lyokban meghat§rozott, ezek hi§ny§ban a tudom§nyos, 

technikai sz²nvonal mellett elv§rhat· kºvetelm®nyek megtart§s§val tºrt®nhet. (Mvt. 18. Ä (1) 

bekezd®s)  

 

 



Munk§ltat· ®s Munkav§llal· felelŖss®ge a foglalkoz§si megbeteged®s kialakul§s§ban. 

 

¶ a vesz®lyforr§sok ellen v®delmet ny¼jt· egy®ni v®dŖeszkºzºket meg kell 

hat§rozni, 

¶ azokkal a munkav§llal·kat el kell l§tni, ®s 

¶ haszn§latukat meg kell kºvetelni [ 42. Ä b) ] 

 

E h§rom elv§r§s marad®ktalan teljes²t®se jelentŖs terhet ®s felelŖss®get r· a 

munk§ltat·kra, tekintettel e feladatok mŤszaki, eg®szs®g¿gyi, jogi, p®nz¿gyi vonzat§ra. E 

kºvetelm®ny - ki nem mondottan, de elker¿lhetetlen m·don - mag§ba foglalja azt is, hogy 

a munk§ltat·knak mindenekelŖtt meg kell hat§rozniuk azokat a kock§zatokat , amelyek az 

adott munkahelyen fenn§llnak.  

 

A munk§ltat· ®s a munkav§llal· egy¿ttmŤkºd®s®t c®lozza a tºrv®ny, mivel mindk®t f®l jog§t 

®s kºtelezetts®g®t meghat§rozza. A munkav§llal· kºteles az egy®ni v®dŖeszkºzt 

rendeltet®s®nek megfelelŖen haszn§lni ®s a tŖle elv§rhat· tiszt²t§s§r·l gondoskodni [ 60. Ä ] , 

²gy nemcsak joga az egy®ni v®dŖeszkºzºk haszn§lata, hanem kºtelezetts®ge is. E 

kºtelezetts®g fenn§ll§sa azonban nem mentes²ti a munk§ltat·t a rendszeres ellenŖrz®se, ezen 

kereszt¿l e kºtelezetts®g ®rv®nyre juttat§s§nak felelŖss®ge al·l. Az ellenŖrz®s a megelŖz®s 

egyik eszkºze.  

Az Mvt. az egy®ni v®dŖeszkºzºk mŤkºd®sk®ptelens®g®t (alkalmatlans§g§t), illetve 

hi§ny§t a munkav§llal· ®let®t, eg®szs®g®t vagy testi ®ps®g®t ®rintŖ kºzvetlen ®s 

s¼lyos vesz®lyeztet®snek minŖs²ti. [ 63. Ä (2) ] .Ez az elŖ²r§s olyan helyzetet neves²t, 

amely fenn§ll§sakor 

¶ a munkav§llal· jogosult megtagadni a munkav®gz®st [ 63. Ä (1) ] , illetŖleg 

¶ munkav®delmi b²rs§g alkalmazhat· (82. Ä). 

Az Mvt. ®rtelm®ben a munkav§llal· ®let®t, testi ®ps®g®t vagy eg®szs®g®t s¼lyosan 

vesz®lyezteti k¿lºnºsen a sz¿ks®ges v®dŖberendez®sek, egy®ni v®dŖeszkºzºk 

mŤkºd®sk®ptelens®ge, illetve hi§nya [Mvt. 82. Ä (2) bekezd®s e) pont]. 

 

 

 

A technol·giai innov§ci·: (technol·gia korszerŤs²t®se) 



A technol·giai innov§ci· a technol·giai strat®gia talaj§n jºn l®tre.  

A technol·giai strat®gia l®nyeges elemei: 

- a technol·gia kiv§laszt§sa 

- a technol·gia be®p¿l®se a v§llalat tud§sanyag§ba 

- a technol·gia forr§sai (honnan szerezz¿k be) 

- idŖ ï ¿temez®s  

- K+F befektet®s nagys§ga  (kutat§s fejleszt®s) 

- K+F szervezet ®s politik§ja 

A technol·giai innov§ci· nemcsak a termelŖ berendez®sekre , hanem a term®k elŖ§ll²t§s§nak 

teljes folyamat§ra vonatkozhat. A technol·giai fejleszt®sek gyakran meglehetŖsen 

tŖkeig®nyesek, komolyabb eszkºzfejleszt®st e t®ren csakis a felsŖ vezet®s dºnt®se alapj§n 

lehet megval·s²tani. 

 

Foglalkoz§si betegs®gek 

   Ha a k§ros²t· hat§s m®rt®ke - az egy®ni ®rz®kenys®get is figyelembe v®ve - az elviselhetŖ 

szintn®l nagyobb, a szervezet nem k®pes alkalmazkodni ®s regener§l·dni, hanem 

megbetegszik Ez a foglalkoz§si betegs®g. 

   A foglalkoz§si betegs®g l®trejºtte f¿gg: az §rtalom erŖss®g®tŖl, az §rtalom hat§s§nak 

idŖtartam§t·l ®s az egy®n szervezet®nek ellen§ll· k®pess®g®tŖl. 

   A foglalkoz§si megbeteged®st a munk§ltat· kºteles bejelenteni az ĆNTSZ (Ćllami 

N®peg®szs®g¿gyi ®s Tisztiorvosi Szolg§lat) illet®kes szerv®nek. Ok§t, kºr¿lm®nyeit ki kell  

vizsg§lni (hasonl·an, mint a foglalkoz§si balesetet). A munk§ltat· ezen k²v¿l kºteles 

int®zkedni a hasonl· esetek megelŖz®s®re. 

   A foglalkoz§si megbeteged®sben szenvedŖ dolgoz· - hasonl·an a balesetet szenvedett 

dolgoz·hoz - k§rt®r²t®sre jogosult. 

T§rsadalombiztos²t§si ell§t§s ®s munkajogi k§rt®r²t®s szempontj§b·l, ºsszefoglalva, 64-

f®le foglalkoz§si megbeteged®s jogos²tja fel a dolgoz·t k§rt®r²t®sre, rehabilit§ci·ra, ®s kºtelezi 

a munk§ltat·t bejelent®sre, nyilv§ntart§sra ®s kivizsg§l§sra, amennyiben bizony²tott, hogy a 

foglalkoz§si megbeteged®st a dolgoz· a munkahelyen, a munkakºr¿lm®nyekkel 

ºsszef¿gg®sben szerezte. 

Vegyi anyagok okozta m®rgez®sek eset®n k¿lºn vizsg§latot ig®nyel annak eldºnt®se, 

hogy foglalkoz§si betegs®g vagy baleset okozta-e az eg®szs®gk§rosod§st.  



Foglalkoz§si betegs®grŖl besz®l¿nk, ha az eg®szs®gk§rosod§s hosszan tart· munkahelyi 

behat§s kºvetkezm®nye. BalesetrŖl, ha a dolgoz· szervezet®be egyszeri, v§ratlan m·don, 

eg®szs®get k§ros²t· vegyi anyag ker¿lt. 

 

A foglalkoz§si megbeteged®sek megelŖz®se 

A foglalkoz§si §rtalmak nem sz¿ks®gszerŤ velej§r·i a munk§nak, mint ahogy a balesetek sem. 

Legnagyobb r®sz¿k mŤszaki, eg®szs®g¿gyi int®zked®sekkel, m·dszerekkel ®s eszkºzºkkel 

megelŖzhetŖ. 

- Technol·gia m·dos²t§sa 

- TermelŖ berendez®sek korszerŤs²t®se 

- Termel®si folyamat szab§lyoz§sa 

- MŤszaki, eg®szs®g¿gyi int®zked®sek 

- Oktat§s  

- Egy®ni v®dŖeszkºzºk 

- Csoportos v®dŖeszkºzºk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



6. A.  Sorolja fel a biztons§gos munkav®gz®s t§rgyi felt®teleit! Mit nevez¿nk 

v®dŖeszkºznek? Csoportos²tsa a v®dŖeszkºzºket! Besz®ljen a munk§ltat· ®s a 

munkav§llal· kºtelmeirŖl a v®dŖeszkºzºkkel kapcsolatban! 

  

Kulcsszavak, fogalmak 

- Munkahelyek kialak²t§sa 

- G®pek, technol·gia megfelelŖs®ge.  

- Egy®ni ®s csoportos v®dŖeszkºzºk. 

- Egy®ni ®s csoportos v®dŖeszkºzºk fogalma. 

- V®dŖeszkºzºk csoportjai 

- V®dŖeszkºzºkkel kapcsolatos elŖ²r§sok. 

- Munk§ltat· kºtelezetts®gei a v®dŖeszkºzºkkel kapcsolatban  

 

Munkahelyek kialak²t§sa 

Munkahelyek kialak²t§s§nak §ltal§nos szab§lyai §tirata 

a)Menek¿l®si utak, v®szkij§ratok 

A menek¿l®si utakat ®s a v®szkij§ratokat olyan §llapotban kell tartani, hogy azokon a 

munkav§llal·k gyorsan ®s biztons§gosan el tudj§k hagyni a munkahelyeiket, illetve sz¿ks®g 

eset®n gyorsan kimenthetŖk legyenek. A v®szkij§rati ajt·kat nem szabad kulcsra z§rni. A 

v®szkij§rati ¼tvonalakat ®s kij§ratokat, valamint a hozz§juk vezetŖ kºzleked®si ¼tvonalakat ®s 

ajt·kat szabadon kell hagyni, hogy azok b§rmikor akad§lytalanul haszn§lhat·k legyenek. 

Munkahelyek kialak²t§s§nak §ltal§nos szab§lyai 

 

b)V²zell§t§s 

A munkahelyen a munk§ltat· kºteles gondoskodni iv·v²zcsap, illetve iv·k¼t felszerel®s®rŖl, 

valamint az iv·vizet szolg§ltat· berendez®s tiszt§n tart§s§r·l ®s megfelelŖ karbantart§s§r·l. 

Ha a munkahelyen ipari v²zszolg§ltat§s is van, a csapokat "iv·v²z", illetve "nem iv·v²z" 

felirattal ®s piktogrammal kell ell§tni. 

 

V²zvezet®kes iv·v²z hi§ny§ban iv·v²zrŖl iv·v²ztart§ly felszerel®s®vel vagy egy®b m·don kell 

gondoskodni. Az iv·v²ztart§ly kifoly·j§t olyan m·don kell elhelyezni, hogy a tart§lyb·l 

kºzvetlen¿l inni ne lehessen. A munk§ltat· kºteles gondoskodni az iv·v²ztart§ly rendszeres 

fertŖtlen²t®s®rŖl, valamint arr·l, hogy annak feltºlt®se csak iv·v²z minŖs®gŤ v²zzel tºrt®njen. 



 

Azokon a munkahelyeken, ahol ®tkezni, inni ®s ®lelmiszert t§rolni tilos, tov§bb§, ahol az 

iv·v²z-szolg§ltat§s nem iv·kutas rendszerŤ, az ®tkezŖ-, valamint a pihenŖhely kialak²t§s§n§l 

figyelemmel kell lenni az iv·ed®nyek kºzeg®szs®g¿gyi kºvetelm®nyeknek megfelelŖ 

elhelyez®s®re is. 

A teljess®g ig®nye n®lk¿l most n®h§ny §ltal§nos munkav®delmi kºvetelm®nyt ismertet¿nk. 

 

d) Munkahelyek megvil§g²t§sa 

LehetŖs®g szerint biztos²tani kell az eg®szs®ges ®s biztons§gos munkav®gz®shez elegendŖ 

term®szetes f®nyt, tov§bb§ a munkav®gz®s jelleg®hez ®s kºr¿lm®nyeihez igazod· mesters®ges 

megvil§g²t§st. 

 

Azokon a munkahelyeken, ahol §lland· munkav®gz®s folyik, a munkav®gz®s jelleg®nek ®s 

kºr¿lm®nyeinek, a helyis®g rendeltet®s®nek ®s az ott v®gzett tev®kenys®gnek megfelelŖ 

sz²nhŖm®rs®kletet, sz²nvisszaad§si ®s k§pr§z§si fokozatot, tov§bb§ n®vleges megvil§g²t§si 

®rt®keket kell biztos²tani. A belsŖ t®ri mesters®ges vil§g²t§s vil§g²t§stechnikai jellemzŖinek 

megfelelŖs®g®t rendszeresen ellenŖrizni kell. 

 

A munkater¿leteket magukban foglal· helyis®gek ®s §tj§r·k vil§g²t· berendez®seinek 

kialak²t§sa ®s elhelyez®se nem jelenthet baleseti vesz®lyt az ott dolgoz·kra. 

 

Az olyan munkahelyeken, ahol a mesters®ges vil§g²t§s v§ratlan megszŤn®se vesz®lyeztetheti a 

munkav§llal·kat, automatikusan mŤkºd®sbe l®pŖ, megfelelŖ erŖss®gŤ biztons§gi vil§g²t§st 

kell biztos²tani. 

 

G®pek, technol·gia megfelelŖs®ge 

- 3. Ä (1)6 G®p vagy r®szben k®sz g®p csak akkor hozhat· forgalomba vagy helyezhetŖ 

¿zembe, ha megfelel az e rendelet szerinti biztons§gi ®s eg®szs®gv®delmi elŖ²r§soknak, ®s 

rendeltet®sszerŤ ºsszeszerel®s, karbantart§s ®s haszn§lat, vagy az ®sszerŤen elŖre l§that· 

rendellenes haszn§lat mellett nem vesz®lyezteti a szem®lyek, §llatok ®let®t, testi ®ps®g®t, 

eg®szs®g®t ®s a vagyonbiztons§got, valamint adott esetben a kºrnyezetet. 

- (2)7 A g®pet vagy r®szben k®sz g®pet ¼gy kell tervezni, gy§rtani, kialak²tani, ®s akkor 

lehet forgalomba hozni, ha megfelel az 1. mell®kletben meghat§rozott alapvetŖ biztons§gi 

®s eg®szs®gv®delmi kºvetelm®nyeknek. A kºrnyezetv®delemmel kapcsolatos alapvetŖ 

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0800016.NFG#lbj5id6a1c
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eg®szs®gv®delmi ®s biztons§gi kºvetelm®nyek csak az 1. mell®klet 2.4. pontj§ban eml²tett 

g®pekre alkalmazand·k. 

- (3) Az olyan g®pet, amely a CE jelºl®st viseli, ®s amelyhez mell®kelt®k a 3. mell®klet A. 

pontj§ban meghat§rozott tartalm¼ EK-megfelelŖs®gi nyilatkozatot, ¼gy kell tekinteni, 

mint amely megfelel e rendelet rendelkez®seinek. 

- (4) A honos²tott harmoniz§lt szabv§nynak megfelelŖen gy§rtott g®pet ¼gy kell tekintetni, 

hogy az megfelel a szabv§ny §ltal lefedett alapvetŖ biztons§gi ®s eg®szs®gv®delmi 

kºvetelm®nyeknek. 

- (5) A (4) bekezd®sben eml²tett honos²tott harmoniz§lt szabv§nyok jegyz®k®t a Magyar 

Szabv§ny¿gyi Test¿let a hivatalos lapj§ban kºzz®teszi. 

 

Egy®ni ®s csoportos v®dŖeszkºzºk. 

 

Egy®ni (szem®lyi) v®dŖfelszerel®sek: 

¶ A biztons§gos ®s eg®szs®ges munkav®gz®s kºvetelm®nyeit elsŖsorban mŤszaki, 

szervez®si eszkºzºkkel kell kiel®g²teni. Đgy kell kialak²tani a technol·gi§t, ®s olyan 

munkaeszkºzºket kell haszn§lni, hogy balesetvesz®lyt ne jelentsenek, a munka 

kºrnyezeti t®nyezŖi (levegŖ, zaj, hŖm®rs®klet stb.) eg®szs®g¿gyi §rtalmat ne 

okozzanak. 

¶    Ha a mŤszaki v®delem teljes kºrŤ biztons§got nem tud adni, kieg®sz²t®sk®ppen, 

haszn§ljuk az egy®ni v®dŖeszkºzºket, v®dŖfelszerel®seket. 

¶    Az egy®ni v®dŖfelszerel®s - ahol sz¿ks®ges - a munkav®gz®s felt®tele; ahol ez nincs, 

a munka nem kezdhetŖ meg, ill. a v®dŖeszkºz n®lk¿li munkav®gz®st le kell §ll²tani. A 

dolgoz·k egy®ni v®dŖfelszerel®ssel val· ell§t§sa a munk§ltat· kºtelezetts®ge, nem 

h§r²that· §t a dolgoz·ra. 

¶    A v®dŖeszkºz karbantart§s§r·l, tiszt²t§s§r·l a munkaad·nak kell gondoskodnia. A 

munkav§llal· azonban kºteles a rendelkez®s®re bocs§tott egy®ni v®dŖeszkºzt, 

v®dŖfelszerel®st a rendeltet®s®nek megfelelŖen haszn§lni ®s tiszt²t§s§r·l gondoskodni. 

¶ Az egy®ni v®dŖfelszerel®snek kihord§si ideje nincs. 

 

 

 

V®dŖeszkºzºk csoportjai 



Az egy®ni v®dŖfelszerel®seket §ltal§ban a v®dendŖ testr®sz szerint csoportos²tjuk: 

  Fejv®dŖ eszkºzºk: 

¶ Mechanikai s®r¿l®sek ellen haszn§lhat· munkav®delmi sisak. 

¶ SzennyezŖd®sek ®s kisebb mechanikai s®r¿l®sek ellen v®dŖ sapka. Sapka, kendŖ 

visel®se kºtelezŖ ott, ahol forg·, mozg· alkatr®szek miatt a hajat takarni kell. 

  

  Arcv®dŖ eszkºzºk:  

¶ ElsŖsorban a mechanikai, hŖ- ®s egy®b sug§rz§s, tov§bb§ vegyi §rtalmak ellen 

ny¼jtanak v®delmet, fejp§ntra vagy sisakra szerelt v®dŖlemez. 

¶ A szem ®s az arc egy¿ttes v®delm®re haszn§latos az ²vhegesztŖ v®dŖpajzs. 

 

Szemv®dŖ eszkºzºk:  

¶ A por, szemcs®k, forg§csok §ltal okozott s®r¿l®sek megelŖz®s®re v®dŖszem¿veget 

haszn§lunk.  

  

L®gz®sv®dŖ eszkºzºk:  

¶ ElsŖsorban a l®gzŖszerveken kereszt¿l a szervezetbe ker¿lŖ, eg®szs®gre §rtalmas 

anyagok bejut§s§nak megakad§lyoz§sa, ill. a szervezet friss levegŖvel, oxig®nnel val· 

ell§t§sa a feladatuk. A szennyezŖ anyagok lehetnek r®szecsk®k (por, f¿st, kºd), g§zok 

®s gŖzºk. 

o f®l §larc.  

o kombin§lt f®l §larc, 

o teljes §larc, 

o friss levegŖs ®s a sŤr²tett levegŖs k®sz¿l®kek 

 

Hall§sv®dŖ eszkºzºk:  

o - V®dŖsisak,  

o V®dŖ f¿ltok, 

o  Zajv®dŖ f¿ldug·, 

o Zajv®dŖ vatt§k 

 

V®dŖruh§zat. A v®dŖruh§zat a testet v®di a munkav®gz®s sor§n fell®pŖ §rtalmak ellen. Ezek 

lehetnek: 



¶ mechanikai hat§sok;  - hideg-, ill. meleg §rtalmak; 

¶ a nedvess®g ®s v²z hat§sa (§t§z§s);  - mar· anyagok (sav, l¼g, olaj) §rtalma; 

¶ a meg®g®s vesz®lye;  - elektrosztatikus feltºltŖd®s; 

¶ biol·giai §rtalmak (pl. fertŖzŖ anyagok) 

 

L§bv®dŖ eszkºzºk. ï Szand§l,   - F®lcipŖ,   - Bakancs,   - Csizma 

Ezek lehetnek orrmerev²tŖsek, cs¼sz§s g§tl§ssal, gumitalp szigetel®ssel 

 

A k®z v®delme:  - K¿lºnf®le v®dŖkesztyŤk. 

 

Egy®ni ®s csoportos v®dŖeszkºzºk fogalma.  

 

Egy®ni v®dŖeszkºz (a tov§bbiakban: v®dŖeszkºz) minden olyan k®sz¿l®k, felszerel®s, 

berendez®s, eszkºz, amelynek az a rendeltet®se, hogy egy szem®ly viselje, vagy haszn§lja az 

eg®szs®g®t, valamint a biztons§g§t fenyegetŖ egy vagy tºbb kock§zat elleni v®dekez®s 

c®lj§b·l. 

 

Csoportos v®dŖeszkºzºk: A v®dŖeszkºz vagy berendez®s hat·sugar§n bel¿l tart·zkod· 

ºsszes szem®ly v®delm®t szolg§lja (korl§tok, v®dŖfalak, burkolatok stb.). 

 

V®dŖeszkºzºkkel kapcsolatos elŖ²r§sok. 

A szem®lyi (egy®ni) v®dŖfelszerel®sek (pl. f¿lv®dŖ sisak, v®dŖszem¿veg) megfelelŖ v®delmet 

ny¼jtanak a munkav®gz®s sor§n a vesz®lyforr§sokkal szemben ®s a kºvetkezŖ §ltal§nos 

kºvetelm®nyeket kell kiel®g²teni¿k: ¦ Biztos²ts§k a vesz®lytelen vagy §rtalmatlan 

munkav®gz®s felt®teleit. ¦ Feleljenek meg a mŤszaki, eszt®tikai ®s ergon·miai 

kºvetelm®nyeknek. ¦ Haszn§latuk a magas v®delmi hat§sfokon k²v¿l k®nyelmes is legyen. ¦ 

A v®dŖfelszerel®seket fiziol·giai ®s higi®n®s tulajdons§gaik, valamint haszn§latuk alapj§n 

minŖs²teni kell. A haszn§lati utas²t§suk mindig tartalmazza a v®dŖfelszerel®s rendeltet®s®t ®s 

®lettartam§t 

 

 

Munk§ltat· kºtelezetts®gei a v®dŖeszkºzºkkel kapcsolatban  



- A munk§ltat·t az Mvt. arra kºtelezi, hogy az egy®ni v®dŖeszkºz juttat§s§nak belsŖ rendj®t 

²r§sban hat§rozza meg. E feladat ell§t§sa munkabiztons§gi ®s munka-eg®szs®g¿gyi 

szaktev®kenys®gnek minŖs¿l, mivel az egy®ni v®dŖeszkºzzel tºrt®nŖ foglalkoz§s a 

gyakorlatban mindk®t szaktev®kenys®get felºleli. 

-  [A munk§ltat· a munkabiztons§gi szaktev®kenys®gnek minŖs²tett feladatokat csak k¿lºn 

jogszab§lyban meghat§rozott munkav®delmi - a b§ny§szat ter¿let®n b§ny§szati -, a 

munka-eg®szs®g¿gyi szaktev®kenys®gnek minŖs²tett feladatokat pedig munka-eg®szs®g¿gyi 

[foglalkoz§s-orvostan (¿zemorvostan), kºzeg®szs®gtan-j§rv§nytan, megelŖzŖ orvostan ®s 

n®peg®szs®gtan] szakk®pes²t®ssel rendelkezŖ szem®llyel v®geztetheti.] 

- A juttat§s rendje mag§ban foglalja mindazokat a folyamatokat,  

- felelŖs szem®lyeket ®s hat§ridŖket - ide ®rtve azok rendeltet®sszerŤ haszn§lat§nak 

ellenŖrz®s®t ®s a vesz®ly eset®n a munkahely ki¿r²t®s®hez kapcsol·d· int®zked®seket is -, 

amelyek meghat§roz§sa teljes kºrŤen biztos²tja a munk§ltat· sz§m§ra, hogy az egy®ni 

v®dŖeszkºz alkalmaz§s§val lek¿zdhetŖ vesz®lyforr§sok hat§s§t a megengedett m®rt®kŤre 

csºkkenti, vagy megsz¿nteti. 

 

  



 

7. A.  Melyek az elsŖseg®lyny¼jt§s alapvetŖ szab§lyai. Besz®ljen az ®letjelek 

vizsg§lat§r·l. Milyen s®r¿l®seket ismer? Hogyan tºrt®nik ezek ell§t§sa? 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- ElsŖseg®lyny¼jt§s c®lja, l®p®sei 

- £letjelek vizsg§lata. 

- S®r¿l®sek fajt§i 

- S®r¿l®sek ell§t§sa. 

- Đjra®leszt®s. 

 

ElsŖrendŤ emberi kºteless®g, de tºrv®nyben is elŖirt a seg²ts®gny¼jt§si kºtelezetts®g. Minden 

bajba jutott embert§rsunkon lehetŖleg azonnal ®s kºr¿ltekintŖen, ismereteinktŖl f¿ggŖen, 

tŖl¿nk telhetŖen seg²ts®get ny¼jtunk. A s®r¿lt vagy beteg sorsa, gy·gyul§sa, esetleg ®letben 

marad§sa nagym®rt®kben f¿gg az elsŖseg®lyny¼jt§s gyorsas§g§t·l ®s szakszerŤs®g®tŖl. 

 

Mi az elsŖseg®lyny¼jt§s? 

Az a beavatkoz§s, amellyel, a balesetet szenvedett embert§rsunknak seg²t¿nk addig is, am²g 

az orvosi ell§t§s megkezdŖdik.  

 

ElsŖseg®lyny¼jt§s c®lja, l®p®sei 

Az elsŖseg®lyny¼jt§s c®lja: 

¶  az ®let megment®se 

¶  a tov§bbi eg®szs®gk§rosod§s megakad§lyoz§sa 

¶  a gy·gyul§s elŖseg²t®se 

 

Az elsŖseg®lyny¼jt§s fŖbb §ltal§nos szab§lyai:    

¶ Legyen az elsŖseg®lyny¼jt· fell®p®se hat§rozott ®s nyugodt, 

¶ Gondoskodjunk a s®r¿lt ®s saj§t magunk biztons§g§r·l ®s nyugalm§r·l, 

¶ A beavatkoz§sunk legyen a lehetŖ legk²m®letesebb ®s embers®ges, felesleges szenved®st 

ne okozzunk, 

¶ Tºbb s®r¿lt eset®n a s¼lyoss§g sorrendj®ben ny¼jtsunk elsŖseg®lyt. 

 



ElsŖseg®lyny¼jt§s l®p®sei: 

Helysz²nbiztos²t§s 

Minden esetben a legelsŖ teendŖ a helysz²nbiztos²t§s. GyŖzŖdjºn meg a seg®lyny¼jt·, a s®r¿lt 

®s a jelenl®vŖk biztons§g§r·l. Gondoskodjunk arr·l, hogy m§sok, vagy mi ne ker¿lj¿nk 

vesz®lybe elsŖseg®lyny¼jt§s vagy ment®s kºzben. 

Kapcsolatteremt®s (kommunik§ci·s felismer®s) 

¶ a s®r¿lt §llapot§nak felm®r®se, 

¶ t§j®koz·d§s, hogy mi tºrt®nt, 

¶ a bajba jutott lelki megnyugtat§sa, 

¶ bizonyos helyzetekben ak§r az §llapotroml§s megelŖz®se. 

A kommunik§ci· az ®let minden ter¿let®n kulcsfontoss§g¼, egy bajba jutott eset®n a hiteles 

inform§ci·gyŤjt®s ®letmentŖ lehet.  

 

A s®r¿ltek oszt§lyz§sa  

A s®r¿ltek oszt§lyz§sa tºrt®nhet a s®r¿l®sek s¼lyoss§ga szerint. Eszerint lehet:  

¶ ®letvesz®lyes,  

¶ s¼lyos,  

¶ kºnnyŤ s®r¿lt 

£letvesz®lyes s®r¿lt: 

¶ klinikai hal§l §llapot§ban van,  

¶ ®lettel ºsszeegyeztethetetlen s®r¿l®se van, de m®g ®l,  

¶ s¼lyos l®gz®szavara van,  

¶ art®ri§s v®rz®se van,  

¶ eszm®letlen,  

¶ ny²lt hasi s®r¿l®se van,  

¶ sokkos,  

¶ 30%-os testfel¿letet meghalad· az ®g®s.  

S¼lyos s®r¿lt: 

¶ bŖ v®n§s v®rz®se van,  

¶ gerinc-, medence-, bordatºr®s gyan¼ja van,  

¶ combcsonttºr®s gyan¼ja van,  

¶ ny²lt tºr®se van,  

¶ nagy kiterjed®sŤ l§gyr®sz-s®r¿l®se van,  



¶ eszm®let®n®l levŖ koponyas®r¿lt,  

¶ 5-30% testfel¿let kºzºtti az ®g®s.  

KºnnyŤ s®r¿lt: 

¶ kar-, k®z-, l§bfejtºr®se van,  

¶ r§ndul§sa, z¼z·d§sa van,  

¶ fel¿letes l§gyr®sz-s®r¿l®se van,  

¶ 5% testfel¿letn®l kisebb kiterjed®sŤ ®g®s 

Az ®letjelens®gek vizsg§lata    

£rzem, l§tom, hallom. 

A seg®lyny¼jt§s megkezd®se elŖtt meg§llap²tand·, hogy a balesetesnek egy§ltal§n van-e 

sz¿ks®ges a seg²ts®gre m§s sz·val: ®l-e vagy m§r meghalt. Az ®letjelens®g vizsg§lata ®s az 

®let meg§llap²t§sa nagy felelŖss®ggel j§r. £ppen ez®rt a nyilv§nval· olyan s®r¿l®s eset®tŖl 

eltekintve, amelyn®l az ®let eleve kiz§rt (pl. a tºrzstŖl elszak²tott fej), minden kºr¿lm®nyek 

kºzºtt ®lŖnek kell tekinteni a balesetest, am²g az orvos vagy egy®b szakk®pzett szem®ly a 

hal§l be§llt§t egy®rtelmŤen meg nem §llap²tja. 

A legnyilv§nval·bb ®letjelens®gek: a besz®d, a tudatos mozg§s, a l®gz®s, a sz²vmŤkºd®s. A 

l®gz®s ®szlel®s®t a mell ®s a hasfal mozg§s§val ®rz®kelj¿k. A sz²vmŤkºd®st a mellkas bal 

oldal§ra, a mellbimb· al§ helyezett f¿llel hallhatjuk. A sz²v mŤkºd®s®t az ¿tŖ®r tapint§s§val 

(pulzusvizsg§lat) a csukl·n§l vagy a nyak oldal§n is ®rz®kelhetj¿k. 

Szakseg²ts®g k®r®se a mentŖk h²v§sa: 

 

Đjra®leszt®s  

A legs¿rgŖsebb beavatkoz§sra akkor van sz¿ks®g¿nk, ha a s®r¿lt ®lete van vesz®lyben. A 

s®r¿lt l®gz®se ®s sz²ve meg§ll§sa eset®n klinikai hal§lr·l besz®l¿nk. A biol·giai hal§l a l®gz®s 



®s a sz²vmŤkºd®s v®gleges, vissza§ll²thatatlan meg§ll§sakor kºvetkezik be. A klinikai hal§l 

kb. n®gy percig tart, e rºvid idŖ alatt van es®ly az ¼jra®leszt®s®re, illetve az ®let meg·v§s§ra. 

Ha nincsenek ®letjelens®gek, azonnal meg kell kezdeni az ¼jra®leszt®st. Mindaddig folytatni 

kell (n®gy percen t¼l is) am²g az orvos a hal§l be§llt§t nem §llap²totta meg. Az ®letment®s 

szak®rtelmet ig®nyel, a szakszerŤtlen¿l vagy feleslegesen v®gzett sz²vkompresszi· komoly 

k§rosod§st okozhat. Ennek ellen®re, ha nem is v®gezni, de az elsŖseg®lyny¼jt§sban 

kºzremŤkºdni csak az tud, aki legal§bb a l®nyeges elemekkel tiszt§ban van. 

Ha s®r¿lt l®legzik, gondoskodunk a l®gutak szabadon tart§s§r·l. Elt§vol²tjuk a sz§jban 

akad§lyt jelentŖ esetleges idegen anyagokat (®telmarad®k, mŤfogsor, v®r, stb.). Az 

eszm®letlent stabil oldalfekv®sbe kell elhelyezni. Az oldalfekv®ssel megakad§lyozhat·, hogy 

az ºntudatlan s®r¿lt nyelve h§tracs¼sszon, ®s a l®gz®s®t akad§lyozza. A hord§gyon is rºgz²tett 

oldalfekv®sben kell sz§ll²tani. A stabil oldalfekv®sben a s®r¿lt egyik l§ba ny¼jtva van a m§sik 

t®rdben ®s cs²pŖben behajl²tva. Az oldalt fekvŖ eszm®letlen teste enyh®®n elŖredŖlve t®rd®n ®s 

a behajl²tott kºnyºk®n szil§rdan t§maszkodik. 

Ha a l®gz®s megszŤnt, a s®r¿lt sz§j¿reg®nek megtiszt²t§sa ut§n hanyatt fektetve kezdj¿k meg a 

bef¼v§sos l®legeztet®st. 

A bef¼v§sos l®legeztet®shez az eszm®letlen fej®t h§traszegj¿k, hogy a l®gutak szabadd§ 

v§ljanak. A bef¼v§sos l®legeztet®shez semmif®le felszerel®s sem k¿lºnleges szak®rtelem nem 

sz¿ks®ges.  B§rki, b§rhol k®sedelem n®lk¿l megkezdheti, aki a m·dszert ismeri ®s 

begyakorolta. 

A bef¼v§sos l®legeztet®st az orron §t tºrt®nŖ bef¼v§ssal kezdj¿k. Ha a s®r¿lt orrj§ratai nem 

§tj§rhat·ak, a sz§jb·l-sz§jba val· bef¼v§st kell alkalmazni. A bef¼v§s ut§n idŖt kell hagyni a 

ki§raml§sra. A levegŖbef¼v§st percenk®nt 16-20-szor ism®telj¿k ®s folytatjuk a spont§n 

l®gz®s megindul§s§ig. A helyes l®legeztet®s sor§n a mellkas emelked®s®t ®s s¿llyed®s®t, a 

t¿dŖ kit§gul§s§t ®s a mellkas rugalmas ellen§ll§s§t tapasztaljuk. 

Ha a nem l®legzŖ s®r¿ltnek nincs sz²vmŤkºd®se, mellkompresszi·t kell alkalmazni. Az elsŖ 

n®gy levegŖbef¼v§st 15 lºk®sszerŤ ºsszenyom§s (kompresszi·) kell, hogy kºvesse.  

A kompresszi·t v®gzŖ egyik kez®t helyezze a szegycsont als· harmad§®ra ¼gy, hogy ujjai a 

fej ir§ny§ba mutassanak. M§sik kez®t a mellkason nyugv· k®zfej®re, a csukl·j§ra tegye. 

V®gezzen ny¼jtott karral 15 lºk®sszerŤ ºsszenyom§st, m®gpedig m§sodpercenk®nt egyet ¼gy, 

hogy mindegyikn®l kb. f®l m§sodpercig, tartsa lenyomva a mellkast. Ezt kºvesse ¼jabb k®t 

bef¼v§s, majd ism®t 15 mellkas kompresszi·. Ezt szakaszosan kell ism®telni. Ha k®t ember 

v®gzi az ¼jra®leszt®st, akkor a k®lt feladat megoszthat·. Az egyik seg®lyny¼jt· a bef¼v§st, a 



m§sik a kompresszi·t v®gezze. Ebben az esetben az elsŖ n®gy bef¼v§st ºt kompresszi· 

kºvesse, majd periodikusan egy bef¼v§st ºt kompresszi·. 

A l®legeztet®st addig kell folytatni, am²g a s®r¿lt saj§t l®gz®se visszat®r, a mellkas 

kompresszi·t addig, am²g helyre§ll a sz²vmŤkºd®s, vagy am²g szakk®pzett szem®lyzet (orvos, 

mentŖ) a kezel®st §t nem veszi. A l®legz®s ®s sz²vmŤkºd®s visszat®r®s®t az ¼jra®leszt®s 

m§sodik perc®ben majd 3-4 percenk®nt vizsg§lni kell, ¿gyelve arra, hogy kºzben az 

¼jra®leszt®s folyamatoss§ga ne szakadjon meg. Đjra®leszt®s ut§n elŖfordulhat, hogy a m§r 

megindult kering®s vagy l®gz®s ism®t megszŤnik. Ez®rt az ¼jra®lesztett s®r¿ltet §lland· 

megfigyel®s alatt kell tartani ®s sz¿ks®g eset®n az ¼jra®leszt®st ism®t meg kell kezdeni.    

A s®r¿l®sek fajt§i:    

Az ®lŖ szºvetek erŖszak hat§s§ra keletkezett elv§ltoz§sokat s®r¿l®snek nevezz¿k. A s®r¿l®s 

jelleg®tŖl f¿ggŖen megk¿lºnbºztet¿nk v§gott, h¼zott, szakadt sebeket. A seb kettŖs vesz®lyt 

jelent: a fertŖz®st ®s a v®rz®st. 

A fertŖz®s sor§n a kºrnyezetbŖl bakt®riumok juthatnak a szervezetbe, amelyek s¼lyos 

fertŖz®st okozhatnak. A fertŖz®s ritk§n korl§toz·dik csak szŤk kºrre, §ltal§ban rohamosan 

terjed, az eg®sz testre kiterjedhet, sŖt, m§sokat is megfertŖzhet. 

A v®rz®s a megs®r¿lt erektŖl f¿ggŖen tºbbfajta lehet. Ilyen v®rz®s 

¶ a hajsz§leres, amikor a v®r csak gyeng®n sziv§rog, 

¶ a gyŤjtŖeres vagy visszeres v®rz®s eset®n sºt®t sz²nŤ v®r kis nyom§ssal 

egyenletesen csorog, 

¶ az ¿tŖeres v®rz®s®n®l ®l®nkpiros v®r sug§rban ¿temesen, l¿ktetve fecskendez. 

A nagyfok¼ v®rvesztes®g hal§los vesz®lyt jelent. EbbŖl kºvetkezik, hogy a sebell§t§s egyik 

fontos ®s gyorsan elv®gzendŖ feladata a v®rz®scsillap²t§s. 

 

A v®rz®scsillap²t§s tºrt®nhet 

¶ a seb bekºt®s®vel, 

¶ ujjnyom§ssal ï az ¿tŖeres v®rz®sn®l 

¶ vagy seg®deszkºzzel. 

A s®r¿l®sek §ltal§nos kºvetkezm®nyei lehetnek az §jul§s (eszm®letveszt®s), sz²vgyenges®g, 

sokk. Ezek csak s¼lyos esetekben l®pnek fel, de minden s®r¿l®s helyi kºvetkezm®nyei 

valamilyen form§ban mindig jelen vannak.    

 

 



A sebell§t§s    

A seb ell§t§sa kºr¿ltekintŖen, de kellŖ hat§rozotts§ggal tºrt®nj®k. Ez®rt §ltal§noss§gban 

kºvetendŖ sorrend: 

A s®r¿ltet minden esetben ¿ltess¿nk vagy fektess¿nk le. A v®rzŖ testr®szt emelj¿k 

magasabbra. Amikor s¼lyos v®rz®ssel van dolgunk, akkor a v®rz®st csillap²tani kell, ®s csak 

ezut§n tºrt®nj®k a tov§bbi sebell§t§s. 

Minden v®rz®s m§r eleve csºkken, ha a v®rzŖ testr®szt felemelj¿k. 

Megn®zz¿k, hol van a seb? A seb megtal§l§sakor, a s®r¿ltrŖl sok esetben le kell venni a ruh§t. 

A levetkŖztet®s mindig k²m®letesen tºrt®nj®k. Csak olyam m®rt®kben hajtsuk v®gre 

amennyire sz¿ks®g¿nk, van, mert egy®bk®nt f§jdalmat okozhatunk a s®r¿ltnek, kitehetj¿k a 

megf§z§s vesz®ly®nek ®s s®rtj¿k szem®rem®rzet®t is. 

LehetŖs®g szerint mossunk kezet. 

Amikor a seb kºrny®ke piszkos (olajos, s§ros, v®res, stb.) azt a seb sz®l®tŖl kifel® halad· tºrlŖ 

mozg§ssal, steril g®zzel letºrºlj¿k. A sebet sem, v²zzel sem m§s fertŖtlen²tŖ folyad®kkal 

kimosni nem szabad! A sebet ®s a kºtszernek a sebre ker¿lŖ r®sz®t k®zzel ®rinteni tilos! 

A seb sz®l®t szeszes fertŖtlen²tŖ folyad®kkal vagy szeszes j·doldattal kb. k®tujjnyi 

sz®less®gben, bekenj¿k. Mag§t a sebet j·dozni tilos, a sebbe j·dot ºnteni nem szabad! A 

sebfel¿letre j·ddal §titatott kºtszert helyezni nem szabad! 

Hajsz§leres v®rz®s eset®n a seb bekºt®s®vel a v®rz®s §ltal§ban megszŤnik. M§s az elj§r§s a 

visszeres v®rz®s eset®n. Ilyenkor nyom·kºt®st alkalmazunk. Ezt ¼gy k®sz²tj¿k, hogy 

kem®nyre ºsszenyomott g®zt, vatt§t vagy ezek hi§ny§ban tiszta zsebkendŖt helyez¿nk a sebet 

bor²t· kºtszer fºl® ®s szorosan tekercselt p·lyamenetekkel, rºgz²tj¿k. 

Az ¿tŖeres v®rz®s eset®n az elsŖseg®lyny¼jt·nak a s®r¿lt levetkŖztet®se n®lk¿l a sebhez vezetŖ 

¿tŖeret a seb ®s a sz²v kºzºtt azonnal ºssze kell nyomni. ĉgy akad§lyozhat· meg a sz²v felŖl 

§raml· v®r tov§bbfoly§sa ®s ezzel a seb v®rz®se. 

A nyaki sebhez vezetŖ ¿tŖeret a s®r¿l®s alatt h¿velykujjal erŖsen nyomjuk ºssze ®s az orvosi 

seg²ts®g meg®rkez®s®ig, tartsuk ºsszenyomva. Ha az ujjal val· ºsszenyom§s b§rmely okb·l 

nem siker¿lne, akkor a sebbe nagyobb mennyis®gŤ steril g®zt pr®selj¿nk ¼gy, hogy k®zzel a 

s®r¿l®st ne ®rints¿k ®s itt erŖsen nyomva, tartsuk. A felsŖ v®gtag ¿tŖeres v®rz®sekor addig, 

am²g a szor²t· kºr¿lkºt®st felhelyezz¿k, nyomjuk hozz§ a felkar ¿tŖer®t a felkarcsonthoz. 

Az als· v®gtag fecskendezŖ v®rz®sekor a combhajlat kºzep®n mindk®t kez¿nk h¿velykujj§val 

vagy ºkºllel gyakoroljunk nyom§st. Az ujjnyom§ssal val· v®rz®scsillap²t§st a v®gtagokon 

kºr¿lkºt®ssel helyettes²thetj¿k.  Szor²t· kºr¿lkºt®s csak a v®gtagokon alkalmazhat· a seb 

felett ¼gy, hogy min®l kisebb v®gtagr®sz legyen a v®rkering®sbŖl kirekesztve. 



Szor²t· kºr¿lkºt®st legegyszerŤbben nyakkendŖszerŤleg ºsszehajtogatott 

h§romszºgŤkendŖvel k®sz²thet¿nk. A kendŖt a v®gtagokon kºss¿k meg egyszer, majd ezut§n 

csom·zzunk bele egy 25-30 cm hossz¼, h¿velykujjnyi fadarabk§t ®s ezt addig csavarjuk, am²g 

a v®rz®s megszŤnik. Ekkor a fadarab k®t v®g®t kºss¿k a v®gtaghoz, megakad§lyozva 

visszacsavarod§s§t. Miut§n a v®rz®st ilyen m·don megsz¿ntett¿k, a sebet be kell kºtºzn¿nk. 

A szor²t·kºt®sek csak §tmenetileg alkalmazhat·ak, egy vagy m§sf®l ·r§ig, mert ezen idŖn t¼l 

lehets®ges a v®gtag elhal§sa. Ha ennyi idŖ alatt sem siker¿l a s®r¿ltet eljuttatni az orvoshoz, 

akkor a rºgz²t®st n®h§ny pillanatra laz²tsuk, majd ¼jra szor²tsuk meg. A meglaz²t§s ideje alatt 

a sebet nagyobb tºmegŤ g®zzel nyomjuk ºssze a v®rz®s megakad§lyoz§s§ra. 

KellŖ ¿gyess®ggel, gyakorlattal, pamuthevederrel, nŖi harisny§val, gumicsŖvel, nadr§gsz²jnak 

v®gtagra val· felcsavar§s§val is k®sz²thet¿nk szor²t· kºr¿lkºt®st. 

Hogy a s®r¿lt sok v®rt vesztett, onnan kºvetkeztethetj¿k, hogy arca s§padt, ®rver®se szapora, 

gyenge, ºsszeesik, el§jul, §ltal§ban s¼lyos beteg benyom§s§t kelti. Az ilyen s®r¿ltet fektess¿k 

le v²zszintes helyzetbe. A v®rz®s csillap²t§sa ut§n als· v®gtagjait polcoljuk fel. Ha 

eszm®let®n®l van, sok folyad®kot itassunk vele, ®s s¿rgŖsen sz§ll²tsuk k·rh§zba. 

Ezut§n bekºtºzz¿k a sebet. A sebre n®gy-ºt r®tegŤ steril g®zt, erre valamivel sz®lesebb 

vattar®teget helyez¿nk. A s®r¿lt ®s bekºtºtt testr®szt p·ly§val bekºtºzve rºgz²tj¿k. S®r¿l®sek 

bekºtºz®s®re legalkalmasabb a kºt®scsomag, amit a v®g®n l®vŖ sebfedŖ lap ®rint®se n®lk¿l 

csomagolhatunk ki. A sebfedŖ lapot a sebre helyezve, p·ly§val kºtºzz¿k le a s®r¿lt testr®szt. 

Kis fel¿letŤ seben a g®zt csillag alakban ragtapasszal rºgz²tj¿k. A ragtapasz nedves, v®res, 

zs²ros, piszkos bŖrfel¿leten nem tapad. 

Vatt§t kºzvetlen¿l a sebre tenni szigor¼an tilos. A fºlddel l§that·lag szennyezett sebek 

ell§t§sa ut§n a s®r¿ltet mindj§rt vigy¿k, vagy k¿ldj¿k tetanusz elleni v®dŖolt§sra orvoshoz. 

Idej®ben (hat ·r§n bel¿l) adott v®dŖolt§ssal a tetanusz kifejlŖd®se elker¿lhetŖ. Ezt 

alkalmazzuk §llatok harap§sakor is. 

A kºt®s se laza, se szoros ne legyen!  A kºtºz®st mindig a s®r¿l®s felett kezdj¿k, az elsŖ 

menetekkel a s®r¿l®sen l®vŖ g®zt ®s vatt§t rºgz²tj¿k.  A kºt®s befejez®sekor a p·lya v®g®t 

behas²tva megcsom·zzuk vagy ragtapasszal, biztos²t·tŤvel, t®pŖz§rral rºgz²tj¿k. A csom·z§s 

nem ker¿lhet a sebre vagy fekv®skor nyom§sra kitett testr®szre.    

A seb ell§t§sa, bekºtºz®se ut§n a s®r¿ltet nyugalomba helyezz¿k. čvjuk a lehŤl®stŖl, 

lehetŖleg sz®lv®dett helyre, t®len j·l fŤtºtt helys®gbe helyezz¿k, j·l takarjuk be, adjunk neki 

meleg italokat. 



A baleset, szerencs®tlens®g sz²nhely®rŖl a s®r¿ltet mielŖbb t§vol²tsuk el, de gondoskodjunk 

arr·l, hogy sz¿ks®g szerint a v®gleges orvosi ell§t§s hely®re (orvos, k·rh§z, rendelŖint®zet) 

ker¿ljºn. 

Az eddig t§rgyalt k¿lsŖ v®rz®seken k²v¿l belsŖ v®rz®sek is elŖfordulhatnak. A belsŖ v®rz®s 

felismer®se nehezebb, mert a testfel¿leten seb nem keletkezik, ilyen esetben csak orvosi 

beavatkoz§s seg²thet.    

 

A csontok, iz¿letek s®r¿l®sei    

Az emberi test csontjai, iz¿letei rugalmasak, nagy teherb²r§s¼ak. de t¼lzott ig®nybev®tel, 

k¿lsŖ erŖ hat§s§ra, de a hosszabb ideig tart· mozdulatlans§g vagy k®nyszerhelyzet 

kºvetkezt®ben is k§rosodhatnak. 

K¿lsŖ erŖ hat§s§ra, es®s, ¿t®s, g§zol§s, t§rgyak eldŖl®se ®s lezuhan§sa, a test nem j· 

elfordul§sa, a csontok ®s iz¿letek t¼lterhel®se (t¼ls¼lyemel®s, tart§s) a csont reped®s®t, tºr®s®t, 

az iz¿letek deform§l·d§s§t okozhatja. Az elŖbbi esetet tºr®snek, az ut·bbit r§ndul§snak vagy 

ficamnak nevezik. 

Megk¿lºnbºztet¿nk ny²lt, z§rt vagy fedett csonttºr®st. A csonttºr®s fedett, ha a tºr®s hely®n 

nincs l§gyr®sz s®r¿l®s. Ny²lt a tºr®s, ha a tºr®s hely®n l®vŖ sebben a csontr®szek is l§that·ak. 

A fedett tºr®s a kºvetkezŖk alapj§n ismerhetŖ fel: 

¶ A tºrºtt v®gtag alakja megv§ltozik, 

¶ A tºr®s helye f§jdalmas 

¶ A v®gtag rendellenesen mozgathat·, 

¶ A s®r¿lt nem tudja kez®t haszn§lni, nem tud l§bra §llni. 

A ny²lt tºr®s felismer®se nem okoz neh®zs®get, mert a sebben a tºr®sv®gek a legtºbbszºr 

l§that·ak. 

Csonttºr®sn®l a legl®nyegesebb teendŖ a tºrºtt testr®sz mozg§s§t megakad§lyozni. Ezt 

k¿lºnbºzŖ rºgz²t®sekkel ®rhetj¿k el. A ny²lt tºr®sn®l elŖbb a sebet kºtºzz¿k be, mert a seben 

kereszt¿l kºnnyen fertŖzŖdhet a szervezet, majd a rºgz²t®st v®gezz¿k el. 

A leggyakoribb tºr®sek a kar- ®s l§btºr®sek. Ha orvost h²vtunk, alkartºr®sn®l az orvos 

meg®rkez®s®ig ¿ltess¿k le a s®r¿ltet ®s a megs®r¿lt v®gtagot az ®ppel t§masszuk al§. 

Felkartºr®sn®l a balesetes az ®p kez®vel szor²tsa karj§t mellkas§hoz, mikºzben a s®r¿lt oldali 

k®z az ®p oldali v§llain fekszik. 

Als·v®gtagok tºr®se eset®n a s®r¿lt fek¿dj®k mozdulatlanul. 



Ha az orvos ®rkez®se nem v§rhat·, a sz§ll²t§s elŖtt rºgz²ts¿k a tºrºtt v®gtagot. Ha ezt 

helytelen¿l v®gezz¿k, a tºrºtt r®szek elmozdulnak ®s a kºrnyezŖ r®szekben roncsol§st, 

okozhatnak. Ez nagy f§jdalommal j§rhat. A f§jdalom olyan nagy lehet, hogy be§ll a sokknak 

nevezett §llapot. 

A sokk igen s¼lyos §llapot. A s®r¿lt ilyenkor elveszti erej®t, pulzusa gyeng¿l, mozdulatlanul 

fekszik. 

A sokk s¼lyos esetben orvosi beavatkoz§sa n®lk¿l hal§llal is v®gzŖdhet. 

A tºr®sn®l legjobb rºgz²t®si m·d a s²nez®s. Ha nincs k®zn®l sin, rºgz²ts¿k, a felsŖ v®gtagot a 

mellkashoz vagy helyezz¿k a kab§t sark§nak felhajt§s§val rºgtºnzºtt tasakba. Az als· 

v®gtagot h§romszºgŤ kendŖvel, p·ly§val kºtºzz¿k az ®p v®gtaghoz.  Az als· v®gtag 

tºr®sekor, ha csak lehet, a s®r¿lt ·vatos megemel®s®vel cs¼sztassunk al§ olyan hossz¼ 

merev²tŖt (rºgtºnzºtt s²nek, dr·ts²n, Kr®mer-s²n, l®c, deszka, fa§g) ami a sarkokt·l a 

lapock§®ig ®r ®s ehhez 5- 7 helyen kºss¿k oda az egym§shoz simul· mindk®t als· v®gtagot. A 

sin olyan hossz¼ legyen, hogy a tºr®s feletti ®s alatti iz¿leteken t¼l®rjen. Haszn§lat elŖtt a sin 

belsŖ oldal§t s²np§rn§val (nyers vatt§val, ruhadarabokkal, stb.) egyenletesen p§rn§zzuk ki. A 

p§rn§z·anyagot p·ly§val erŖs²ts¿k a s²nhez. 

A r§ndul§s, ficam eset®n ne k²s®rletezz¿nk annak megsz¿ntet®s®vel, mert csak nagyobb k®rt 

tehet¿nk.  Az elsŖseg®lyny¼jt· csak a rºgz²t®srŖl gondoskodjon, mintha tºr®s volna. 

 

M®rgez®sek    

A m®rgez®sek egyre gyakoribb fajt§ival, sz®lesebb kºr®vel tal§lkozunk. A fest®kanyagok egy 

r®sze, a kºzleked®ssel egy¿tt j§r· g§zkibocs§t§s, a h§ztart§sokban haszn§lt fŤtŖk®sz¿l®kek 

helytelen mŤkºdtet®se, az ®g®sterm®kek nem kellŖ elt§vol²t§sa, a szellŖztet®shi§ny mind 

kºzrej§tszanak a m®rgez®s lehetŖs®g®ben. De ide soroljuk a doh§nyz§s ®s m®rt®ktelen 

szeszfogyaszt§s meg a k¿lºnbºzŖ drogok haszn§lat§b·l eredŖ k§rosod§st is, amely nemcsak 

m®rgez®shez de maradand· eg®szs®gk§rosod§st, sŖt hal§lt okozhat.    

 

A vegyi anyagok, g§zok, okozta s®r¿l®sek.    

A vegyi anyagokat igen sz®les kºrben, a legk¿lºnf®l®bb form§ban haszn§ljuk.  A vegyi 

anyagok (savak, l¼gok, f®ms·k, egyes szem®lyek bŖr®rz®kenys®ge miatt k¿lºnbºzŖ 

kozmetikai szerek) hat§s§ra elŖ§ll· bŖrs®r¿l®seket felmar·d§snak nevezz¿k. A vegyi anyagok 

a szºvetek k¿lºnbºzŖ m®rt®kŤ elhal§s§t okozz§k. Ez®rt elsŖ teendŖ a mar· anyag bŖs®ges 

v²zzel tºrt®nŖ elt§vol²t§sa, a felmar·dott fel¿let orvosi kezel®se majd fedŖkºt®ssel val· 

ell§t§sa. 



A g§zok okozta balesetek kºz¿l csak n®h§nyat eml²t¿nk meg. 

£g®sterm®kk®nt keletkezik a sz®nmonoxid-g§z. A sz®nmonoxid-g§z vegyileg fullaszt· hat§s¼. 

L®gz®sre alkalmatlan, kiszor²tja az oxig®nt. Sz²ntelen, szagtalan, a levegŖn®l kºnnyebb g§z. A 

m®rgez®s t¿netei: sz®d¿l®s, szemk§pr§z§s, fejf§j§s, h§nyinger, h§ny§s, nagyfok¼ 

izomgyenges®g. S¼lyos esetben eszm®letveszt®s. Megb®nul a l®gz®s ®s a sz²vmŤkºd®s. 

FeltŤnŖ a bŖr ®s az ajak cseresznyepiros sz²ne. 

Az elsŖseg®lyny¼jt§s m·dja, hogy a s®r¿ltet, amilyen gyorsan csak lehet, friss levegŖre 

vigy¿k. Orvos ellenŖrz®s®vel halad®ktalanul oxig®nbel®legeztet®st v®geznek, ha megfelelŖ 

k®sz¿l®k van, oxig®n-sz®ndioxid bel®legeztet®s tºrt®nik. Ha a m®rgezett nem l®legzik, 

azonnal mesters®ges l®legeztet®st kezd¿nk. Eszm®letlen m®rgezettn®l az ®leszt®si elj§r§sokat 

alkalmazzuk. Az enyhe m®rgez®s t¿netei a friss levegŖn oxig®nbel®legeztet®s hat§s§ra hamar 

megszŤnnek. 

Vegyes hat§s¼, fullaszt· ®s ingerlŖ a sz®ndioxid (sz®nsav) -g§z. 

Ez is ®g®sterm®k. Sz²ntelen, enyh®n savany¼ szag¼ ®s ²zŤ, a levegŖn®l nehezebb fajs¼ly¼ g§z. 

Nagyobb tºm®nys®gben azonnali hal§lt okoz. Megjelen®se a szŖlŖ erjed®sekor a 

legismertebb.  A m®rgez®s t¿netei a szapora l®gz®s, heves fejf§j§s, leverts®g. S¼lyosabb 

esetben eszm®letveszt®s, a l®gz®skºzpont b®nul§sa majd be§ll a hal§l. ElsŖseg®lyk®nt a 

m®rgezettet azonnal a friss levegŖre kell vinni, ott sz¿ks®g eset®n v®gezz¿nk ®leszt®si 

elj§r§sokat, mesters®ges l®legeztet®st, oxig®nbel®legeztet®st.    

 

A hŖ okozta s®r¿l®sek, ®g®sek    

A nagyobb hŖm®rs®klet §ltal okozott s®r¿l®sek az ®g®si s®r¿l®sek. T¿netei helyi ®s §ltal§nos 

jellegŤek. A helyi elv§ltoz§sok m®rt®k®tŖl f¿ggŖen s¼lyoss§g szempontj§b·l az ®g®seket 

fokozatokba sorolt§k. ĉgy I. II. III. ®s IV. fok¼ ®g®seket k¿lºnbºztet¿nk meg. Az ®g®s a 

bŖrfel¿let r®szleges vagy teljes eltŤn®s®t jelenti, nagy f§jdalommal ®s neh®z gy·gyul§ssal (a 

bŖr ¼jra nºv®s®nek lass¼ folyamat§val, maradand· hegekkel, foltokkal) j§r. A IV. fok¼ 

®g®sn®l a testr®sz ®s a test elszenesedik. Az ®g®si s®r¿l®sn®l a testfel¿let 5%-n§l kiterjedtebb 

®g®se eset®n a s®r¿ltet k·rh§zba kell sz§ll²tani. 

Az ®gettek elsŖseg®lyben r®szes²t®sekor az ®g®si sebet k®zzel ne ®rints¿k, befed®s®rŖl 

gondoskodjunk. Az ®g®s hely®t steril g®zzel, sz§raz, steril fed®ssel l§ssuk el®. Arra sok vatt§t 

helyezz¿k, azt laz§n p·ly§val rºgz²ts¿k. A s®r¿lt szomj¼s§g§t folyad®kkal csillap²tsuk ®s 

mielŖbbi orvosi ell§t§sra, tºrekedj¿nk.    

 

 



TeendŖk §ram¿t®s eset®n 

Az §ram¿t®s az izmok gºrcsºs ºsszeh¼z·d§s§t eredm®nyezheti , mely sor§n az idegkºzpontok 

s®r¿l®se (b®nul§sa), gyakran sz²vmeg§ll§s l®phet fel. Ebben az esetben azonnal el kell kezdeni 

az ¼jra®leszt®st 

A teendŖk elvi sorrendje §ram¿t®s eset®n:    

1. Kiszabad²t§s az §ramkºrbŖl. 

2. ElsŖseg®lyny¼jt§s. 

3.Az orvos vagy a mentŖk ®rtes²t®se. 

4.A tŤzolt·s§g ®s a rendŖrs®g ®rtes²t®se (ha sz¿ks®ges). 

5.A munkahelyi vezetŖk ®rtes²t®se. 

 

A sorrend az adott szitu§ci·t·l f¿ggŖen v§ltozhat! Menteni csak 1000V alatti §ramkºrbŖl 

szabad, nagyfesz¿lts®gŤ §ramkºrbŖl m®g szakk®pzetteknek is ®letvesz®lyes. 

Ćram¿tºtt kiszabad²t§sa kisfesz¿lts®g eset®n 

- kikapcsol§ssal:      

o Berendez®s kikapcsol§s§val: fŖkapcsol· lekapcsol§sa, biztos²t®k kicsavar§sa 

o A vezet®k elv§g§s§val Ez a mŤvelet szakember n®lk¿l vesz®lyes! 

- kikapcsol§s n®lk¿l: §ram¿tºtt kiszabad²t§sa Fontos, hogy ne ®rints¿k meg! Ez 

tºrt®nhet: 

Á szigetelt eszkºzzel (pl.: fanyelŤ lap§t) 

Á sz§raz fapadl·n §llva, ruh§val becsavart k®zzel, §ram¿tºtt ruh§j§n§l fogva 

(m§sik kez¿nkkel ne ®rints¿nk semmit!) 

Á ha a padl· nem szigetelt akkor l§bunk al§ tºbbszºrºsen ºsszehajtott ruha (vizes 

padl·n nem alkalmazhat·) 

Ćram¿tºtt kiszabad²t§sa nagyfesz¿lts®g eset®n 

- §ram¿tºtthºz ne kºzeledj¿nk! 

- a kikapcsol§st csak a helyi villamos mŤvek szakembere v®gezheti! 

ElsŖseg®lyny¼jt§s:  

Eszm®let®n l®vŖ §ram¿tºtt:  

¶ Ha nincs egy®b s®r¿l®s, akkor ®rtes²tj¿k az  orvost. 

¶ Ha eszm®letlen volt, de mag§hoz t®rt, akkor le kell fektetni ®s orvost kell h²vni hozz§ 

¶ ®g®si s®r¿l®sek eset®n az ®g®si sebeket ell§tjuk. A s®r¿ltet feleslegesen ne mozgassuk, 

orvosi enged®ly n®lk¿l ®tel, ital, gy·gyszer nem adhat· az §ram¿tºttnek! 



Eszm®letlen §ram¿tºtt: 

¶ ®letfunkci·k ellenŖrz®se 

¶ hanyatt fektet®s, l®gutak szabadd§ t®tele 

¶ l®gz®s megfelelŖ ha ¿temesen emelkedik+s¿llyed a mellkas ®s a hasfal 

Eszm®letlen §ram¿tºtt (l®gz®s, kering®s van): 

¶ l®gutak szabadd§ t®tele ut§n a s®r¿ltet stabil oldalfekvŖ §llapotba helyezz¿k.  

Eszm®letlen §ram¿tºtt (nincs l®gz®s): Az ¼jra®leszt®s ABC-j®nek alkalmaz§sa 

¶ Ćtj§rhat· l®gutak biztos²t§sa 

¶ Bef¼v§sos l®legeztet®s. 

¶ Cirkul§ci· fenntart§sa. 

 

  



8. A.  Besz®ljen a tŤz keletkez®s®rŖl. Hogyan jelezz¿k a t¿zet? Ismertesse a 

tŤzvesz®lyess®gi oszt§lyokat ®s jellemzŖiket. 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- TŤz l®trejºtt®nek felt®telei 

- £g®ssel, robban§ssal kapcsolatos fogalmak 

- TŤzvesz®lyess®gi oszt§lyok 

- TŤz jelz®s®nek m·djai a munkater¿leten 

- TŤz jelz®se telefonon 

- Automata tŤzjelzŖ berendez®sek 

 

TŤz l®trejºtt®nek felt®telei 

   Az ®g®s felt®telei:  

¶ ®ghetŖ anyag, 

¶ ®g®shez sz¿ks®ges oxig®n, 

¶ ®g®shez sz¿ks®ges hŖm®rs®klet, 

¶ a h§rom felt®tel egyidejŤleg egy t®rben val· megl®te.  

 

£g®s sebess®ge szerinti csoportos²t§s: 

¶ lass¼ ®g®s: mm/m§sodperc sebess®gŤ line§ris terjed®si sebess®g (pl. izz§s), valamint a 

rothad§s, boml§s is egy lass¼ ®g®si folyamat. 

¶ norm§lis ®g®s: cm/m§sodperc sebess®gŤ 

¶ gyors ®g®s: dm/m§sodperc sebess®gŤ (pl. tŤzvesz®lyes folyad®k ®g®se) 

¶ robban§s: 100ï12 000 m/m§sodperc sebess®gŤ, melyen bel¿l lehet: 

- expl·zi·: 100ï1 000 m/m§sodperc (pl.: lŖpor) 

- deton§ci·: >1 000 m/m§sodperc (pl.: briz§ns robban·anyagok) 

 

Gyullad§spont, lobban§spont fogalma. 

A lobban§spont az a legalacsonyabb hŖm®rs®klet, amelyen az anyag gŖzei valamilyen 

gy¼jt·eszkºz seg²ts®g®vel meggy¼jthat·k. Ilyenkor a gŖzºk ellobbannak, de ha a 

gy¼jt·forr§st elt§vol²tjuk, az ®g®s le§ll. A hangs¼ly azon van, hogy ezen a hŖm®rs®kleten a 

gy¼jt§shoz mindenk®ppen sz¿ks®g van valamilyen gy¼jt·eszkºzre.  

https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Robban%C3%A1s&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C5%91por
https://hu.wikipedia.org/wiki/Robban%C3%B3szer


A gyullad§spont az a legalacsonyabb hŖm®rs®klet, amelyen a gy¼jt·forr§st elt§vol²tva az ®g®s 

megmarad.   

Az ºngyullad§si hŖm®rs®klet az a legalacsonyabb hŖm®rs®klet, amelyen az anyag 

meggyullad§s§hoz m§r nincs sz¿ks®g k¿lsŖ gy¼jt·eszkºzre.  

 

£g®ssel, robban§ssal kapcsolatos fogalmak 

- £g®s: az ®ghetŖ anyag ®s az oxig®n hŖ fejlŖd®ssel j§r· (exoterm) reakci·ja, melyet 

f¿st- ®s/vagy l§ngk®pzŖd®s k²s®r. 

- Robban§s nem m§s, mint az energia mennyis®g®nek sz®lsŖs®ges m·don tºrt®nŖ, 

gyors nºveked®se, ®s felszabadul§sa. A heves hŖfelszabadul§s kºvetkezt®ben a 

felrobban· anyag ®s a kºrnyezet®ben l®vŖ levegŖ is nagyon felmelegszik, nyom§sa 

megnºvekszik. Ez hozza l®tre azt a l®glºk®si hull§mot, amely val·j§ban felelŖs a 

robban§s puszt²t§s§®rt. 

 

TŤzvesz®lyess®gi oszt§lyok 

54/2014. (XII. 5.) BM rendeletaz Orsz§gos TŤzv®delmi Szab§lyzatr·l 

IV. FEJEZET  

TţZVESZ£LYESS£GI £S KOCKĆZATI OSZTĆLYBA SOROLĆS 

9. Ä (1) Robban§svesz®lyes oszt§lyba tartozik 

a) a k®miai biztons§gr·l sz·l· tºrv®ny szerint robban·, fokozottan tŤzvesz®lyes, 

tŤzvesz®lyes, kism®rt®kben tŤzvesz®lyes anyag ®s kever®k, 

b) az a folyad®k, olvad®k, amelynek z§rtt®ri lobban§spontja 21 ÁC alatt van vagy ny²ltt®ri 

lobban§spontja legfeljebb 55 ÁC, vagy ¿zemi hŖm®rs®klete nagyobb, mint a ny²ltt®ri 

lobban§spont 20 ÁC-kal csºkkentett ®rt®ke, 

c) az ®ghetŖ g§z, gŖz, kºd, 

d) az a por, amely a levegŖvel robban§svesz®lyes kever®ket k®pez ®s 

e) az e rendelet hat§lybal®p®se elŖtt ĂAò vagy ĂBò tŤzvesz®lyess®gi oszt§lyba sorolt anyag. 

(2) TŤzvesz®lyes oszt§lyba tartozik 

a) a szil§rd ®ghetŖ anyag, ha nem tartozik robban§svesz®lyes oszt§lyba, 

b) a legal§bb 50 ÁC ny²ltt®ri lobban§spont¼ g§zolajok, t¿zelŖolajok, petr·leum, 

c) az a folyad®k, olvad®k, amelynek ny²ltt®ri lobban§spontja 55 ÁC felett van, vagy ¿zemi 

hŖm®rs®klete a ny²ltt®ri lobban§spontj§n§l legal§bb 20 ÁC-kal kisebb, 

d) az a g§z, amely ºnmaga nem ®g, de az ®g®st t§pl§lja, a levegŖ kiv®tel®vel, 



e) a vonatkoz· mŤszaki kºvetelm®ny szerinti elj§r§ssal meghat§rozott, 150 ÁC-n§l 

magasabb gyullad§si hŖm®rs®kletŤ B-F tŤzv®delmi oszt§ly¼ ®p²tŖanyag, 

f) az a vizes diszperzi·s rendszer, amelynek lobban§spontja szabv§nyos m·dszerrel nem 

§llap²that· meg, ®s ®ghetŖanyag-tartalma 25%-n§l nagyobb, v²ztartalma pedig 50%-n§l kisebb 

®s 

g) az e rendelet hat§lybal®p®se elŖtt ĂCò vagy ĂDò tŤzvesz®lyess®gi oszt§lyba sorolt anyag. 

(3) Nem tŤzvesz®lyes oszt§lyba tartozik 

a) a nem ®ghetŖ anyag, 

b) az A1 vagy A2 tŤzv®delmi oszt§ly¼ ®p²tŖanyag ®s 

c) az e rendelet hat§lybal®p®se elŖtt ĂEò tŤzvesz®lyess®gi oszt§lyba sorolt anyag. 

 

TŤz jelz®s®nek m·djai a munkater¿leten 

 

1, Kºzvetlen riaszt§s: (a tŤzjelz®s - szem®ly vagy eszkºz kºzbeiktat§sa n®lk¿l - kºzvetlen¿l a 

tŤzolt·s§gra fut be.)  

Az a szem®ly, aki t¿zet vagy annak kºzvetlen vesz®ly®t ®szleli, kºteles azt halad®ktalanul 

jelezni a tŤzolt·s§gnak, vagy ha erre nincs lehetŖs®ge, a rendŖrs®gnek, vagy a 

mentŖszolg§latnak, illetŖleg a telep¿l®si ºnkorm§nyzat polg§rmesteri hivatal§nak. 

 A nyilv§nos t§vbesz®lŖ k®sz¿l®kek mellett, tov§bb§ a t§vbesz®lŖ alkºzpontokban ï ennek 

hi§ny§ban a l®tes²tm®nyek fŖvonal¼ t§vbesz®lŖ k®sz¿l®kei mellett ï a tŤzolt·s§g h²v·sz§m§t 

j·l l§that·an fel kell t¿ntetni. A tŤz jelz®s®hez, seg²ts®gk®r®shez az §llampolg§rok h²rad§si 

eszkºz¿ket kºtelesek rendelkez®sre bocs§tani, sz¿ks®g eset®n j§rmŤveikkel seg²ts®get 

ny¼jtani. A tŤzjelz®s lehetŖs®g®t minden telep¿l®srŖl a hivat§sos ºnkorm§nyzati, illetve 

ºnk®ntes tŤzolt·s§ghoz biztos²tani kell. 

 

TŤz jelz®se telefonon 

- A tŤzolt·s§g h²v·sz§ma 105. (egys®ges seg®lyh²v·sz§m: 112) 

A tŤzolt·s§g fel® tºrt®nŖ tŤzjelz®snek az al§bbiakat kell tartalmaznia: 

 - a tŤzeset, k§reset pontos hely®t (c²m®t), 

 - mi ®g, milyen k§reset tºrt®nt, mi van vesz®lyeztetve, 

 - ember®let vesz®lyben van-e, 

- a jelzŖ nev®t, a jelz®sre haszn§lt t§vbesz®lŖ sz§m§t. 

 



2, Kºzvetett riaszt§s (a tŤzjelz®s emberi vagy technikai eszkºzºk kºzbeiktat§s§val jut a 

tŤzolt· hat·s§g tudom§s§ra).  

A riaszt§s m·dja lehet:  

 hangos kiab§l§ssal,  

 kongat§ssal, kolompol§ssal,  

 v®szcsengŖ haszn§lat§val,  

 h§zi telefon alkalmaz§s§val (kºzponton, vagy alkºzponton kereszt¿l),  

 k¿lt®ri riaszt· egys®g mŤkºdtet®s®vel.  

Az ®p¿let ter¿let®n a tŤzesetet (ki®p²tett jelzŖrendszer eset®n) a falra szerelt tŤzjelzŖ 

berendez®s k®zi jelz®sad·inak haszn§lat§val is lehet jelezni.  

A munkahelyeken §ltal§ban a felettes vezetŖ jelenti a t¿zet a tŤzolt·s§g fel®. A tŤseteket 

minden esetben be kell jelenteni. 

 

TŤzriad·terv tartalma. 

A tŤzriad· terv az adott l®tes²tm®nyben keletkezhetŖ tŤz, vagy robban§s eset®re az elŖre 

l§that· ®s tervezhetŖ adatokat, feladatokat, szervez®si megold§sokat, valamint a szem®lyi ®s 

technikai lehetŖs®gek felhaszn§l§s§t biztos²t·, vesz®lyhelyzet - kezel®si forgat·kºnyv.  

C®lja, hogy a munkahelyeken, tŤz keletkez®se eset®n eredm®nyesen lehessen megszervezni a 

tŤz jelz®s®t, a tŤz min®l kor§bbi st§dium§ban tºrt®nŖ elolt§s§t, a vesz®lybe ker¿ltek ®let®nek 

®s a vesz®lyeztetett vagyont§rgyak ment®s®t, a k§rok csºkkent®s®t. 

 

A TŤzriad· Tervnek tartalmaznia kell:  

- a tŤzjelz®s m·dj§t,  

- a tŤzolt·s§g, valamint a l®tes²tm®nyben tart·zkod·k riaszt§si rendj®t,  

- a l®tes²tm®ny elhagy§s§nak m·dj§t,  

- a tŤz eset®n a munkav§llal·k sz¿ks®ges tennival·it (tŤzv®delmi berendez®s 

kezel®se, tŤzolt§s ®s ment®s, technol·giai folyamat le§ll²t§sa, §ramtalan²t§s, stb.)  

- a fŖbb vesz®lyforr§sok megnevez®s®t (utalva a v®dekez®si lehetŖs®gekre, 

int®zked®sekre)  

- a l®tes²tm®ny helysz²nrajz§t, sz¿ks®g szerint az ®p²tm®ny, ®p²tm®nyr®sz 

szintenk®nti alaprajzait, azokon megjelºlve:  

Á a tŤzv®delmi szempontb·l fontos berendez®sek (eszkºzºk) 

Á kºzponti elz§r·k (kapcsol·k) 



Á a v²zszerz®si helyek 

Á a ki¿r²t®si ¼tvonalak,  

 

Automata tŤzjelzŖ berendez®sek 

Anal·g, intelligens centraliz§lt, decentraliz§lt rendszerek  Az ®rz®kelŖk, egy meghat§rozott 

protokoll seg²ts®g®vel folyamatos jelz®st k¿ldenek a kºzpontnak.  

A jelz®s a m®rt jellemzŖ szintje (folyamatos jelszint - Anal·g)   

A tŤznek ®rt®kelt jelz®s eldºnt®se a kºzpontban tºrt®nik. A detektor egy c²mzett 

Ăm®rŖeszkºzò.   

A kºzpont Ăintelligensò m·don k®pes a jelz®st, vagy ak§r tºbb detektor egy¿ttes jelz®s®t 

®rt®kelni.   

Nagyobb rendszerekben decentraliz§lt alrendszerek l®tes¿lnek. 

 

  



9. A.  Milyen tŤzoszt§lyokat ismer? Ismertesse a tŤzolt· anyagokat ®s k®sz¿l®keket! 

Hogyan tºrt®nik ezek haszn§lata? 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- TŤzoszt§lyok  

- TŤzolt· anyagok (homok, olt·takar·, v²z) jellemzŖi, alkalmaz§suk 

- TŤzolt· k®sz¿l®kek haszn§lata, jellemzŖik 

- Automata tŤzolt· berendez®sek 

- TŤzolt· eszkºzºk jelºl®se, jelz®se 

 

- TŤzoszt§lyok 

 

A 

tŤzoszt§ly: 

szil§rd, §ltal§ban szerves eredetŤ olyan anyagok t¿ze, 

amelyek l§ngol§s ®s/vagy par§zsl§s k²s®ret®ben ®gnek 

(pl. fa, pap²r, sz®n, szalma) 

 

B 

tŤzoszt§ly: 

foly®kony, vagy cseppfoly·s szil§rd anyagok 

(olvad®kok) t¿zei 

 

C 

tŤzoszt§ly: 

 

 

 

®ghetŖ g§zok t¿zei 

 

D 

tŤzoszt§ly: 

 

 

 

f®mek, f®mºtvºzetek t¿zei 

 

 



TŤzolt· anyagok,(homok, olt·takar·, v²z) jellemzŖi, alkalmaz§suk 

Ha az ®g®s felt®telei kºz¿l ak§r csak az egyik felt®telt is megsz¿ntetj¿k valamilyen m·don, 

akkor az ®g®s megszŤnik, illetve nem tud l®trejºnni.  

 

Olt·hat§sok: 

   -  HŤtŖhat§s, mely a tŤz f®szk®ben ®s annak  kºrnyezet®ben a hŖm®rs®kletet csºkkenti. 

   -  Fojt·hat§s, melyn®l az ®gŖ anyagot nem ®ghetŖ g§z-, gŖz- vagy kºdfelhŖbe, esetleg 

szil§rd vagy habr®teg takar·ba "burkolj§k" ®s ²gy megakad§lyozz§k, hogy levegŖ jusson az 

®g®si t®rbe. 

   -  K®miai olt·hat§s, amely a l§ngban l®vŖ akt²v gyºkºk ®s szabad atomok l§ncreakci· 

mechanizmus§t megszak²tja. 

 

V²z 

A legr®gebbi, leggyakrabban haszn§lt ®s legolcs·bb olt·anyag, legtºbb helyen rendelkez®sre 

§ll. Sz²ntelen, szagtalan, ²ztelen. 

 

A v²z alkalmaz§s§nak elŖnyei: olcs·, nem ºsszenyomhat·, nagy nyom§s /90 bar/ is el®rhetŖ, 

nem m®rgezŖ, tºmlŖn j·l sz§ll²that· nagy t§vols§gra is, nagy a hŖelvon· k®pess®ge, legtºbb 

helyen fellelhetŖ. 

H§tr§nyai: t®len fagy§svesz®ly /tºmlŖk, szivatty¼k/, ®ghetŖ folyad®kok tºbbs®ge nem oldhat· 

v²zzel /¼sznak a v²z tetej®n/, s jelentŖs a v²zk§r. 

Tilos vizet haszn§lni: alk§li-, kºnnyŤf®mek t¿zein®l, megolvadt f®mekn®l, v²zzel hevesen 

reag§l· anyagokn§l, meghat§rozott fesz¿lts®gŤ elektromos berendez®sekn®l. 

 

TŤzolt· homok  

A munkahelyeken l§d§kban, tart§lyokban t§rolj§k, melyeket ĂTţZOLTč HOMOKò felirattal 

l§tnak el. A homok kisz·r§s§ra alkalmas eszkºznek (lap§t) is rendelkez®sre kell §llnia a t§rol· 

mellett. 

 

TŤzolt· takar·k  

A tŤzolt· takar· egyszer haszn§latos eszkºz elsŖsorban ®ghetŖ folyad®kok olt§s§ra.  

Emberi ruh§zat olt§s§ra is alkalmas. MŤanyag tart· tasakban ºsszehajtogatva, k¿lºnbºzŖ 

m®retekben ker¿l forgalmaz§sba. A tasakb·l kiv®ve, a t¿zet letakarva eloltja azt. 

 



TŤzolt· k®sz¿l®kek 

A tŤzolt· k®sz¿l®kek alkalmaz§s§nak c®lja a kezdeti t¿zek gyors ®s hat®kony elolt§sa. 

A hordozhat· tŤzolt· k®sz¿l®k tºmege ¿zemk®pes §llapotban legfeljebb 20 kg. 

A l®tes²tm®nyekben -- kiv®ve a lak§s c®lj§ra szolg§l· ®p²tm®nyeket -- a tŤzvesz®lyess®gi 

oszt§ly ®s az alapter¿let figyelembev®tel®vel kell az ott keletkezŖ tŤz olt§s§ra alkalmas 

tŤzolt· k®sz¿l®kek sz§m§t meghat§rozni. 

 

1. TŤzolt· habok:  

GŖzzel, g§zzal, levegŖvel tºltºtt bubor®kok, melyeket egym§st·l folyad®k h§rtya v§laszt el / 

k®pz®s®hez sz¿ks®ges habk®pzŖ anyag, v²z, levegŖ, ®s habfejlesztŖ/. 

Olt· hat§sai: hŤtŖ ï takar·, elv§laszt·, kiszor²t·  

 

2. TŤzolt· porok: 

 
 

JellemzŖi: porszemcse nagys§g (tºmlŖben sz§ll²that· legyen, l§ngt®rben ñlebegjenò 15-80 

mikrom®ter). Nem m®rgezŖek, elektromos §ramot nem vezetik, hajt·g§z sz®ndioxid vagy 

nitrog®n, a levegŖ nedvess®g tartam§t tasz²tja. Tºmºrºd®sre, csom·sod§sra hajlamos  

Olt· hat§sai: hŤtŖ- boml§si hat§s /termikus boml§s alkot· elemeire bomlik/, csºkkenti az 

oxig®n koncentr§ci·t, fojt· kiszor²t· hat§s. 

Inhib²ci·s hat§s: a./ homog®n, /k®miai/ ®g®s gyºkºs l§ncreakci·j§t akad§lyozza meg. 

b./ heterog®n /fizikai/ falhat§s ahol az atomok molekul§k porszemcs®nek ¿tkºznek 

ñA_B-Cò porokn§l fojt·, takar· hat§s (olvad®k filmr®teg alakul ki a par§zs felsz²n®n). 

 

http://kapastuzvedelem.hu/termek/6-kg-abc-porral-olto-protex-pd-6-ga.html


Felhaszn§l§sa: 

- tŤzolt· k®sz¿l®kekben kezdetleges kist¿zek olt§s§ra, 

- tŤzolt· g®pj§rmŤvekben nagyobb t¿zek olt§s§ra, 

- ®letment®sn®l behatol§skor, 

- elektromos t¿zek olt§s§ra, 

- nyom§s alatt ki§raml· anyag ®g®s®n®l (sug§r®g®sn®l), 

- kombin§lt olt§sn§l (v²z- por ®s por- hab). 

H§tr§nyai: 

Szil§rd anyagok, f®mek t¿zei csak speci§lis porral olthat·k. Forg·, mozg· alkatr®szekn®l 

kop§st, ber§g·d§st okozhat. Kºlts®ges az ut§ntºlt®s, ism®telt k®szenl®tbe §ll²t§s sok idŖt 

ig®nyel. 

 

3.TŤzolt· g§zok: 

Z§rt t®rben elŖnyºs a haszn§latuk, kezdetleges kis t¿zekn®l g®pek, berendez®sek pl. 

sz§m²t·g®pek, z§rt elektromos t§pegys®gek laborat·riumok v®delm®re. 

Csoportos²t§sa: 

- Semleges (inert g§zok), sz®ndioxid ®s nitrog®n, melyek egyben hajt·g§zok is. 

- £g®st g§tl· g§zok: /halog®n tartalm¼ sz®n vegy¿letek/ 

Olt· hat§sai: 

- Fojt·, kiszor²t· /®g®s t®rbŖl az oxig®nt kiszor²tja/ 

- HŤtŖ kiegyenl²tŖ /l§ngt®r hŖm®rs®klet®t hŤti/ 

- Szublim§ci·s /sz®ndioxidn§l egy halmaz§llapot a folyad®k kimarad, sz§razj®g/ 

- Homog®n (k®miai) inhib²ci·. 

A.) Halonok : 

Sz®nhidrog®n vegy¿letek ahol a hidrog®n atomokat halog®n elemek atomjaival helyettes²tik. 

Gy§rt§sa megszŤnt az ·zonr®teg roncsol§sa miatt. 

Halont kiv§lt· anyagok pl.: INERGEN, HALOTRON, FM100, stb.. 

Felhaszn§lhat·: BC t¿zek olt§s§ra, elektromos t¿zek olt§s§ra (ñAò t¿zekre is, ha a hŤt®s 

biztos²tott). 

Nem alkalmazhat·k: oxid§l· szerek, ®ghetŖ f®mek, f®m hidridek, foszfor t¿zeinek olt§s§ra. 

B.) Sz®ndioxid /CO2 sz®nsavh·/: 

Sz²ntelen, szagtalan, savanyk§s ²zŤ g§z, levegŖn®l nehezebb, v²zben j·l old·dik, 

cseppfoly·s²that·, 2000 oC felett oxig®nre ®s sz®nmonoxidra bomlik. Nem korrod§l·, nem 

m®rgezŖ, de fullad§st okozhat. 



Tiszta olt·anyag, mell®khat§s olt§s ut§n nincs. 

Olt· hat§sai: fojt·, kiszor²t·, hŤtŖ, szublim§ci·s. 

Olt·teljes²tm®nye kicsi. 

Felhaszn§lhat·: elektromos t¿zekn®l, laborat·riumokban, ®lelmiszerek jelenl®t®ben be®p²tett 

berendez®sk®nt, kaz§nokn§l (nem t¼l dr§ga olt·anyag). 

 
 

C.) Inert semleges g§zok: pl INERGEN /halont helyettes²tŖ g§z/ 

A g§zkever®kek rendszerint nitrog®nbŖl ®s argonb·l §llnak. 

C®l az oxig®nhi§ny biztos²t§sa. 

Gyakori a CO2-al tºrt®nŖ kever®ke. 

  

https://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjH5_bK0ezPAhVHCSwKHa_wBi0QjRwIBw&url=http://www.argep.hu/trend/SZEN/Szen-dioxiddal-olto.html&bvm=bv.136499718,d.bGg&psig=AFQjCNEUiaIyXLFhsGVkdg0_hvuT4Lrhhw&ust=1477164719853074


Automata tŤzolt· berendez®sek. 

A sprinklerh§l·zat kialak²t§sa 

 

A k¿lºnbºzŖ rendszerŤ sprinkler berendez®sek ®s felhaszn§l§si ter¿let¿k 

Nedves rendszer: olyan csŖh§l·zat, amelyben k®szenl®ti §llapotban t¼lnyom§sos v²z van. 

Ott kell l®tes²teni, ahol a kºrnyezeti hŖm®rs®klet v§rhat· ingadoz§sa olyan m®rt®kŤ, hogy a 

sprinkler berendez®s csŖh§l·zat§ban a v²z nem fagyhat meg ®s nem gŖzºlºghet el. 

Sz§raz rendszer: olyan csŖh§l·zat, amelyben k®szenl®ti §llapotban v²z helyett sŤr²tett levegŖ 

van. Ott kell l®tes²teni, ahol a kºrnyezeti hŖm®rs®klet v§rhat· ingadoz§sa olyan m®rt®kŤ, hogy 

a csŖh§l·zatban a v²z megfagyhat vagy elgŖzºlºghet. 

 

 



Vegyes rendszer: olyan nedves rendszer, amelynek csŖh§l·zat§hoz egy vagy tºbb, k¿lºn 

riaszt·szelepes ï korl§tozott kiterjed®sŤ ï sz§raz rendszer csatlakozik.  

Ott kell l®tes²teni, ahol a v®dett szakasznak csup§n korl§tozott kiterjed®sŤ r®szein §ll fenn 

fagyvesz®ly, vagy a v²z elgŖzºlg®s®nek vesz®lye. 

ElŖvez®relt rendszer: olyan sz§raz rendszer, amely a v®delmi funkci·j§t a tŤzjelzŖ 

berendez®ssel kºzºsen l§tja el. A tŤzjelzŖ berendez®s riaszt§sakor a csŖh§l·zatba ï a 

sprinklerek z§rt §llapot§ban is a sŤr²tett levegŖ hely®be v²z §ramlik. Ott kell l®tes²teni, ahol a 

kºrnyezeti hŖm®rs®klet v§rhat· ingadoz§sa miatt nedves rendszer nem haszn§lhat·, de a tŤz 

gyors terjed®s®nek vesz®lye miatt a sz§raz rendszerben fell®pŖ idŖk®sleltet®s sem engedhetŖ 

meg. 

 

A sprinklerfejek kialak²t§sa ®s nyit§si hŖm®rs®kletei (sz²njelºl®sek) 

 

 



A sprinklerberendez®sek m®retez®se 

A v®dett szakasz kock§zati oszt§ly§nak, illetve csoportj§nak megfelelŖen kell megv§lasztani 

az al§bbi mŤszaki jellemzŖket: 

ï Fajlagos v²z t®rfogat§ram, 

ï V®dŖfel¿let, 

ï ¦zemidŖ, 

ï Sz·r§sfel¿let. 

 

TŤzolt· eszkºzºk jelºl®se, jelz®se. 

 

A tŤzolt· k®sz¿l®kek ®s berendez®sek jelºl®se n®gyszºgletes t§bl§kon, piros alapon feh®r 

betŤkkel ®s rajzi jelekkel tºrt®nik. 

 

         

 

 

 

  



10. A. Sorolja fel, milyen inform§ci·s anyagok §llnak a g®pkezelŖ rendelkez®s®re a 

munkag®p®vel kapcsolatban! Milyen elŖ²r§sok vonatkoznak, ezen dokument§ci·kra? Mi 

a teendŖje a g®pkezelŖnek ezekkel kapcsolatban? 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- G®pkºnyv.  

- Kezel®si utas²t§s. 

- Karbantart§si utas²t§s. 

- G®pnapl· vagy emelŖg®pnapl·. 

- Dokument§ci·k hozz§f®rhetŖs®ge, tartalma, form§tuma. 

- G®pkezelŖ dokument§ci·s kºtelezetts®ge. 

 

G®pkºnyv. 

- Semmilyen g®pet nem ¿zemeltethet¿nk g®pkºnyv n®lk¿l, ®s ezt ellenŖrzik is. Ha a 

g®pkºnyv ®s a megfelelŖs®g tan¼s²tv§ny hi§nyzik, a munkav®delmi ¿zembehelyez®st sem 

lehet elv®gezni. 

A G£PK¥NYV C£LJA 

- A g®pkºnyv a berendez®s telep²t®s®hez, ¿zemeltet®s®hez ®s karbantart§s§hoz sz¿ks®ges 

alapinform§ci·kat tartalmazza. 

- A g®p ¿zemeltetŖinek sz·l, ®s a benne foglaltak betart§sa eset®n a berendez®s hat®kony 

haszn§lat§hoz szakir§ny¼ tapasztalatra nincs sz¿ks®g. 

- A g®pkºnyv a berendez®s ®rt®kes²t®se idŖpontj§ban aktu§lis mŤszaki jellemzŖket 

tartalmazza, de elŖfordulhat, hogy a k®sŖbbiekben v§s§rolt g®pekhez m§r nem 

haszn§lhat·, a §lland· fejleszt®seibŖl fakad·an, melyek a teljes²tm®ny, a kezelhetŖs®g ®s a 

biztons§goss§g jav²t§s§ra ir§nyulnak. 

TARTALMA  

- A g®pkºnyv c®lja ®s tartalma   A g®pkºnyv megŖrz®se  

- K®pes szimb·lumok    Biztons§gra vonatkoz· rendeletek 

- Ćltal§nos biztons§gi ir§nyelvek   Dolgoz·k eg®szs®ge ®s biztons§ga  

- V®dŖeszkºzºk     Biztons§gi jelz®sek  

- MŤszaki jellemzŖk    MŤszaki adatok  

- Teljes²tm®ny t§bl§zatok    Folyad®kok ®s tart§lyok 

- ¦zemel®si hat§r®rt®kek   Zajhat§s adatai 



- Biztons§gi berendez®sek    Biztons§gi eszkºzºk be§ll²t§sai  

- Elektromos adatok   EllenŖrz®s  

- Emel®s ®s mozgat§s    Elhelyez®s ®s a minim§lis szervizt§vols§gok 

- A berendez®s telep²t®se    CsŖvezet®k csatlakoz§sok 

- SzŤrŖk elt§vol²t§sa    Elektromos csatlakoz§sok 

- Ind²t§s      KijelzŖ panel  

- Karbantart§s ®s idŖszakos ellenŖrz®sek  HŤtŖ jav²t§sa  

- Kºrnyezetv®delem    A berendez®s haszn§laton k²v¿l helyez®se 

- Hibaelh§r²t§s     M®retek  

- MegfelelŖs®gi nyilatkozat 

A g®pkºnyv minden olyan inform§ci·t tartalmaz, ami a berendez®s helyes haszn§lat§hoz 

sz¿ks®ges, a 98/37/CE Eur·pa Tan§csi Direkt²v§ban ®s k®sŖbbi m·dos²t§saiban foglaltak 

szerinti biztons§gi elŖ²r§sok betart§s§val. 

 

K£PES SZIMBčLUMOK 

- Azt jelzi, hogy a mŤvelet az emberek sz§m§ra vesz®lyes ®s/vagy a g®p mŤkºd®s®ben 

zavart okoz-e. 

- Tiltott mŤveleteket jelºl. 

- A helyes, teljesen biztons§gos ¿zemeltet®s garant§l§sa szempontj§b·l fontos, az 

¿zemeltetŖ r®sz®rŖl betartand· inform§ci·t jelºl. 

 

Kezel®si utas²t§s. 

A berendez®sek, g®pek A g®p haszn§latbav®tel®hez, telep²t®s®hez, programoz§s§hoz ®s 

hib§inak elh§r²t§s§hoz ny¼jt seg²ts®get. 

- ElŖzetes ellenŖrz®si mŤveletek   

- Ind²t§s   - Elindul§s ®s vezet®s, kezel®s - Bej§rat§s  

- Meg§ll§s  - Parkol§s   - Javaslatok lop§s megakad§lyoz§s§ra  

- A g®p rendeltet®se, haszn§lhat·s§gi kºr¿lm®nyek meghat§roz§sa 

- kezelŖelemek funkci·i  - a kezel®s felt®telei, megengedett ¿zemi kºr¿lm®nyek 

- a g®p mŤkºdtet®s®nek vesz®lyei 

- hidraulika ®s egy®b folyad®kok sz¿ks®ges mennyis®ge, ellenŖrz®s¿k m·dja 

- mŤszakos ®s kºtelezŖ ellenŖrz®sek sz¿ks®ges tartalma, peri·dusa 

- alkatr®szjegyz®k, gy§rt· el®rhetŖs®ge 



 

Karbantart§si utas²t§s. 

- karbantart§sok peri·dusa, teendŖk, 

- Rendszeres szerviz idŖt§bl§zat  - Azonos²t· adatok  - LevegŖ tiszt²t·  - ElsŖ ker®k, 

-  H§ts· ker®k . - A f®kbet®tek kop§s§nak ellenŖrz®se .- A korm§nyz§s ellenŖrz®se 

- A motor ellenŖrz®se  - A burkolat ellenŖrz®se, - A t¿krºk ellenŖrz®se   

- A h§ts· f®kt§rcsa ellenŖrz®se  - A kipufog· ellenŖrz®se - A kapcsol·k ellenŖrz®se   

- Karbantart§sa az akkumul§tornak  - Az akkumul§tor hossz¼ haszn§laton k²v¿lis®ge  

- A termin§lok ellenŖrz®se ®s tiszt²t§sa 

- Az akkumul§tor elt§vol²t§sa  - Az akkumul§tor beszerel®se - Elektrolit szint 

ellenŖrz®se 

- Az akkumul§tor feltºlt®se   - A biztos²t®kok m®retei cser®je  

- Ken®si helyek ®s azok anyagainak meghat§roz§sa,   

- A karbantart§si napl· vezet®s®nek tartalmi ®s formai kºvetelm®nyei nincsenek 

meghat§rozva, ²gy az szabadon, de m®gis ®rtelemszerŤen meghat§rozhat·. Javasolt benne 

felt¿ntetni: 

- - a munkaeszkºz megnevez®s®t, 

- - azonos²t·j§t, 

- - az elv®gzett karbantart§s le²r§s§t, 

- - a karbantart§s d§tum§t, 

- - a karbantart§s v®gzŖj®t, 

- - az eg®szs®get nem vesz®lyeztetŖ, biztons§gos ¿zemeltethetŖs®g t®ny®t, 

- Stb. 

 

 

G®pnapl·, vagy emelŖg®pnapl·. 

A napl·ban szerepelnie kell, a g®p azonos²t§s§hoz sz¿ks®ges adatoknak,  

(¿zemeltetŖ, t²pus, gy§ri sz§m, stb.),  

- a mŤszakos vizsg§latoknak, (mŤszakkezd®s, §tad§s-§tv®tel, mŤszak v®ge) 

- jav²t§soknak, 

- egy®b ellenŖrzŖ fel¿lvizsg§latoknak. (vizsg§latot v®gzŖ szem®ly, vezetŖ, ellenŖrzŖ, 

jav²t· szem®ly) 

 



A munkaeszkºz fajt§j§t·l f¿ggŖen egy®b bejegyz®sek is beker¿lhetnek a napl·ba, pl.: 

- ¿zem·ra (vagy egy®b sz§ml§l· adata), 

- jav²tott/cser®lt alkatr®sz, 

- ut§ntºltºtt folyad®k megnevez®se (pl.: xy motorolaj),  

 

Dokument§ci·k hozz§f®rhetŖs®ge, tartalma, form§tuma. 

-  G®pkºnyvet ®s a Karbantart§si utas²t§s az emelŖg®p ¿gyint®zŖn®l kell elhelyezni . 

-  Kezel®si utas²t§st ®s a G®pnapl·t, vagy emelŖg®pnapl·t  az adott orsz§g nyelv®n a   

berendez®sn®l  (g®pn®l)   kell elhelyezni. 

 

G®pkezelŖ dokument§ci·s kºtelezetts®ge. 

A g®p kezelŖje a haszn§lat elŖtt kºteles a kezel®si ®s karbantart§si utas²t§st tanulm§nyozni, ®s 

az azokban foglaltak szerint elj§rni. 

A g®pnapl·t mindig a mŤszak megkezd®se elŖtt kell kitºlteni.  

Be kell ²rni:  

- d§tum (esetleg mŤszak) 

- ¿zem·ra §ll§s 

- a mŤszakos vizsg§lat eredm®ny®t ( mŤszak kezd®s,   §tad§s-§tv®tel,  mŤszak v®ge ) 

- az esetleges hib§kat 

- al§²r§s az ellenŖrzŖ szem®ly r®sz®rŖl.  



 

11. A.  Besz®ljen a g®peken elv®gzendŖ karbantart§sokr·l ®s jav²t§sokr·l. Ki v®gezheti 

ezeket a tev®kenys®geket? Milyen anyagokat ®s eszkºzºket szabad haszn§lni a 

karbantart§si ®s jav²t§si mŤveletekn®l? Jellemezze a hŤtŖ ®s kenŖanyagokat! 

Besz®ljen ezek ellenŖrz®s®rŖl, cser®j®rŖl! 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Munkakezd®s elŖtti g®p§pol§si ®s karbantart§si teendŖk. 

- Munka befejez®sekor elv®gzendŖ feladatok. 

- Tervezett karbantart§sok. 

- Karbantart§shoz haszn§lt anyagok, seg®danyagok, szersz§mok. 

- KenŖanyagok tulajdons§gai (cseppen®spont, viszkozit§s, szulf§ttartalom stb.) 

- KenŖolajok 

- KenŖzs²rok 

- KenŖanyagokkal kapcsolatos biztons§gtechnikai elŖ²r§sok 

- HŤtŖfolyad®kok fajt§i, jellemzŖi. 

- Folyad®kszintek ellenŖrz®se (n²v·p§lc§s, k®mlelŖ ablakos, csºves stb.). 

- Folyad®kok cser®je 

 

 

Munkakezd®s elŖtti g®p§pol§si ®s karbantart§si teendŖk. 

A munka megkezd®se elŖtt a g®pkezelŖnek a mŤszakos vizsg§lat teendŖi mellett a napi 

karbantart§si feladatokat is el kell v®geznie. A g®p§pol§s, karbantart§s elmulaszt§s csºkkenti 

a g®p ®lettartam§t, meghib§sod§sokhoz vezethet. 

Ezek a feladatok a g®p, karbantart§si utas²t§s§ban vannak le²rva, melyet a gy§rt· a g®phez 

kell, hogy biztos²tson. Tartsuk be a karbantart§sra vonatkoz· elŖ²r§sok m·dj§t, gyakoris§g§t!  

A g®pkezelŖ g®p§pol§ssal, karbantart§ssal kapcsolatos teendŖi a kºvetkezŖek: 

- Folyad®kszintek ellenŖrz®se. 

- Ken®sek elv®gz®se a ken®si helyeken. 

- G®p tiszt²t§sa. 

- £ksz²jfeszess®g ellenŖrz®se. 

- Akkumul§tor §llapot§nak ellenŖrz®se. 

- Burkolatok ellenŖrz®se. 



A ken®shez, folyad®k ut§ntºlt®shez minden esetben a gy§rt· §ltal elŖ²rt anyagokat (vagy 

amelyek a g®pben tal§lhat·k, de megfelelnek a kºvetelm®nyeknek) ®s eszkºzºket 

alkalmazzuk.  

A munkahengerek ®s egy®b csukl·pontok ken®se a zs²rz·gombokon kereszt¿l tºrt®nik k®z 

karos zs²rz· seg²ts®g®vel. Addig nyomjuk a kenŖanyagot a zs²rz·n kereszt¿l a szerkezetbe, 

m²g mellette meg nem jelenik a kenŖzs²r. 

                               

K®zi karos zs²rz·    Zs²rz·gomb 

 

A ken®s n®lk¿li ®s a rosszul tiszt²tott emelŖl§ncok balesetvesz®lyesek. Az emelŖl§ncok 

biztons§gi elemek. A l§ncok nem szennyezŖdhetnek jelentŖs m®rt®kben. Az emelŖl§ncokat ®s 

a tengelycsonk-csapszegeket mindig tiszt§n kell tartani ®s j·l meg kell kenni. 

Az emelŖl§ncok tiszt²t§sa, petr·leummal vagy g§zolajjal tºrt®nhet, soha nem szabad 

gŖzborotv§val, zs²rold·val vagy vegyi tiszt²t·szerekkel tiszt²tani. A tiszt²t§s ut§n azonnal 

sz§r²tsa meg az emelŖl§ncot sŤr²tett levegŖvel, ®s f¼jja be l§ncspray-vel vagy zs²rozzuk meg a 

l§nc ken®s®re szolg§l· kenŖzs²rral. Az emelŖl§nc ut§nken®s®t csak tehermentes²tett §llapotban 

szabad elv®gezni. 

A terelŖgºrgŖk tartom§ny§ban k¿lºnºs ·vatoss§ggal v®gezze el az emelŖl§nc ken®s®t. 

 

Munka befejez®sekor elv®gzendŖ feladatok  

A munka befejezt®vel a g®pkezelŖnek meg kell tiszt²tani a g®pet a port·l, s§rt·l. ¦gyelni kell 

az elŖbb le²rtakon t¼l az elektromos ®s egy®b v²zre, tiszt²t·szerre ®rz®keny r®szekre. Minden 

esetben §ll²tsuk a g®pet tiszta, sz§raz helyre, hogy megl§ssuk az esetleges folyad®kfoly§sokat. 

A g®p ¿zemanyagtart§ly§t tºlts¿k fel. 

Az elektromos g®peket vigy¿k a tºltŖhelyre ®s csatlakoztassuk az akkumul§tortºltŖre. A 

g®peket minden esetben §ramtalan²tsuk ®s kulcsot kiv®tel ut§n tegy¿k a t§rol·hely®re. 

Minden esetben, ha hib§t ®szlel¿nk, be kell azt ²rni a munkag®pnapl·ba, emelŖg®pek eset®n 

az emelŖg®pnapl·ba.  

 

 



Karbantart§s fajt§i: 

1. Hibajav²t·: m§r csak a hiba ®szlel®se ut§n ker¿l sor a jav²t§sra 

2. MegelŖzŖ: folyamatos fel¿lvizsg§lat, ami lehet idŖszakos, napt§ri ®v, teljes²tm®ny 

szerint 

¶ Fel¿lvizsg§lat ut§ni karbantart§s: terv alapj§n k®sz¿l 

¶ Napt§ri idŖszakonk®nti (napi, heti, havi ®ves) 

¶ Haszn§lati idŖ ut§ni karbantart§s (¿zem·ra) 

¶ TMK= terv szerinti megelŖzŖ karbantart§s 

¶ TPM ð TeljeskºrŤ Hat®kony Karbantart§s 

 

Tervezett karbantart§sok. 

- elŖre tervezhetŖ §ll§sidŖ 

-  elŖre tervezhetŖ kºlts®gek 

-  hosszabb ®lettartam 

-  megb²zhat· mŤkºd®s 

-  magasabb kapacit§s kihaszn§l§s 

-  kevesebb v§ratlan meghib§sod§s 

-  mindezek eredm®nyek®nt: kºlts®ghat®konyabb mŤkºd®s! 

 

TPM ð TeljeskºrŤ Hat®kony Karbantart§s 

A TeljeskºrŤ Hat®kony Karbantart§s (TPM ð Total Productive Maintenance) olyan 

karbantart§si ®s termel®si rendszer, amelynek c®lja berendez®sek §ltal§nos hat®konys§g§nak 

folyamatos nºvel®se, valamint a k®nyszerle§ll§s ®s meghib§sod§s n®lk¿li termel®s ð mint 

elvi c®l ð el®r®se 

 

Karbantart§shoz haszn§lt anyagok, seg®danyagok, szersz§mok. 

A munkafolyamatot, a technol·gi§t, a munkaeszkºzt, az anyagot ¼gy kell megv§lasztani, 

hogy az sem a munkav§llal·k, sem a munkav®gz®s hat·kºr®ben tart·zkod·k eg®szs®g®t ®s 

biztons§g§t ne vesz®lyeztesse. 

¶ Eszkºzºk: 

o  Nagynyom§s¼ mos· 

o  Karos zs²roz· 

o  Kulcsok 

o  Fog·k 



o  Kalap§cs 

o  Csavarh¼z· 

o  stb 

¶ Anyagok:  

o  olaj, zs²r 

o  szerel®si ragaszt·k. 

o  tºm²t®sek. 

o  ioncser®lt ®s desztill§lt v²z 

o  fest®kek 

o  stb 

 

 

Szerel®si dokument§ci·, szerel®si nyilatkozat. 

Az emelŖg®p (Munkag®p) szerel®s®rŖl napl·t kell vezetni, melyben r®szletese le²rj§k a munka 

folyamat§t a felhaszn§lt anyagokat az esetlegesen felt§rt tov§bbi vesz®lyeket az ¿zemeltet®sre 

vonatkoz·an. 

A SZERELŕ kºteles ²r§sba nyilatkozni: 

-  a munka befejez®s®rŖl, 

- - a hiba kijav²t§s§r·l ®s  

- - a berendez®s ¿zemeltethetŖs®g®rŖl. 

 

KenŖanyagok tulajdons§gai (cseppen®spont, viszkozit§s, szulf§ttartalom stb.) 

KenŖanyagok fajt§i, csoportos²t§suk: 

 

A kenŖanyagok feladata, hogy megakad§lyozz§k az egym§son gºrd¿lŖ vagy cs¼sz· 

fel¿letek kºzvetlen ®rintkez®s®t, a keletkezŖ hŖt elvezess®k, valamint csºkkents®k a kop§s ®s 

s¼rl·d§st. 

 

KenŖanyagok halmaz§llapot szerint lehetnek: 

- Foly®konyak (olajok) 

- KenŖcs, paszta (zs²r) 

- Szil§rd (grafit) 

- L®gnemŤ (nagynyom§s¼ levegŖ) 



 

Eredet szerinti csoportos²t§s:  

- kŖolaj alap¼ ,    - nºv®nyi,         - §llati eredetŤ  

- szintetikus azaz mesters®gesen elŖ§ll²tott 

 

A kenŖanyagok tulajdons§gai 

1. Viszkozit§s 

A viszkozit§s a folyad®kokban a belsŖ folyad®kr®tegek egym§shoz k®pest val· 

elcs¼sztat§s§n§l fell®pŖ - s¼rl·d§s jellegŤ ï mozg§st g§tl· ellen§ll§s. 

Fajt§i: 

1. A dinamikai viszkozit§s - a folyad®k belsŖ s¼rl·d§si egy¿tthat·ja,  jele: ɖ (®ta), 

dimenzi·ja: Pa s  

2. A kinematikai viszkozit§s a dinamikai viszkozit§s ®s a sŤrŤs®g h§nyadosa. 

M®r®se kapill§ris viszkozim®terrel tºrt®nik, jele:  (nŤ), dimenzi·ja: m2 /s vagy  

mm2 /s   

 

A viszkozit§s f¿gg a hŖm®rs®klettŖl  

A folyad®kok viszkozit§sa a hŖm®rs®klet emelked®s®vel csºkken. A v§ltoz§s m®rt®ke az olaj 

nagyon fontos minŖs®gi tulajdons§ga. Azt az olajat tekintj¿k ®rt®kesebbnek, melynek kev®sb® 

v§ltozik a viszkozit§sa a hŖm®rs®klet-v§ltoz§s hat§s§ra. 

2. KenŖk®pess®g - tapad·k®pesnek (adh®zi·) kell lennie 

 - csak kism®rt®kben oxid§l·dhat ®s k®pezhet ¿led®ket 

 - magas hŖm®rs®kleten sem p§rologhat el 

- alacsony hŖm®rs®kleten is megfelelŖen foly®konynak kell maradnia 

3. Lobban§spont 

- Az a hŖm®rs®klet, amelyen a gŖze begyullad, de a kenŖanyag nem gyullad meg. 

Tipikus kenŖolaj lobban§spontja kb. 250 C0,  

4. Gyullad§spont  

- a keletkezett olajgŖzºk m§r magukt·l tov§bb ®gnek, pl. g®polajn§l  kb. 350 C0 . 

5. K®miai stabilit§s 

 - haszn§latkºzben a k®mhat§s ne v§ltozzon, mert ekkor fenn §ll a korr·zi· vesz®lye. 

6. V²z- ®s levegŖ lev§laszt· k®pess®g 

 - a kenŖanyag a v²zzel nem k®pezhet emulzi·t 

 - a levegŖvel keveredve nem szabad habosodnia 



7. Teljes²tm®nyszint 

- a kenŖanyag mennyire k®pes megfelelni a ken®si helyeken az ºsszetett 

ig®nybev®telnek 

- Motorolajok teljes²tm®nyszint szerinti minŖs²t®se 

  1. API ï amerikai 

   - benzines motort²pusukhoz  

    API, SE, SG, SH, SJ 

   - haszonj§rmŤ d²zel motorokhoz 

    API, CC, CD, CE, CF-4, CG-4  

2. ACEA ï Eur·pai, 16 eur·pai legjelentŖsebb aut·gy§rt·i, 1977-tŖl kºtelezŖ 

®rv®nyŤ 

  - benzines motort²pusukhoz 

   ACEA A1-96, A2-96, A3-96, 

- d²zel szgk motorokhoz 

                        ACEA B1-96, B2-96, B3-96 

  - d²zel haszonj§rmŤ motorokhoz 

   ACEA E1-96, E2-96, E3-96 

8. Cseppen®spont 

- A zs²r hŖvel szembeni ellen§ll§s§nak jellemzŖje.  

Nem a maxim§lis haszn§lati hŖm®rs®kletet, hanem azt a felsŖ hat§rt jelenti, amelyiken 

m®g a zs²r megŖrzi strukt¼r§j§t. A maxim§lis haszn§lati hŖm®rs®kletnek j·val a 

cseppen®s-pont alatt kell maradnia. Ćltal§ban 5-20 C0 ï kal alacsonyabb. N®h§ny zs²r 

k®pes visszanyerni eredeti strukt¼r§j§t a cseppen®spontr·l val· lehŤl®s ut§n, m§sok 

azonban visszavonhatatlanul tºnkremennek. 

 

KenŖolajok 

- KenŖolajokat a s¼rl·d§s, kop§s csºkkent®s®re elterjedten haszn§lnak. 

- ElsŖsorban a felhaszn§l§si hely hat§rozza meg, hogy milyen kenŖolajat haszn§ljunk. 

- Legink§bb elterjedt a k¿lºnf®le §sv§nyi olaj (kŖolaj) alap¼ olajok haszn§lata. ElŖny¿k a 

viszonylagos olcs·s§guk. 

- Kºrnyezetv®delmi okok miatt egyre terjed a nºv®nyi olaj alap¼ kenŖolajok haszn§lata. 

- Az §sv§nyi olajok a kºrnyezetbe ker¿lve lassabban bomlanak le, mint a nºv®nyi olajok, 

ez®rt kºrnyezeti hat§suk kedvezŖtlenebb. 



- A nºv®nyi olajokat a kºrnyezetbe ker¿lve a mikroorganizmusok sokkal gyorsabban 

bontj§k le (hiszen hossz¼ idŖn kereszt¿l csak az egyenes sz®nl§nc¼ nºv®nyi olajjal 

tal§lkoztak, az el§gaz· sz®nl§nc¼ §sv§nyolajjal csak az ut·bbi sz§zadban) ez®rt kev®sb® 

kºrnyezetk§ros²t·k. Pl. motorcs·nak versenyeken csak nºv®nyi olaj haszn§lhat· 

kenŖolajk®nt, hiszen az esetlegesen elcsºpºgŖ olaj kºzvetlen¿l az ®lŖv²zbe jut. 

- Egyre terjed a szilikon olajok ïmint mesters®gesen elŖ§ll²tott olajok - haszn§lata is. 

 

Csoportos²t§sa 

1. Viszkozit§s alapj§n 

a. H²gfoly·s olajok 

- kisterhel®sŤ csap§gyak ®s nagy fordulat¼ ors·k ken®s®re 

b. kºzepes viszk·zus olajok 

- nagy fordulat¼ g®pek terhelt csap§gyainak ken®s®re 

c. vastagon foly·s olajok 

- nagyterhel®sŤ csap§gyak, 

- hajt·mŤvek 

- hengerek ken®s®re 

2. Felhaszn§l§si ter¿let¿k alapj§n 

a. ors·olaj 

b. g®polaj - csap§gyolaj 

c. hengerolaj 

3. Adal®kol§s szerint 

a. adal®kolatlan 

- egyszerŤ ken®si helyekre 

- kisterhel®sŤ hajt·mŤvek ®s 

- sikl·- ®s gºrd¿lŖcsap§gyak ken®s®re 

b. adal®kolt 

- az adal®k lehet adapt²v: k®miai stabilit§st jav²tja 

- detergens-diszperg§l·k: pl. a jobb tapad§st biztos²tja 

 

Olaj adal®kok  

A kenŖolajok tulajdons§gainak jav²t§s§ra adal®kokat kevernek az olajhoz. K¿lºnºsen 

jelentŖsek az adal®kok motorolajok eset®n.  

 



N®h§ny adal®k t²pus  

Å Viszkozit§s- ®s viszkozit§sindex nºvelŖk  

Å Detergens-diszpergensek (lerak·d§sok ellen v®d)  

Å Dermed®spont csºkkentŖk  

Å S¼rl·d§s, kop§s csºkkentŖk  

Å Oxid§ci· ®s korr·zi· g§tl·k  

Å Habz§sg§tl·k  

Å EP (nagy terhel®s) adal®kok  

 

Ćltal§nosan haszn§lt adal®kanyagok a grafit, a molibd®ndiszulfid, ®s cinkvegy¿letek. 

Zs²rt ott haszn§lunk, ahol olajat valami®rt nem lehet vagy nem praktikus: nehezen 

hozz§f®rhetŖ helyeken, nagyterhel®sekn®l ®s kis sikl§si sebess®gn®l pl. gºrd¿lŖcsap§gyakn§l 

 

A kenŖzs²r olaj, szappan ®s adal®kok kever®ke.  

Egy h§romdimenzi·s rosth§l·zat, ami a hely®n tartja az olajat.  

KenŖzs²rok 

A zs²rokkal szembeni elv§r§sok 

1. ken®s: megfelelŖen biztos²tsa azon r®szegys®gek ken®s®t, ahol a kenŖanyag cser®j®re 

ritk§n van lehetŖs®g, ®s az olaj nem maradna meg a kenni k²v§nt fel¿leten 

2. alacsony hŖm®rs®kleti teljes²tm®ny: legyen l§gy, sima ®s kºnnyen szivatty¼zhat· a 

kºzponti zs²rz·rendszerekben 

3. magas hŖm®rs®kleti teljes²tm®ny: ne sziv§rogjon 

4. forr· v²zzel szembeni ellen§ll§s: hŤtŖv²z-szivatty¼ eset®n l®nyeges 

5. tºm²t®s-kompatibilit§s: ne k§ros²tsa a tºm²t®seket 

6. oxid§ci·s-stabilit§s: mert jellemzŖ az ®lettartamken®s 

A zs²rok fel®p²t®se 

A zs²rok olajb·l, szappanb·l ®s adal®kokb·l §llnak.  

Az olaj lehet  

1.§sv§nyi,  

2.f®lszintetikus vagy  

3.szintetikus  

Ez hat§rozza meg, hogy maga a zs²r §sv§nyinak, f®lszintetikusnak vagy szintetikusnak 

minŖs¿l. A kºzleked®sben haszn§lt zs²rok eset®ben az §sv§nyi alap¼ a leggyakoribb.  



A szintetikusat §ltal§ban az iparban haszn§lnak, sokszor ott, ahol 180 fokn§l magasabb 

hŖm®rs®kletet kell kib²rnia. 

A szappan  

Hat§rozza meg a zs²r fizikai karakter®t. Befoly§solja a v²z§ll·s§got ®s a szivatty¼zhat·s§got.  

A legjellemzŖbb szappant²pusok a  

- l²tium, 

- kalcium  

- n§trium.  

 A l²tiumb§zis¼ zs²rok §ltal§nos c®l¼ zs²rok, j· v²z§ll· tulajdons§ggal. Korr·zi·-®s 

oxid§ci·v®dŖ anyag. JellemzŖ felhaszn§l§si ter¿let kºzepes fordulatsz§m¼ sikl·-®s 

gºrd¿lŖcsap§gyak ken®se.  

 

A kalciumb§zis¼ zs²rok szint®n v²z§ll·ak, korr·zi· v®delmet nem ny¼jt, §ltal§nos ken®sre 

kb. 70 ÁC-igalkalmazhat·. De j·l haszn§lhat·ak alacsony hŖm®rs®kleten, ak§r -40 ÁC-ig.  

 

A n§triumb§zis¼ zs²rokat gºrgŖscsap§gyak ken®s®re haszn§lj§k, nem v²z§ll·ak, ®s 

maximum 100 ÁC-ig b²rj§k.  

 

Fontos az ¼n. komplex szappanokat (pl. l²tium komplex, kalcium komplex, stb.), amelyeket 

a hŖ§ll·s§g nºvel®s®re fejlesztettek ki. Ezek seg²ts®g®vel a zs²r 177 ÁC-ig is b²rhatja, itt m§r a 

zs²rban levŖ §sv§nyolaj jelenti a korl§tot. K¿lºnbºzŖ szappanokra ®p¿lŖ zs²rok kever®se tilos! 

Szintetikus alap¼ zs²rok:  500 ÁC-ig b²rj§k 

Az adal®kokat a zs²rok teljes²tm®ny®nek nºvel®s®re haszn§lj§k. Ilyen adal®kok p®ld§ul a 

molibd®n-diszulfid ®s a grafit,  amelyek magas hŖm®rs®kleten ®s nagy nyom§s alatt is j·l 

teljes²tenek.  

Az ilyen, szil§rd adal®kokat tartalmaz· zs²rok eset®n, p·tl§s helyett, sŤrŤbben kell cser®lni a 

zs²rt, a szil§rd adal®kok felhalmoz·d§s§nak elker¿l®se v®gett. 

 

A Zs²rok legfontosabb jellemzŖi 

Konzisztencia 

A zs²r egyik legfontosabb tulajdons§ga a konzisztenci§ja.  

A zs²r konzisztenci§ja a r§ hat· erŖvel szembeni ellen§ll§sa. M®rt®ke a penetr§ci·. Ez mutatja 

meg, hogy mennyire l§gy vagy kem®ny a zs²r.  



A legl§gyabb zs²rok szinte olyanok, mint egy sŤrŤ olaj, m²g a legkem®nyebbekrŖl elsŖ l§t§sra 

neh®z megmondani, hogy egy§ltal§n ken®sre val·k. 

A kenŖzs²r legfontosabb tulajdons§ga a konzisztenci§ja. Egy t¼l kem®ny zs²r nem jut el 

minden ken®si pontra, egy t¼l l§gy zs²r viszont kifolyhat.  

 

SzennyezŖd®sek t§voltart§sa 

A zs²rok igyekeznek a szil§rd szennyezŖd®seket k²v¿l tartani ®s megv®deni a ken®s alatt §ll· 

fel¿letet a kop§st·l. Azonban ²gy is ·vni kell a zs²rzott fel¿letet a szennyezŖd®sektŖl, ugyanis 

t¼lzott szennyezŖd®s eset®n a ford²tottja megy v®gbe: ha a szennyezŖd®s eljut a ken®s alatt 

§ll· fel¿letig, akkor a zs²r miatt nem tud t§vozni ®s kop§st okoz. 

 

Cseppen®spont 

A zs²r hŖvel szembeni ellen§ll§s§nak jellemzŖje. Nem a maxim§lis haszn§lati hŖm®rs®kletet, 

hanem azt a felsŖ hat§rt jelenti, amelyiken m®g a zs²r megŖrzi strukt¼r§j§t. A maxim§lis 

haszn§lati hŖm®rs®kletnek j·val a cseppen®spont alatt kell maradnia. N®h§ny zs²r k®pes 

visszanyerni eredeti strukt¼r§j§t a cseppen®spontr·l val· lehŤl®s ut§n, m§sok azonban 

visszavonhatatlanul tºnkremennek. 

 

Ny²r§sstabilit§s 

A fizikai erŖhat§sok miatt a zs²r konzisztenci§ja megv§ltozhat. A ny²r§sstabilit§s jelenti az 

ilyen v§ltoz§snak val· ellen§ll§s k®pess®g®t. Tixotr·p az a zs²r, ami nyom§sra l§gyul, m²g 

reopektikus az a zs²r, amely nyom§sra kem®nyedik. 

 

HŖ§ll·s§g 

A nagy hŖterhel®s jobban k§ros²tja a zs²rokat, mint az olajokat. Ez felgyorsult oxid§ci·t, ak§r 

karboniz§ci·t okozhat. M§s esetben az olaj kifolyhat a zs²rb·l, ²gy az nem tudja ken®si 

feladat§t ell§tni. A hŖ§ll·s§got elsŖsorban a felhaszn§lt szappant²pus hat§rozza meg. De a 

leghŖ§ll·bb szappanok eset®ben m§r a felhaszn§lt olaj jelenti az ¼j korl§tot. Ugyanis az 

§sv§nyolajok 177 ÁC kºr¿li hŖm®rs®kletig b²rj§k, e fºlºtt belobbanhatnak, el®ghetnek, stb. 

Teh§t, egy §sv§nyolaj alap¼ zs²r soha nem fog 177 ÁC-n§l magasabb ¿zemi hŖm®rs®kletet 

b²rni. Enn®l magasabb hŖm®rs®klet tŤr®s®hez szintetikus zs²rra van sz¿ks®g, ami sokkal 

kev®sb® elterjedt, ®s ar§nyaiban j·val dr§g§bb, mint a szintetikus olaj. A kºzleked®sben nincs 

sz¿ks®g ilyen zs²rra, de egyes ipari alkalmaz§sokhoz igen. 



V²z§ll·s§g 

A zs²r azon k®pess®ge, hogy megŖr²zze kenŖk®pess®g®t v²zzel val· ®rintkez®s ellen®re is. A 

nem v²z§ll· zs²rral a v²z olyan emulzi·t k®pezhet, amely miatt az olaj kimos·dhat vagy, 

enyh®bb esetben, megv§ltozik a zs²r konzisztenci§ja. A v²z§ll·s§gra a felhaszn§lt 

szappant²pus van a legnagyobb befoly§ssal. 

 

KenŖanyagokkal kapcsolatos biztons§gtechnikai elŖ²r§sok 

- Minden esetben be kell tartani az kenŖolajokhoz ®s zs²rokhoz gy§rt· §ltal mell®kelt 

biztons§gi adatlapon tal§lhat· utas²t§sokat.   

 

HŤtŖfolyad®kok fajt§i, jellemzŖi. 

HŤtŖ-kenŖ folyad®kok c®lja, t²pusai 

A hŤtŖfolyad®kok ®s kenŖfolyad®kok c®lja a szersz§m ®s a munkadarab hŤt®se ®s ken®se. 

Kºvetelm®ny hogy a s¼rl·d· rendszerben csºkkentse, m·dos²tsa a s¼rl·d§st, kenŖhat§s, a 

s¼rl·d· rendszerekbŖl vezesse el a hŖ meghat§rozott r®sz®t, hŤtŖhat§s, a megmunk§land· 

fel¿leteket tiszt²tsa, hogy a forg§cs ne akad§lyozza a forg§csol§st.  

A hŤtŖ ®s kenŖanyagok a f®mmegmunk§l§si seg®danyagok legfontosabb csoportj§t k®pezik. 

A hŤtŖ ®s kenŖanyagok ºsszet®tele bonyolult, a felhaszn§l§s m·dj§ra ®s kºr¿lm®nyeire igen 

®rz®kenyek, amelynek kiv§laszt§sa, alkalmaz§sa felhaszn§l·k r®sz®rŖl rendszeres figyelmet 

ig®nyel. 

HŤtŖ-kenŖ folyad®kok kºvetelm®nyei 

HŤtŖ ®s kenŖ folyad®kok kºvetelm®nyei a megfelelŖ hŤt®s ®s ken®s biztos²t§sa, melyek 

egym§st akad§ylozz§k. Ćltal§ban a nagyobb hŤt®sig®ny a kenŖhat§sr·l val· bizonyos fok¼ 

k®nyszerŤ lemond§st jelenti ®s ford²tva. A kºvetelm®nyek ismertet®se:  

- biztos²tsa a technol·giai folyamat §ltal megk²v§nt alacsony s¼rl·d§st, 

- megk²v§nt hŤtŖhat§s legyen, 

- csºkkentse a kop§st, 

- kºnny²tse az alak²t§si folyamatot, elŖseg²tse a j· fel¿leti minŖs®get 

- v®dje a szersz§mot ®s a munkadarabot a l®gkºri korr·zi·val szemben 

- felhaszn§l§s sor§n ®s t§rol§s kºzben stabil maradjon, 

- ne legyen m®rgezŖ, 

- kºrnyezetk²m®lŖ legyen, 

- habz§smentes legyen. 



A hŤtŖfolyad®k funkci·i: 

A hŤtŖfolyad®k legfontosabb funkci·ja, hogy b§rmilyen hŖm®rs®kleti viszonyok kºzºtt 

szab§lyozza az alkatr®szek ®s olajok hŖm®rs®klet®t. Ez egy k¿lºnleges, adal®kolt folyad®k, 

mert foly®kony kell, hogy maradjon 0 ÁC alatt is, de 100 ÁC felett sem p§rologhat el. Emellett 

korr·zi·g§tl· feladata is van, hogy megelŖzze a hŤtŖrendszerben elŖfordul· k¿lºnf®le f®mek 

korr·zi·j§t. Nem utols· sorban, az is funkci·ja ï a kev®sb® ismertek kºzºtt -, hogy melegre 

fŤtse aut·j§nak utaster®t. 

 

Mikor kell hŤtŖfolyad®kot cser®lni? 

Az idŖ m¼l§s§val, a haszn§lat sor§n ez a folyad®k is fokozatosan elhaszn§l·dik, ²gy ezt is 

gyakran, 3-6 havonta ellenŖrizni kell. 3 ®vente cser®je javasolt! 

 

A hŤtŖfolyad®k szintje: 

Ha gyors csºkken®st ®szlelne a hŤtŖfolyad®k szintj®ben, az val·sz²nŤleg sziv§rog valahol, 

ebben az esetben tan§csos felkeresnie a szakszervizt mielŖbb. A folyad®kszint ellenŖrz®s®hez 

l®nyeges, hogy aut·j§val v²zszintes fel¿letre §lljon meg ®s, hogy a motor hideg legyen, vagyis 

·r§kkal elŖtte le kell §ll²tani. Ha nem ²gy tesz, hamis ®rt®ket olvashat le, vagy azt kock§ztatja, 

hogy a forr· hŤtŖfolyad®k sz®tfrºccsen, amikor melegen lecsavarja a z§r· sapk§t, ami ®g®si 

s®r¿l®st is okozhat!K®ts®ges esetben keresse meg az ¿zemeltet®si k®zikºnyvben a 

hŤtŖfolyad®k tart§ly hely®t. Ezt §ttetszŖ mŤanyagb·l k®sz²tik ®s k®t jel, egy Ăminimumò ®s 

egy Ămaximumò jel van rajta. L®nyeges, hogy a folyad®k szintje mindig a k®t jel kºzºtt 

legyen. 

¶ Ha a szint a Ăminimumò jel alatt van, tºltsºn ut§na a g®pkºnyvben elŖ²rt minŖs®gŤt. 

EllenkezŖ esetben azt kock§ztatja, hogy a motor nem kellŖ hŤt®st kap, ²gy az t¼lmelegedhet, 

amely azonnali le§ll²t§si k®nyszert eredm®nyezhet, amellett, hogy k§rosodhatnak az 

alkatr®szek. 

¶ Ha a szint a Ămaximumò jel fºlºtt van, a folyad®k egy r®sz®t el kell t§vol²tani, egy erre 

alkalmas fecskendŖvel vagy szivatty¼val. EllenkezŖ esetben a folyad®k t¼lnyom§s al§ 

ker¿lhet, amely a forr· folyad®k sz®tfrºccsen®s®hez vezethet. 



 

H§rom fŖ fagy§ll· t²pus l®tezik: 

Zºld fagy§ll· hŤtŖfolyad®k: 

Ezek hagyom§nyos, fŖk®nt £szak-Amerik§ban haszn§lt fagy§ll· hŤtŖfolyad®kok. 

Adal®kol§suk szilik§t ®s foszf§t alap¼, amelyek az alum²nium ®s vas fel¿letek sz§m§ra 

jelentenek v®delmet. Ezeket kb. 50.000 km-k®nt, vagy 2-3 ®vente kell cser®lni. 

Szerves b§zis¼ (OAT, Organic Acid Technology) fagy§ll· hŤtŖfolyad®k: 

Ezek a folyad®kok szerves adal®kot, ¼n. 2-EHA-t, szebac§tot, ill. m§s szerves savakat 

tartalmaznak. Ellent®tben a zºld fagy§ll·val, ezek nem tartalmaznak szilik§t ®s foszf§t 

adal®kokat. A szerves b§zis¼ fagy§ll·kat jellemzŖen m§s sz²nre sz²nezik, mint a zºld t²pust. 

Ezeket kb. 320.000 km-k®nt, vagy 5 ®vente kell cser®lni.  

HOAT, Hibrid b§zis¼ (Hibrid OAT) fagy§ll· hŤtŖfolyad®k: 

Ezek a folyad®kok is tartalmaznak szerves savakat, de nem 2-EHA t²pus¼akat ®s tartalmaznak 

szilik§tokat is, az alum²nium v®delm®re. A HOAT t²pus¼ fagy§ll· hŤtŖfolyad®kokat sz§mos 

eur·pai aut·gy§rt· haszn§lja, de amerikaiak is, mint pl. a Ford ®s a Chrysler. A HOAT 

t²pus¼akat is kb. 320.000 km-k®nt, vagy 5 ®vente kell cser®lni. Az ut·bbi ®vekben az 

aut·gy§rt·k univerz§lis fagy§ll· hŤtŖfolyad®kokat haszn§lnak, amelyek minden 

j§rmŤt²pushoz haszn§lhat·ak. Ezek a hossz¼ csereperi·dus¼ term®kek csak a sz²n¿kben 

k¿lºnbºznek. N®h§nyat narancssz²nŤre, m§s fajt§kat k®kre vagy lil§ra sz²neznek 

 

 

Folyad®kszintek ellenŖrz®se (n²v·p§lc§s, k®mlelŖ ablakos, csºves stb.). 

A k¿lºnbºzŖ g®pekn®l m§s-m§s megold§sokat alkalmaznak a folyad®kszintek ellenŖrz®s®re.  

Ilyenek lehetnek: 

- N²v·p§lc§s: az olajteknŖbe belel·gatott merev, vagy hajl®kony p§lc§val tºrt®ni k a 

szint ellenŖrz®se. A p§lc§n min. ®s max. jelz®sek vannak. A folyad®kszintnek e 

k®t ®rt®k kºzºtt kell lennie. Minden esetben le kell tºrºlni a p§lc§t az elsŖ kih¼z§s 

ut§n, majd visszahelyez®s ut§n az ism®telt kih¼z§s ut§n az ®rt®k leolvashat·. 

- K®mlelŖ ablakos: min. ®s max. jelz®ssel ell§tott plexi ablak mely mºgºtt a 

folyad®kszint l§that·. 

- Csºves szintm®rŖk: a tart§ly oldal§ra kivezetett §tl§tsz csŖben l®vŖ folyad®k 

szintje megegyezik a tart§ly folyad®kszintj®vel. 

A folyad®kszinteket a g®p beind²t§sa elŖtt (hideg §llapotban) ellenŖrizz¿k kiv®ve, ha a 

g®pkºnyv m§st nem ²r elŖ (pl.: egyes v§lt·k eset®n). 



 

Folyad®kok cser®je 

Az olajcsere folyamata: Meleg²ts¿k fel a motort ¿zemi hŖfokra, kulccsal hajtsuk ki az 

olajleeresztŖ csavart, kb.10-15 perc m²g az olaj lefolyik rendesen.  Eddig vegy¿k le a szŤrŖt.  

Illik a l®gszŤrŖt is mindig cser®lni, a motor ®lettartam§t megnºvelj¿k vele.  

Ha lefolyt az olaj, az ¼j szŤrŖ gumigyŤrŤ r®sz®t kenj¿k be v®konyan olajjal ®s tekerj¿k fel a 

szŤrŖt. K®zzel h¼zzuk meg, ez §ltal§ban el®g szokott lenni.  

Tekerj¿k vissza a leeresztŖ csavart, az kulccsal h¼zzuk meg.  

CsŖ hosszabb²t·t ne haszn§ljunk, nem kell megszak²tani a menetet.  

Tºlts¿k fel a motort olajjal, ind²tsuk el az motort, figyelj¿k, hogy az olajnyom§s jelzŖ 

elalszik-e.  

J§rassuk egy percig a motort, §ll²tsuk le, ellenŖrizz¿k az olajszintet ®s a leeresztŖ csavart, meg 

a szŤrŖ megh¼z§s§t, ha minden rendben, akkor k®sz is vagyunk. A f§radt olaj ®s a szŤrŖk 

vesz®lyes hullad®kok, ez®rt azokat megfelelŖ helyen adjuk le. 

 

  



12. A.  Besz®ljen a karbantart§sok ®s jav²t§sok szem®lyi ®s t§rgyi felt®teleirŖl! Milyen 

szab§lyok, biztons§gtechnikai elŖ²r§sok vonatkoznak ezekre, a 

munkafolyamatokra? 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Munkag®pek jav²t§s§n§l betartand· munka-, tŤz- ®s balesetv®delmi szab§lyok. 

- SzerelŖi, karbantart·i munkakºr szem®lyi felt®telei. 

- Felhaszn§lt anyagokra vonatkoz· elŖ²r§sok. 

- Szerel®si dokument§ci·, szerel®si nyilatkozat. 

 

A szerel®st megkezdeni akkor szabad, ha: 

- az erŖfelvevŖ csatlakoz§si pontok az elŖ²rt m·don elk®sz¿ltek ®s az erŖket felvenni k®pes 

§llapotban vannak; 

- a telep²t®si hely - sz¿ks®g szerint talajmechanikai vizsg§latok ®s sz§m²t§sok alapj§n 

igazoltan - alkalmas az emelŖg®p ¿zeme ®s ¿zemen k²v¿li §llapota kºzben fell®pŖ erŖhat§sok 

felv®tel®re. 

A telep²t®st, szerel®st csak az emelŖg®p szerel®si utas²t§s§t ismerŖ, gyakorlott szerelŖk 

v®gezhetik, akik rendelkeznek az elŖ²rt k®pes²t®ssel (EBSZ 5.7. pont). 

Ha a szerel®si utas²t§s a szabadt®ri szerel®sre sz®lsebess®gi korl§tot ²r elŖ, a sz®l elŖjelz®s®t 

vagy a sz®l m®r®s®t biztos²tani kell. 

A szerel®st b§rmi okb·l megszak²tani csak akkor szabad, ha a m§r ºsszeszerelt g®pr®sz 

§ll®konys§ga a szerel®s folytat§s§ig biztos²tva van. 

Az emelŖg®p ®rint®sv®delm®t, szabadt®ri szerel®s eset®n vill§mv®delm®t a vonatkoz· 

elŖ²r§sok szerint kell elk®sz²teni, ®s megfelelŖs®g®t m®r®si jegyzŖkºnyvvel kell igazolni. 

A villamos berendez®st csak szakaszolhat· ®s biztos²tott h§l·zatr·l szabad t§pl§lni. 

A felszerelt emelŖg®pen a szerelŖnek ellenŖriznie kell: 

- hogy nem maradt-e a berendez®sen befejezetlen szerel®si mŤvelet, szersz§m, rºgz²tetlen 

alkatr®sz vagy idegen t§rgy; 

- hogy az §ll®konys§got biztos²t· s¼lyok nagys§ga, elhelyez®se, rºgz²tetts®ge megfelelŖ-e; 

- hogy az §ll®konys§got biztos²t· t§maszok, kikºt®sek megfelelŖek-e; 

- a hidraulika rendszer feltºltºtt §llapot§t; 

- a teher-emelŖmŤ §llapot§t, a hajt·mŤ olajfeltºlt®s®t, az egyes elemek rºgz²tett ®s be§ll²tott 

§llapot§t; 



- az emelŖkºt®l §llapot§t (®ps®g, ken®s), v®geinek megfelelŖ rºgz²t®s®t, helyes vezet®s®t ®s 

sorol§s§t; 

- valamennyi mozg§s ir§nyhŤs®g®t, v®g-§ll§skapcsol·, f®k ®s egy®b biztons§gi berendez®s 

mŤkºdŖk®pess®g®t; 

- valamennyi ken®si hely kenŖanyag-ell§t§s§t; 

- az elŖ²rt biztons§gi t§vols§gok, figyelmeztetŖ feliratok, v®dŖkorl§tok ®s elker²t®sek megl®t®t. 

A szerelŖ kºteles a szerel®s megfelelŖ ®s befejezett §llapot§r·l ²r§sban nyilatkozni  

(pl. szerel®si napl·ban).          Berendez®s megjav²tva ¦ZEMELTETHETŕ! 

G®p ®s g®pi berendez®s belsŖ ter®be ny¼lni, ott b§rmilyen munk§t v®gezni csak a hajt·motor 

kikapcsol§sa, a forg·-, mozg· alkatr®szek le§ll²t§sa ®s h§l·zatr·l tºrt®nt lev§laszt§sa ut§n 

szabad. 

Jav²t§s, karbantart§s, illeszt®s, tiszt²t§s stb. idŖtartama alatt a g®p vagy a g®pi berendez®s 

kapcsol·j§n§l a bekapcsol§st megtilt·, biztons§gosan rºgz²tett feliratot kell helyezni. 

G®pet, g®palkatr®szt tiszt²tani, karbantartani csak biztons§gos k®zi eszkºzzel, szersz§mmal 

szabad. A haszn§lhat· eszkºzºket, szersz§mokat a munk§ltat· §llap²tja meg. 

Amennyiben a g®p, berendez®s ¿zemeltet®se kºzben k®zi seg®deszkºzt kell haszn§lni, a 

kºtelezetts®gre felh²v· t§bl§t a g®p, vagy g®pi berendez®s kºzel®ben, j·l l§that·an ki kell 

f¿ggeszteni. 

B§rmilyen meghib§sod§s eset®n, amelynek megjav²t§s§ra a munkav§llal· nincs feljogos²tva, a 

g®pet azonnal ¿zemen k²v¿l kell helyezni ®s a megjav²t§s ®rdek®ben sz¿ks®ges int®zked®seket 

meg kell tenni. 

Z§rt tart§lyokban, hŤtŖkamr§kban ®s elektromos szerel®st egyed¿l munk§t v®gezni TILOS! 

 

SzerelŖi munkakºr szem®lyi felt®telei. 

EBSZ 2.13. EmelŖg®p szerelŖ   vagy  ( Munkag®p szerelŖ) 

Aki rendszeresen §tszerelhetŖ emelŖg®pek  ( munkag®pek)  le- ®s felszerel®s®re jogosult, ®s 

erre a feladatra ²r§sban megb²zt§k. 

5.7. EmelŖg®p szerelŖ vagy  (Munkag®p szerelŖ) 

A rendszeresen §tszerelhetŖ emelŖg®pet (munkag®pet) az a szem®ly szerelheti fel ®s le, aki 

- a g®p-, illetve a mŤkºdtetŖ energiafajta szerinti (villany-, hidraulika-) szerelŖ szakmunk§s, 

- a feladat elv®gz®s®re a vonatkoz· jogszab§ly szerint elŖzetes ®s idŖszakos munkakºri orvosi 

vizsg§lat alapj§n alkalmas, 

- rendelkezik az §ltala szerelt berendez®s kezel®s®hez sz¿ks®ges k®pes²t®ssel, kiv®ve, ha az 

elŖ²rt k®pes²t®ssel rendelkezŖ kezelŖ a szerel®sn®l jelen van, 



- 18-ik ®v®t betºltºtte vagy a szakmunk§s iskol§t befejezte. 

 

Felhaszn§lt anyagokra vonatkoz· elŖ²r§sok. 

A szerel®shez csak az elŖ²rt alkatr®szek, kºtŖelemek, seg®danyagok haszn§lhat·k.  

Csak ¼j, ®p, s®r¿l®smentes alkatr®sz ®p²thetŖ be. A szerel®shez a gy§rt· §ltal elŖ²rt 

szersz§mokat szabad haszn§lni ®s a megadott ®rt®kekkel kell be§ll²tani(nyom§s), vagy 

megh²zni a szerkezeteket(nyomat®k). 

 

Szerel®si dokument§ci·, szerel®si nyilatkozat. 

Az emelŖg®p (Munkag®p) szerel®s®rŖl napl·t kell vezetni, melyben r®szletese le²rj§k a munka 

folyamat§t a felhaszn§lt anyagokat az esetlegesen felt§rt tov§bbi vesz®lyeket az ¿zemeltet®sre 

vonatkoz·an. 

A SZERELŕ kºteles ²r§sba nyilatkozni: 

-  a munka befejez®s®rŖl, 

- - a hiba kijav²t§s§r·l ®s  

- - a berendez®s ¿zemeltethetŖs®g®rŖl. 

  



13. A.  Milyen ellenŖrz®si teendŖi vannak a g®pkezelŖnek a mŤszak megkezd®se elŖtt? 

Ismertesse a mŤszakos vizsg§lat menet®t!  

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Szemrev®telez®ses vizsg§lat (folyad®kfoly§sok, feliratok, munkav®gzŖ egys®gek 

stb.). 

- ¦resj§rati funkci·pr·ba (f®k, korm§ny, ir§nyv§lt·, kezelŖszervek stb.). 

- Biztons§gi berendez®sek. 

- Meghib§sod§sok jellege, s¼lyoss§ga. 

- G®pkezelŖ dokument§ci·s ®s jelz®si kºtelezetts®ge meghib§sod§s eset®n. 

A g®pek ellenŖrz®se komplex tev®kenys®g, r®sz®t k®pezi a munkav®gz®s teljes folyamat§nak. 

A g®pkezelŖ egyik legfontosabb feladata a g®p ¿zemeltet®s®t megelŖzŖ ellenŖrz®sek ®s 

vizsg§latok v®grehajt§sa, az eredm®ny dokument§l§sa. A kezel®si utas²t§s minden g®p 

eset®ben r®szletesen meghat§rozza az ellenŖrz®s t§rgy§t ®s m·dj§t is. 

A mŤszakos vizsg§lat k®t r®szbŖl §ll: 

- Szemrev®telez®ses vizsg§lat: a g®pkezelŖ kºrbej§rja a g®pet ®s megn®zi az al§bb 

felsorolt szerkezeti r®szeket, a mŤkºd®st ®s a biztons§got befoly§sol· egys®geket, 

biztons§gi berendez®seket ®s feliratokat. 

- ¦resj§rati funkci·pr·ba: a g®p beind²t§s§t kºvetŖen terheletlen §llapotban minden 

funkci·t, szerkezeti egys®get kipr·b§lunk. Fontos, hogy a v®g§ll§shat§rol·k 

mŤkºdŖk®pess®g®nek ellenŖrz®se miatt a munkav®gzŖ, emelŖ, stb. egys®geket 

egyik v®g§ll§st·l a m§sikig kell kij§ratni. 

 

Szemrev®telez®ses vizsg§lat 

¶ az emelŖg®p-napl· megl®te,  

¶ a v§zszerkezet alakv§ltoz§sa, elh¼z·d§sa, torzul§sa ®s korr·zi·ja,  

¶ a v®dŖburkolatok, a v®dŖtetŖ, a villar§cs, a tetŖr§cs, a vezetŖf¿lke stb. megl®te, 

§llapota, biztons§gi sz²njelz®se, a t§bl§k ®s a biztons§gi jelºl®sek (adatt§bla, terhel®si 

diagram, biztons§gi jelz®sek ®s feliratok, kezelŖelemek funkci·it ®s kezel®si ir§nyait 

jelzŖ §br§k, feliratok stb.)  

¶ a kerekek felerŖs²t®se, a ker®kabroncsok §llapota (levegŖnyom§s, fut·fel¿let stb.)  

¶ a f®kfolyad®k ®s a f®khengerek §llapota,  



¶ az emelŖ-berendez®s csŖvezet®keinek §llapota, vezet®se, k¿lsŖ s®r¿l®s elleni v®delem; 

terhel®shat§rol· berendez®s illet®ktelen beavatkoz§s elleni v®delme;  

¶ a teherfelvevŖ eszkºz meghib§sod§sa elleni v®delme (pl. hidraulikus megfog·knak a 

csŖtºr®s eset®n mŤkºdŖ v®dŖszelepe),  

¶ az emelŖ-berendez®s mechanikus elemei; emelŖl§nc, gºrgŖk, cs¼sz·fel¿letek, 

csap§gyak holtj§t®ka, biztos²t§sok, ken®s; teherfelvevŖ eszkºz (emelŖvilla, megfog·k) 

®s az emelŖmŤ ac®lszerkezet®nek §llapota, reped®smentess®ge, kopotts§ga, 

¶ az akkumul§tor, tov§bb§ csatlakoz· vezet®kei, sarui ®s tºltŖcsatlakoz§sai, kapcsol·k, 

®rintkezŖk,  

¶ a motor tisztas§ga, a villamos motor szellŖz®se, csap§gyak, kollektor, kefetart·, 

sz®nkef®k, tekercsel®sek §llapota, az akkumul§tor §llapota, tisztas§ga,  

¶ a celladug·k megl®te, feltºltºtts®ge, egy®b v®dŖ- ®s kieg®sz²tŖ berendez®sek §llapota. 

 

MŤkºd®si vizsg§lat  

¶ az ¿zemi ®s a rºgz²tŖf®k mŤkºdŖk®pess®ge, hat§soss§ga,  

¶ a korm§nyszerkezet mŤkºdŖk®pess®ge,  

¶ a korm§nyker®k holtj§t®ka ¿zemszerŤ §llapotban (legfeljebb 20o), 

¶ a kezelŖelemek, a mŤkºdtetŖkarok, a ped§lok: ken®s, szorul§s, ber§g·d§s, holtj§t®kok, 

®rz®kelhetŖs®g, kezel®si ir§nyok, visszat®r®s semleges helyzetbe (kiv®ve a 

fokozatv§lt·t, ir§nyv§lt·t ®s a nyom·gombos vez®rl®sŤ funkci·kat),  

¶ A semleges helyzetbe visszat®rŖ kezelŖelem eset®n a vez®relt mozg§s megszŤn®se, az 

emelŖszerkezet hidraulikus berendez®se: vez®relhetŖs®g, mŤkºd®si sebess®gek, 

egyenletes, r§ngat§smentes mŤkºd®s, az emelŖ hidraulika ®s a hidraulikus t§masz, 

valamint az egy®b munkahengerek v®ghelyzet hat§rol§sa ®s szinkron mozg§sa; 

csatlakoz·k, munkahengerek tºm²tetts®ge, sziv§rg§s, hidraulika olajszintje ®s 

ellenŖrizhetŖs®ge, 

¶ a hang ®s a f®nyjelzŖ berendez®sek mŤkºdŖk®pess®ge, mŤszerek mŤkºd®se, §llapota, 

egy®b v®dŖ- ®s kieg®sz²tŖ berendez®sek.  

 

A g®peken alkalmazott biztons§gi berendez®sek: 

¶ V®dŖburkolatok 

¶ T§bl§k ®s biztons§gi jelºl®sek 

¶ F®ny ®s hangjelzŖ berendez®sek: f®kl§mpa, k¿rt, s§rga villog·, helyzetjelzŖ, 

tolat·l§mpa, csipog· 



¶ Hidraulika biztons§gi berendez®sei: t¼lterhel®s g§tl·, visszacsap· szelep, t¼lnyom§s 

hat§rol· szelep, zuhan§s-g§tl· szelep, hat§rol· berendez®s, 

¶ jelzŖ ®s figyelmeztetŖ mŤszerek 

¶ ReteszelŖ berendez®sek 

¶ ¥sszehangol· berendez®sek. 

¶ K®tkezes vez®rlŖberendez®s. 

¶ ¥nmŤkºdŖ visszakapcsol·val ell§tott vez®rlŖberendez®s. 

¶ £rz®kelŖ v®dŖk®sz¿l®k. 

¶ Alakz§r§ssal mŤkºdŖ berendez®s. 

¶ Hat§rol· berendez®s. 

¶ Egy®b biztons§gi berendez®sek pl.: f®k, biztons§gi ºv, tolat·radar, nyomat®khat§rol·, 

stb. 

 

Meghib§sod§sok jellege, s¼lyoss§ga. 

A mŤszakos vizsg§lat elmulaszt§sa eset®n a g®p rendellenes mŤkºd®se, meghib§sod§sa 

kºvetkezhet be. Ez kºnnyen anyagi k§rhoz, vagy ak§r ember®letet is kºvetelŖ balesethez 

vezethet. 

 

G®pkezelŖ dokument§ci·s ®s jelz®si kºtelezetts®ge meghib§sod§s eset®n. 

EmelŖg®pekhez kºtelezŖen emelŖg®pnapl·t kell rendszeres²teni, ®s abban a 

mŤszakonk®nti vizsg§latokat ®s az esetleges meghib§sod§sokat ®s azok elh§r²t§s§nak t®ny®t 

rºgz²teni kell. M§s g®pek eset®n a g®pnapl·ba, vagy munkag®p napl·ba kell ezen 

bejegyz®seket megtenni. 

Ha a g®pkezelŖ hib§t ®szlel, azt jeleznie kell a felettes vezetŖj®nek is. 

 

  



 

14. A.  Sorolja fel a g®piparban haszn§lt f®mes ®s nemf®mes anyagokat.  Ismertesse 

jellemzŖiket, fŖbb felhaszn§l§si ter¿let¿ket.  

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Vasf®mek. 

- Nem vas f®mek. 

- Sz²nesf®mek. 

- KºnnyŤf®mek. 

- MŤanyagok. 

 

Vasf®mek.           

 A f®mes anyagok lehetnek tiszta f®mek (sz²nf®mek) vagy ºtvºzetek. A fŖk®nt vasat 

tartalmaz· vasf®mek : 

¶ 2% C-tartalomig ac®lok,     

¶ 2-6.67% kºzºtt ºntºttvasak. 

SŤrŤs®g¿k szerint vannak  

¶ kºnnyŤf®mek (r < 4,5 g/cm3)       

¶  neh®zf®mek (r > 4,5 g/cm3).  

 

A f®mek k®miai tulajdons§guk szerint lehetnek nemesf®mek (pl. arany, ez¿st, platina) vagy 

nem nemesf®mek (pl. alum²nium, vas).  

 

Olvad§spontjuk szerint lehetnek: 

¶ kis olvad§spont¼ak (tolv < 1000 ÁC, pl. ·n, ·lom, cink, alum²nium, magn®zium), 

¶ kºzepes olvad§spont¼ak (1000 ÁC <tolv< 2000 ÁC, pl. r®z, nikkel, mang§n, vas, tit§n,)  

¶  nagy olvad§spont¼ak (t > 2000 ÁC, pl. molibd®n, tant§l, ni·bium, volfr§m). 

 

A vas ®s ºtvºzetei 

A vas a leggyakrabban haszn§lt f®m. A g®pek, alkatr®szek, szerkezeti elemek, haszn§lati 

t§rgyak gy§rt§s§n§l nagy jelentŖs®gŤ, tulajdons§gai miatt sz®les kºrben alkalmazhat·. 

A fºldk®regben elŖfordul· elemek kºz¿l az egyik leggyakoribb. A term®szetben elemi 

§llapotban nem tal§lhat·, ®rceibŖl §ll²tj§k elŖ. 



A sz²nvas (Fe) ez¿stfeh®r sz²nŤ, kis szil§rds§g¼, l§gy f®m. Olvad§spontja 1539 oC, sŤrŤs®ge 

7,87 kg/dm3. J· elektromos ®s hŖvezetŖ, m§gnesezhetŖ. A villamosiparban, l§gy m§gneses 

anyagk®nt haszn§lj§k. 

Nedves levegŖn gyorsan oxid§l·dik, rozsd§sodik. A fel¿let®n keletkezett oxidr®teg lyukacsos 

szerkezetŤ. Ha nem v®dekez¿nk ellene, a vas idŖvel teljesen §trozsd§sodik.  

Mechanikai tulajdons§gai miatt az iparban csak ºtvºzeteit haszn§lj§k. Legfontosabb ºtvºzŖ 

anyaga a sz®n, amelyet a nyersvasgy§rt§s folyam§n, a nagyolvaszt·ban, a kokszb·l vesz fel. 

A vas tulajdons§gait a sz®n jelentŖsen megv§ltoztatja. NŖ a szil§rds§ga, a rugalmass§ga, a 

sz²v·ss§ga. 

 Legfontosabb ºtvºzŖ anyagai a sz®nen k²v¿l a kr·m, a  nikkel, a  volfr§m, a   szil²cium, a 

mang§n, a   molibd®n ®s a    van§dium. 

A nyersvasat a nagyolvaszt·ban vas®rcbŖl, kokszb·l ®s salakk®pzŖ anyagokb·l §ll²tj§k elŖ. A 

sz®nen k²v¿l kis sz§zal®kban m§s anyagokat is tartalmaz. Sz®ntartalma 2% felett van. Ha a 

koh·ba szil²ciumot adagolnak ®s megszil§rdul§skor lassan hŤl le, a nem old·d· elemi sz®nbŖl 

grafit lesz. Ez sz¿rke sz²nŤ tºr®si fel¿letet eredm®nyez, ez®rt sz¿rke nyersvasnak nevezik. 

Tulajdons§gai: szil§rd, rideg, tºr®keny, j·l forg§csolhat·. Ćtolvaszt§s§val ®s ºsszet®tel®nek 

kism®rt®kŤ v§ltoztat§s§val ºnt®sre alkalmas sz¿rke nyersvasat kapnak. A sz¿rkevas 

ºntv®nyek j·l b²rj§k a nyom· ®s koptat· ig®nybev®telt. Kºnnyen forg§csolhat·k, ami az 

ºntv®ny ut·munk§latain§l fontos lehet. 

Ha a nyersvas gy§rt§s§n§l a koh·ba mang§nt adagolnak, akkor megszil§rdul§skor a nem 

old·d· sz®n a vassal vas-karbidot alkot. ĉgy tºr®sfel¿lete feh®r, f®mes f®nyŤ lesz, ez®rt feh®r 

nyersvasnak nevezik. A vas-karbid hat§s§ra igen kem®ny, rideg ºtvºzetet kapnak, amelyet 

ac®lgy§rt§sra haszn§lnak. 

Az ac®lt feh®r nyersvasb·l §ll²tj§k elŖ. A k¿lºnbºzŖ ac®lgy§rt§si elj§r§sok sor§n a feh®r 

nyersvas sz®ntartalm§t 2% al§, a szennyezŖ anyagok mennyis®g®t pedig minim§lisra kell 

csºkkenteni. 

¥sszet®tel szerint az ac®l k®t nagy csoportj§t k¿lºnbºztetj¿k meg: ºtvºzetlen ac®lok, amelyek 

csak szenet tartalmaznak ®s ºtvºzºtt ac®lok, amelyekben a sz®nen k²v¿l m§s ºtvºzŖ anyag is 

tal§lhat·. Az ºtvºzetlen ac®lok tulajdons§gait a sz®ntartalom hat§rozza meg. Szil§rds§ga ®s 

kem®nys®ge a sz®ntartalommal egy¿tt nŖ, alak²that·s§ga ellenben csºkken. 

Felhaszn§l§suk szempontj§b·l szerkezeti-, szersz§m- ®s k¿lºnleges ac®lokat ismer¿nk.  

A szerkezeti ac®lok sz®ntartalma 0,6 % alatt van. G®palkatr®szek, ®p¿letek, hidak 

szerkezeteinek k®sz²t®s®re haszn§lj§k .  



A kereskedelemi forgalomban kaphat· lemezek, csºvek, rudak, profilok anyaga szint®n 

szerkezeti ac®l. Lehetnek ºtvºzºttek ®s ºtvºzetlenek. 

A szersz§mac®lok sz®ntartalma 0,6 -1,5% kºzºtt van. 

 A nagyobb ig®nybev®telŤ szersz§mokat ºtvºzºtt, kop§s§ll· szersz§mac®lb·l k®sz²tik.  

A k¿lºnleges ac®lok meghat§rozott felhaszn§l§si ter¿letre k®sz¿lnek adott fizikai vagy k®miai 

tulajdons§gokkal (pl. korr·zi·§ll·, sav§ll·, hŖ§ll· ac®lok).  

KedvezŖ tulajdons§gait k¿lºnbºzŖ ºtvºzŖ anyagok seg²ts®g®vel ®rik el. 

 

Az ac®lok jellemzŖ ºtvºzŖelemeinek hat§sai: 

A vas-sz®n ºtvºzethez gyakran adnak m§s anyagokat abb·l a c®lb·l, hogy k²v§nt tulajdons§g¼ 

ac®lfajt§t nyerjenek. A vas, a peri·dusos rendszer elemei kºz¿l nem ºtvºzŖdik a 

nemesg§zokkal, a halog®nekkel, az alk§li f®mekkel ®s az alk§li fºldf®mekkel, a kis 

forr§spont¼ f®mek kºz¿l a higannyal, kadmiummal, magn®ziummal, valamint az ez¿sttel. 

Sz®n ï szak²t·szil§rds§g rohamosan, foly§shat§r kºzepes m®rt®kben nºvekszik, a kontrakci· 

erŖsen a ny¼l§s enyh®bben csºkken. 

Mang§n ï nºveli a szil§rds§got, csºkkenti a ridegtºr®s hŖm®rs®klet®t, erŖsen nºveli az 

§tedzhetŖs®get. 

Alum²nium ï csºkkenti az ºreged®si hajlamot ®s a ridegtºr®s hŖm®rs®klet®t, nºveli a 

hŖ§ll·s§got 

Nikkel ï jav²tja a szil§rds§gi tulajdons§gokat, a ridegtºr®s hŖm®rs®klet®t csºkkenti 

Kr·m ï nºveli a szil§rds§got ®s az §tedzhetŖs®get. 

Molibd®n ®s van§dium ï melegszil§rds§got jav²tja 

Volfr§m ï gyorsac®loknak kedvezŖ tulajdons§gokat ad 

R®z ï korr·zi·s§got jav²tja, vºrºstºr®kenys®get okoz. 

K®n ï melegtºr®kenys®get okoz, forg§csolhat·s§got jav²tja 

Foszfor ï ridegtºr®kenys®get, reped®kenys®get okoz, jelenl®te k§ros, de elker¿lhetetlen 

 

Nemvasf®mek: azok az anyagok, amelyek nem tartalmaznak vasat. 

Csoportos²t§suk: 

KºnnyŤf®mek: Al, Ti, Mg, Be ®s ºtvºzetei. Alak²that· ®s nemes²thetŖ Al-ºtvºzetek. 

Sz²nesf®mek: Cu, Zn, Sn, Pb. 

K¿lºnleges f®mek: nemesf®mek, szuperºtvºzetek (Ni, Co).  

 

 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Nemesg%C3%A1z
http://hu.wikipedia.org/wiki/Halog%C3%A9nek
http://hu.wikipedia.org/wiki/Higany
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kadmium
http://hu.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9zium
http://hu.wikipedia.org/wiki/Ez%C3%BCst


Alum²nium tulajdons§gai: 

¶ nem m§gnesezhetŖ,  

¶ lapkºzepes kºbºs krist§lyr§cs¼. 

¶ a hŖ-, a f®ny-®s m§s elektrom§gneses sugarakat j·l vezeti, 

¶  a levegŖ oxig®nj®vel reag§lva fel¿let®n j·l tapad·, magas olvad§spont¼ v®dŖ 

oxidr®teg jºn l®tre. 

¶  j· korr·zi·§ll·s§g¼, 

¶ SŤrŤs®ge ɟ = 2,75 kg/dm3  

¶ kis olvad§spont¼: Tolv = 656 oC   

¶ j·l alak²that· 

¶ rosszul hegeszthetŖ 

¶ kis kem®nys®gŤ, kis szil§rds§g¼ de kitŤnŖen alak²that·, f·li§t, szalagot, lemezt, 

csºvet, profilos sz§lanyagokat is gy§rtanak belŖle. 

¶ sz²n §llapotban igen l§gy, a gyakorlatban ºtvºzeteit haszn§ljuk 

 

Az alum²nium elŖ§ll²t§sa: 

Az alum²niumot ®rc®bŖl a bauxitb·l §ll²tj§k elŖ k®t l®p®sben. 

1. A bauxitb·l nedves k®miai elj§r§ssal timfºldet (Al2O3) k®sz²tenek. 

2. Elektrol²zissel a timfºldbŖl koh·alum²niumot (99,0-99,7%) §ll²tanak elŖ. az iparban 

felhaszn§lt legtiszt§bb Al az ¼n. 4 kilences alum²nium az Al 99,99, amely tov§bbi 

ism®telt elektrol²zissel nyerhetŖ a koh·alum²niumb·l. 

 

Alum²nium ºtvºzetei: 

Az alum²niumnak Mg-, Cu-, Mn-®s Zn- ºtvºz®ssel l®trehozott alak²that· ºtvºzetei 

legjelentŖsebbek. Az alum²niumnak Si-ºtvºz®ssel l®trehozott ºtvºzete (a szilumin) kiv§l· 

kºnnyŤºntv®ny alapanyag (pl. robban·motor dugatty¼k ºnt®s®hez). Az Al-Mg ºtvºzetek 

nagyon j· k®miai ellen§ll·-k®pess®gŤek, az Al-Si-Cu ºtvºzetek hŖkezelhetŖk ®s j·l ºnthetŖk. 

 

R®z elŖ§ll²t§sa: 

A rezet ®rceibŖl koh§szati ¼ton nyerik. Szulfidos ®rceit pºrkºl®ssel oxid§lj§k ®s a rezet 

oxidj§b·l sz®nnel reduk§lj§k. A koh·r®z sohasem tiszta, hanem kb. 1 % szennyez®st 

tartalmaz. Sz²nr®z elŖ§ll²t§sa a koh·r®zbŖl elektrol²zissel tºrt®nik.  



Az elektrol²zis sor§n a sz²nr®z a kat·dra csap·dik, a szennyez®sek r®szben oldatba mennek, 

r®szben oldatlanul a k§d fenek®re rak·dnak. Az ²gy nyert sz²nrezet kat·dr®znek, 

elektrolitr®znek h²vj§k. 

 

R®z ®s tulajdons§gai: 

¶ Fajlagos vezetŖk®pess®ge m§sodik az ez¿st ut§n.  

¶ Lapkºzepes, kºbºs krist§lyr§cs¼,  

¶ Diam§gneses anyag.  

¶ J·l alak²that·, kis szil§rds§g¼  

¶ Korr·zi·val szemben a r®z j·l §ll ellen. Nedves levegŖ megt§madja a fel¿let®t, de a 

levegŖ CO2-tartalm§val r®zkarbon§t v®dŖr®teget, "patin§t" k®pez, amely a korr·zi· 

terjed®s®nek g§tat vet. 

¶ SŤrŤs®ge ɟ = 8,9 kg/dm3  

¶ Olvad§spontja T = 1083 oC 

 

A r®z fŖ ºtvºzŖi: cink(Zn),·n ( Sn), alum²nium( Al) 

J§rul®kos ºtvºzŖi: ·lom (Pb),nikk l (Ni),mang§n (Mn). 

 A r®z ºtvºzetei: 

ï a Cu-Zn ºtvºzet, amely s§rgar®z n®ven ismert 

ï a Cu-Sn ºtvºzet, amely ·nbronz n®ven ismert, 

ï a Cu-A1 ºtvºzet az alum²nium-bronz, ®s 

ï a Cu-Sn-Zn ºtvºzet, az ¼n. vºrºsºtvºzet. 

      

MŤanyagok      

A mŤanyagok mesters®ges ¼ton elŖ§ll²tott, vagy §talak²tott ·ri§smolekul§j¼ anyagok, szerves 

polimerek. Jelen vannak ®let¿nk szinte minden fontos ter¿let®n a h§ztart§sokban, a 

j§rmŤvekben, az eg®szs®g¿gyben, az elektronik§ban, az Ťrkutat§sban stb. 

A feldolgoz§si technol·gi§juk alapj§n a mŤanyagokat alapvetŖen h§rom fŖ csoportra lehet 

osztani (b§r vannak ma m§r §tmenetet k®pezŖ mŤanyagok): a  

hŖre kem®nyedŖ (thermoset), a hŖre l§gyul· (thermoplastics), illetve a  rugalmas 

mŤanyagokra. 



A hŖre l§gyul· mŤanyagok amorf (amorphous) vagy r®szben krist§lyos (semi-crytalline) 

szerkezetŤek, line§ris vagy el§gaz·, hossz¼, fonal alak¼ molekulal§ncokb·l §llnak, melyek 

fizikai erŖvel (nem elsŖrendŤ k®miai kºt®ssel) kapcsol·dnak. 

Legfontosabb t²pusai 

Polietil®n (PE)  s§torf·lia, szatyor, palack, elektromos vezetŖk szigetel®s®re, v²zvezet®k, 

hord·k, csºvek, vezet®kek, h§ztart§si eszkºzºk k®sz²t®s®re. 

Polipropil®n (PP)   ®lelmiszeripari csomagol§s, h§ztart§si eszkºzºk, j§rmŤalkatr®sz (p®ld§ul 

lºkh§r²t·), kºtelek, h¼rok, szŖnyegek, ragaszt·szalagok, tart§lyok, csomagol·f·li§k h§ztart§si 

eszkºzºk k®sz²t®se. 

Polisztirol (PS)  csomagol· anyag, ®lelmiszer csomagol§s, eldobhat· poh§r, t§ny®r, 

evŖeszkºz, CD ®s DVD tart·k. 

¦t®s§ll· polisztirol (HIPS)  m®lyhŤtŖzacsk·, csomagol· anyag, eldobhat· poh§r. 

Akrilnitril butadi®n sztirol (ABS)  elektronikai eszkºzºk bor²t§sa (p®ld§ul monitor, 

nyomtat·, billentyŤzet, tºr®s§ll· burkolatok). 

Poli(etil®n-tereftal§t) (PET)  ¿d²tŖs palack, f·lia, mikrohull§mtŤrŖ csomagol§s. 

Poliamid (PA)  sz§l gy§rt§s, csap§gygoly·, horg§szzsin·r, aut·ipari bor²t§sok. 

Poli(Vinil -Klorid)  (PVC)  csŖgy§rt§s, k§belbor²t§s, zuhanyf¿ggºny, ablakkeret, 

padl·burkol·, f·li§k(viaszosv§szon, lin·leum), cipŖk ®s t§sk§k k®szit®s®re felhaszn§lt mŤbŖr, 

elektronikai k®sz¿l®kek alkot·r®szei, j§t®kok, szigetelŖk gy§rt§s§ra haszn§lt polimer. 

Poliuret§n (PU)   szigetelŖ hab, tŤzv®delmi hab, aut·ipar. 

Polikarbon§t (PC)  CD, napszem¿veg, pajzsok, biztons§gi ¿veg, jelzŖl§mpa, lencs®k. 

Polivinilid®n-klorid  (PVDC)  csomagol·ipar (gy·gyszer ®s ®lelmiszer), folpak. 

Poli(tetrafluoroetil®n) (PTFE)  korroz²v folyad®kok ed®nyei, tart§lyai k®sz²t®s®re ®s 

legjobban ismeretesen s¿tŖ fel¿letek ragad§smentes²t®s®re 

Polisztirol  por·zus anyagok (szivacsok), expand§lt sztirol (hŖ ®s hangszigetelŖ) ®s 

csomagol·anyagok gy§rt§s§ra. 

Poli(metil-metakril§t) (PMMA)  ¿veg helyettes²t®s®re 

 

A legtºbb hŖre kem®nyedŖ mŤanyag (mŤgyanta) kiindul§si monomerek funkci·s 

csoportjainak sz§m§t·l f¿ggŖen lehetnek enyh®n vagy erŖsen t®rh§l·sak. A hŖre kem®nyedŖ 

duroplasztok (p®ld§ul a bakelit) erŖsen t®rh§l·s szerkezetŤek. 

 

Legfontosabb t²pusai Tel²tetlen poli®szterek Fenol-formaldehid (PF) 

¶ Vinil®szterek Epoxigyant§k  Poliuret§nok (PUR) Polikarbamidok (PU) 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Polietil%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polipropil%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Akrilnitril-butadi%C3%A9n-sztirol
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polietil%C3%A9n-tereftal%C3%A1t
https://hu.wikipedia.org/wiki/Poliamid
https://hu.wikipedia.org/wiki/PVC
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polikarbon%C3%A1t
https://hu.wikipedia.org/wiki/CD
https://hu.wikipedia.org/wiki/Napszem%C3%BCveg
https://hu.wikipedia.org/wiki/PVDC
https://hu.wikipedia.org/wiki/Poli(tetrafluoroetil%C3%A9n)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polisztirol
https://hu.wikipedia.org/wiki/Poli(metil-metakril%C3%A1t)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Poli%C3%A9szter
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Fenol-formaldehid&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Vinil%C3%A9szter&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Epoxigyanta
https://hu.wikipedia.org/wiki/Poliuret%C3%A1n


¶ Szilikongyant§k Fenoplasztok Aminoplasztok Melamin-formaldehid gyant§k 

     A rugalmas anyagok elasztom®rek, amelyekben ºsszegubancol·dott makromolekul§k 

vannak. H¼z§sra kiegyenesednek, megny¼lnak, a k¿lsŖ erŖ megszŤnt®vel visszanyerik eredeti 

alakjukat. 

 

  

https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Fenoplaszt&action=edit&redlink=1


15. A.  Mit nevez¿nk elektromos §ramnak? Milyen fesz¿lts®gszinteket ismer? Besz®ljen, 

az egyen ®s v§ltakoz· §ramr·l! Ismertesse az elektromoss§g alapfogalmait, 

tºrv®nyeit! Besz®ljen az elektromos §ram vesz®lyeirŖl! 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Elektromos §ram fogalma, keletkez®se. 

- Kis,- kºzepes,- ®s nagyfesz¿lts®gi szintek jellemzŖ ®rt®kei 

- Egyen ®s v§ltakoz· §ram jellemzŖi, hat§sai. 

- Fesz¿lts®g, §ramerŖss®g, ellen§ll§s 

- Ohm tºrv®nye. 

- Elektromos §ram vesz®lyei. 

 

Elektromos §ram fogalma, keletkez®se. 

Az elektromos §ram (vagy r®gebbi, a mŤszaki ®letben haszn§lt nev®n villamos §ram) 

az elektromos tºlt®ssel rendelkezŖ r®szecsk®k egyir§ny¼ rendezett §raml§sa. Az §raml§s 

ir§ny§nak v§ltakoz§sa alapj§n besz®lhet¿nk v§ltakoz·-, vagy §raml§s ir§ny§nak §lland·s§ga 

eset®n egyen§ramr·l.  

A villamos energi§t erŖmŤvekben termelik, ahol a term®szet energi§it alak²tj§k villamos 

energi§v§. ErŖmŤvek oszt§lyoz§sa hajt·erŖ, §ramnem, rendeltet®s ®s az ¿zem term®szete 

szerint: Hajt·erŖ: Az erŖmŤveket a primer energiahordoz·k fajt§ja szerint hŖerŖmŤvekre, 

v²zerŖmŤvekre, atomerŖmŤvekre ®s k¿lºnleges erŖmŤvekre (nap, sz®l...stb.) oszthatjuk. 

HŖerŖmŤvek T¿zelŖanyag: sz®n, olaj, olajsz§rmaz®kok, fºldg§z. Munkafolyamatok: Ŀ a 

t¿zelŖanyag k®miai energi§j§nak §talak²t§sa hŖenergi§v§ (el®get®s) Ŀ hŖenergia §tad§sa a 

kºzvet²tŖ kºzegnek Ŀ a kºzvet²tŖkºzeg hŖenergi§j§nak §talak²t§sa mechanikai energi§v§ Ŀ 

mechanikai energia §talak²t§sa villamos energi§v§ . 

Az el®get®s m·dja szerint: Ŀ GŖzerŖmŤvek,    G§zturbin§s erŖmŤvek,    

V²zerŖmŤvek - a felsz²ni vizek helyzeti energi§j§t v²zturbin§k alak²tj§k forg· mozg§ss§, ®s az 

²gy nyert mozg§si energi§t a hidrogener§torok alak²tj§k §t villamos energi§v§. AtomerŖmŤvek 

- a maghasad§skor keletkezŖ energi§t hasznos²tj§k.  

Ćramnem szerint: egyen§ram¼ ®s v§ltakoz· §ram¼.  

Rendeltet®s szerint: saj§thaszn¼ (b§nya, vas¼t); kºzhaszn¼ (kºzfogyaszt§s c®lj§ra) ezen bel¿l 

t§pl§l§si kºrzet szerint : kºrzeti, helyi, helykºzi ®s orsz§gos.  

Az ¿zem term®szete szerint: alap-, menetrendtart·- ®s cs¼cserŖmŤvek. 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos_t%C3%B6lt%C3%A9s


Kis,- kºzepes,- ®s nagyfesz¿lts®gi szintek jellemzŖ ®rt®kei 

Szabv§nyos fesz¿lts®gek  

¶ Tºrpefesz¿lts®g: a berendez®s akkor tºrpefesz¿lts®gŤ, ha nincsenek olyan vezetŖi, 

amelyek n®vleges fesz¿lts®ge egym§s kºzt, vagy a fºldhºz k®pest v§ltakoz· §ram 

eset®ben 50 V-n§l, egyen§ram eset®ben 120 V-n§l kisebb.  

¶   Kisfesz¿lts®g: a berendez®s akkor kisfesz¿lts®gŤ, ha vannak olyan vezetŖi, amelyek 

kºzºtt a n®vleges fesz¿lts®g v§ltakoz· §ram eset®ben 50 V-n§l nagyobb, de 

nincsenek olyanok, amelyek kºzºtt 1000 V-n§l nagyobb. Kºzvetlen¿l fºldelt 

berendez®s azonban csak akkor kisfesz¿lts®gŤ, ha a n®vleges fesz¿lts®g b§rmelyik 

vezetŖ ®s a fºld kºzºtt 600 V-n§l nem nagyobb. Egyen§ram eset®ben nem haladja meg 

az 1500 V-ot. A kºzc®l¼ kisfesz¿lts®gŤ h§l·zat fesz¿lts®ge 3*400/230 V.  

¶   Nagyfesz¿lts®gŤ: a berendez®s akkor nagyfesz¿lts®gŤ, ha vannak olyan vezetŖi, 

amelyek kºzºtt a n®vleges fesz¿lts®g v§ltakoz· §ram eset®ben 1000 V-n§l nagyobb. 

Kºzvetlen¿l fºldelt berendez®s akkor is nagyfesz¿lts®gŤ, ha van olyan vezetŖje, 

amelynek n®vleges fesz¿lts®ge a fºldhºz k®pest 600 V-n§l nagyobb. Egyen§ram 

eset®ben 1500 V-n§l nagyobb. 

 

Egyen ®s v§ltakoz· §ram jellemzŖi, hat§sai. 

Egyen§ram ®s a v§ltakoz·§ram k¿lºnbs®ge: 

Egyen§ramn§l az §ramforr§snak pozit²v ®s negat²v p·lusa van, az §ram megszak²t§s n®lk¿l 

folyik a vezet®kben ®s Ohm tºrv®nye seg²ts®g®vel egyszerŤen kisz§m²that·. 

A v§ltakoz· §ram eset®n az §ramot l®trehoz· v§ltakoz·fesz¿lts®g ®rt®ke ism®tlŖdŖen 

(periodikusan) ellent®tes ®rt®keket vesz fel (vagyis a p·lusok v§ltakoznak). JellemzŖje 

a frekvencia, ®s a fesz¿lts®g hull§mform§ja. Az iparban ®s a h§ztart§sokban jellemzŖen 

v§ltakoz· §ramot haszn§lnak energiaforr§sk®nt. 

 

HŖhat§s 

Joule tºrv®nye kimondja, hogy az ellen§ll§son §tfoly· §ram villamos teljes²tm®ny®nek 

megfelelŖ hŖt termel. A fejlŖdŖ hŖ a Joule-hŖ. Az elektromos §ram hat§s§ra a zsebl§mpa 

vil§g²t, mert izz·sz§la felmelegszik, izz§sba jºn. Az elektromos §ramnak teh§t hŖhat§sa van. 

Vegyi hat§s   folyad®kok vezet®se:     elektrol²zis,    Faraday tºrv®nye   galv§nelemek, 

akkumul§torok ,   t¿zelŖanyag-cell§k ,    korr·zi· 
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M§gneses hat§s    elektromos mezŖ,    m§gneses mezŖ 

F®nyhat§s       f®nyforr§sok (izz·l§mp§k, f®nycsºvek),    vill§ml§s 

K®t fajt§ja az izz§sb·l sz§rmaz· (az izz·kban a vezet®k izzik) illetve az ¼gynevezett hideg 

vil§g²t§s: a g§zokban ¿tkºznek a tºlt®sek. Vill§ml§s: a vill§m egy hatalmas 

villamos szikrakis¿l®s a levegŖben, tekint®lyes kis¿l®si §rammal. Az §ram legnagyobb 

erŖss®ge 20 000 A ®s 20 000 A kºzºtt van, de kiv®telesen meghaladhatja a 300 000 A ®rt®ket 

is. ¥sszehasonl²t§sk®nt egy 100 wattos izz·l§mpa §rama kb. 0,5 amper. Alkalmaz§si p®ld§k: 

izz·l§mpa, f®nycsŖ (h®tkºznapi nev®n Ăneonl§mpaò) (hideg v.), t®v®k®pernyŖ (h. v.). 

£lettani       

Az emberi test vezeti a villamos §ramot, elektromos ellen§ll§sa 200 ɋ ï 3000 ɋ kºzºtt 

v§ltozhat a kºr¿lm®nyektŖl f¿ggŖen. A szervezeten §thalad· §ram izom-, bŖr- ®s idegi 

k§rosod§st, illetve hal§lt is okozhat. A k§rosod§s m®rt®k®t az §ram erŖss®ge ®s t²pusa 

(egyen§ram vagy v§ltakoz· §ram), a hat§s ideje, ®s az §ram testen bel¿li ¼tja hat§rozza meg. 

A nagyfrekvenci§s v§ltakoz·§ram kev®sb® vesz®lyes, mint az egyen§ram, mert a nagy 

frekvencia miatt az §ram nem hatol a test belsej®be, hanem ink§bb a bŖrfel¿let ment®n halad, 

ezzel ott tºbbnyire ®g®si s®r¿l®st okoz. Az emberi testbe jut·, sz²ven §thalad· 0,05 A (50 mA) 

erŖss®gŤ v§ltakoz· §ram m§r hal§los lehet. 

A h§ztart§sokban haszn§lt 230 V-os, 50 Hz-es v§ltakoz· fesz¿lts®g m§r n®h§ny 

tizedm§sodpercen bel¿l fibrill§ci·t okozhat, ami 20ï30 m§sodpercen bel¿l oxig®nhi§nnyal ®s 

eszm®letveszt®ssel j§r. Ha a v§ltakoz· §ram kºzvetlen¿l a sz²vbe jut, m§r 1 mA is vesz®lyes. 

Egyen§ram eset®n hasonl· kºvetkezm®nyhez 500 mA-es ®rt®k sz¿ks®ges.[1] A fibrill§ci· 

szempontj§b·l legvesz®lyesebb frekvenciatartom§ny a 12 Hz - 60 Hz kºzºtti ®rt®k.[2] A 

h§ztart§sokban haszn§lt v§ltakoz· §ram h§romszor, ºtszºr vesz®lyesebb, mint az azonos 

fesz¿lts®gŤ vagy §ram®rt®kŤ egyen§ram. Egyen§ram eset®n a sz²v egyszerŤen Ămeg§llò, 

azonban az §ram megszŤn®sekor mag§t·l k®pes elindulni. 

A vill§mcsap§skor kialakul· §ram¿t®s hat§sai m®g nincsenek teljesen tiszt§zva. A 

vill§ml§skor hatalmas fesz¿lts®g ®s igen nagy §ramerŖss®g alakul ki, m®gis lehets®ges a 

vill§mcsap§s hat§sait t¼l®lni, de ennek kºr¿lm®nyei m®g tov§bbi kutat§st ig®nyelnek. 

Az iparban haszn§latos 10 000 V (azaz 10 kV) valamint az enn®l is nagyobb 20, 25 kV 

a vas¼tn§l, 120, 220, 400 kV a t§vvezet®kekn®l, a fesz¿lts®g nagys§ga miatt vesz®lyes, mert 

ekkora fesz¿lts®g alatt l®vŖ vezet®k a levegŖben villamos ²vet h¼zhat a vezet®k ®s az emberi 

test kºzºtt, ami §ram¿t®st okozhat akkor is, ha a vezet®ktŖl t§vol §llunk. A t§vvezet®kek 

kºr¿li elektrom§gneses mezŖ szint®n §rtalmas. 
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Fesz¿lts®g, §ramerŖss®g, ellen§ll§s 

Fesz¿lts®g: K®t pont kºzºtt 1 Volt a fesz¿lts®g/potenci§lk¿lºnbs®g, ha 1 Coulomb §tvitel®re 1 

Joule munk§ra van sz¿ks®g. 

    A volt a watt ®s az amper h§nyadosak®nt is fel²rhat·. Ezt a defin²ci·j§t elsŖsorban 

az elektrodinamik§ban ®s elektrotechnik§ban haszn§lj§k. 

Villamos §ramkºrben k®t tetszŖlegesen kiv§lasztott pont kºzºtti potenci§lk¿lºnbs®get 

fesz¿lts®gnek nevezz¿k. 

A villamos fesz¿lts®g jele U, 

SI-m®rt®kegys®ge a volt (V). ([Alessandro Volta]  olasz fizikus ut§n) 

Kisz§m²t§s§nak k®plete: 1 Volt = 1 joule / coulomb    U= IxR 

 

Az elektromos §ramerŖss®g az SI m®rt®kegys®grendszer h®t alap fizikai mennyis®g®nek 

egyike. jele: I, m®rt®kegys®ge: amper, ennek jele: A. 

Az §ram mennyis®gi jellemz®s®re haszn§ljuk. Defin²ci· szerint §ramerŖss®gen az §ramvezetŖ 

keresztmetszet®n idŖegys®g alatt §thalad· elektromos tºlt®s nagys§g§t ®rtj¿k.  I= U/R 

 

Elektromos ellen§ll§snak nevezz¿k az elektromos vezetŖ k®t pontj§ra kapcsolt fesz¿lts®g ®s 

a vezetŖn §thalad· §ram erŖss®g®nek a h§nyadosak®nt ®rtelmezett fizikai mennyis®get. Jele a 

latin resistentia (=ellen§ll§s) sz· alapj§n R. K®plettel:  R= U/I 

 

Ohm tºrv®nye. 

Az Ohm-tºrv®ny egy fizikai tºrv®nyszerŤs®g, amely egy fogyaszt·n (pl. elektromos 

vezet®kszakaszon) §tfoly· §ram erŖss®ge ®s a rajta esŖ fesz¿lts®g ºsszef¿gg®s®t adja meg. A 

tºrv®nyszerŤs®get Georg Simon Ohm n®met fizikus 1826-ban ismertette elŖszºr. 

A tºrv®ny kimondja, hogy az elektromosan vezetŖ anyagok a benn¿k §raml· tºlt®sek 

mozg§s§val szemben a kºzegellen§ll§shoz hasonl²that· elektromos ellen§ll§ssal 

rendelkeznek. Ohm k²s®rletileg meg§llap²totta, hogy az §ramerŖss®g a vezet®k k®t rºgz²tett 

pontja kºzºtt m®rhetŖ fesz¿lts®ggel egyenesen ar§nyos, vagyis 

R= U / I = §lland·, 

ahol az §lland· az adott vezet®kszakaszra jellemzŖ elektromos ellen§ll§s. 

(A tºrv®ny nem csak vezet®kszakaszra, hanem §ltal§ban b§rmilyen villamos ellen§ll§st 

tan¼s²t· fogyaszt·ra ®rv®nyes: a fogyaszt· ellen§ll§sa megegyezik a sarkai kºzt m®rhetŖ 

fesz¿lts®g ®s a rajta §tfoly· §ram h§nyados§val.) 
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Elektromos §ram vesz®lyei. 

Az §ram¿t®sek vesz®lye nemcsak az §ramerŖss®g nagys§g§t·l f¿gg, hanem att·l is, hogy 

milyen ¼ton folyik §t test¿nkºn az §ram. Ha egyik karunkban az ujjunk hegy®tŖl a 

kºnyºk¿nkig folyik az §ram, akkor ez lehet nagyon f§jdalmas ®s kellemetlen 

kºvetkezm®nyekkel j§r·, de nem v®gzetes. Ha viszont ugyanekkora §ram k®t karunk kºzºtt a 

mellkasunkon folyik §t, akkor ez szerencs®tlen esetben hal§los is lehet. 

Az elektromos §ram h§rom k¿lºnbºzŖ m·don k§ros²thatja szervezet¿nket: 

(1) hŖhat§s§val meleg²theti a test¿nket, erŖs §ramok eset®n ®g®si s®r¿l®seket is okozhat, 

(2) zavarokat okozhat az idegrendszer ®s a sz²v mŤkºd®s®ben, 

(3) szab§lyozatlan izomr§ng§sokat hozhat l®tre. 

Sokszor hallani arr·l, hogy akit §ram¿t®s ®r, nem tudja elengedni a vezet®ket, ®s ez®rt 

v®gzetess® v§lik a baleset. Ennek az a magyar§zata, hogy az §ram¿t®s hat§s§ra az izmok 

gºrcsbe r§ndulnak, idŖszakos b®nul§s l®p fel, ®s a szerencs®tlen¿l j§rt ember legnagyobb 

erŖfesz²t®sei ellen®re sem k®pes elengedni a fesz¿lts®g alatt l®vŖ vezet®ket. 

Az §ram¿t®sek elleni legjobb v®dekez®s a megelŖz®s. M®g alacsony fesz¿lts®gek 

haszn§latakor is gondosan j§rj el. Tartsd be a megelŖz®si utas²t§sokat: haszn§lj fºldelt 

konnektorokat, soha ne haszn§ld a hajsz§r²t·t a f¿rdŖk§dban ¿lve. K¿lºnºsen nagy az 

§ram¿t®s vesz®lye, ha tested, kezed nedves, vagy nedves helyis®gben tart·zkodsz, ®s ²gy 

®rintesz meg fesz¿lts®g alatt l®vŖ vezet®ket. Ez®rt helyeznek el gondosan tervezett, k¿lºnleges 

aljzatokat ®s l§mpafoglalatokat a f¿rdŖszob§kban, illetve a szabad t®ren. 

  



16. A.  Milyen elektromos energi§val mŤkºdŖ g®peket ismer? Besz®ljen szerkezet¿krŖl, 

mŤkºd®s¿krŖl! Hogyan v®dj¿k a dolgoz·kat ®s a g®peket az elektromos §ram 

vesz®lyeitŖl? 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Villanymotorok 

¶ Egyen ®s v§lt·§ram¼ 

¶ Szinkron ®s aszinkron motorok 

- Transzform§torok. 

- G®pek v®delme t¼l§ram ®s z§rlat ellen 

- £rint®sv®delem mŤszaki megold§sai. 

 

A villamos motorok a villamos energi§t mechanikai energi§v§ alak²tj§k. 

 

Egyen§ram¼ motorok 

Az egyen§ram¼ motorok k®t fŖ r®szbŖl §llnak: 

¶ §ll·r®szbŖl (szt§torb·l) ®s 

¶ forg·r®szbŖl (rotorb·l) §llnak. 

 

  

 

Az egyen§ram¼ villamos motorok mŤkºd®se ¼gy tºrt®nik, hogy a rotor tekercsein §ram halad 

§t a sz®nkef®ken ®s a kollektor lemezein kereszt¿l.  Amikor a rotor tekercsein §ram halad §t, 

az ²gy l®trejºvŖ m§gneses t®r ®s a szt§tor m§gneses tere kºzºtti kºlcsºnhat§s r®v®n 

forg·nyomat®k l®p fel, ami forg§sra k®nyszer²ti a rotort. 



 

V§ltakoz· §ram¼ villamos motor 

A m§sik fajta villamos motorokat v§ltakoz· §ram mŤkºdteti a villamos h§l·zatr·l.  

Lehetnek: 

¶ kollektoros, 

¶ aszinkron (indukci·s) ®s 

¶ szinkron motorok. 

 

Kollektoros villamos motor 

 

A kollektoros villamos motor szt§torj§nak ®s 

rotorj§nak szigetelt huzal a tekercsel®se, ®s ebbe 

vezetik a villamos §ramot kollektorok ®s kef®k 

seg²ts®g®vel. A kollektor r®zlemez, gyŤrŤ alak¼, a rotor 

tengely®n van, a tengelytŖl ®s egym§st·l j·l elszigetelve. 

Ehhez kºtik a rotor tekercseinek a v®geit. A rotor forg§sa 

kºzben a kef®k a kollektor fel¿let®n cs¼sznak ®s vezetik 

az §ramot. A kollektoros villamos motor nagy fordulatsz§mot ®rhet el ï percenk®nt 20000 

fordulatot is. 

 



Aszinkronmotor  

 

Az aszinkronmotor forg· r®sz®be nem vezetnek §ramot, hanem az §ll·r®sz v§ltoz· 

m§gneses tere induk§lja (gerjeszti) benne az §ramot. 

Az aszinkronmotor k¿lºnleges fajt§ja a rºvidre z§rt (kalick§s) forg·r®szes villamos motor. 

A forg·r®sz hornyaiban tekercsek helyett r®z-vezetŖrudak, melyeket mindk®t v®g¿kºn 

vezetŖgyŤrŤ z§r rºvidre (Ăkalickaò) A legelterjedtebben haszn§lt, legegyszerŤbb szerkezetŤ, 

leg¿zembiztosabb motor. Karbantart§st alig ig®nyel. H§tr§nya, hogy fordulatsz§ma csak 

bonyolultabb megold§sokkal v§ltoztathat·. 

 

    

 

- cs¼sz·gyŤrŤs : forg·r®sz-tekercsek kivezetve 

 

 

  



A transzform§torok 

A transzform§tor egy villamos g®p, nyugv· szerkezet, amely a v§ltakoz· §ram¼ villamos 

teljes²tm®nynek a fesz¿lts®g®t ®s az §ramerŖss®g®t alak²tja §t. 

  

Amikor v§lt·fesz¿lts®get kapcsolunk egy transzform§tor primer tekercs®re (ez a 

transzform§tor bemenete), akkor a vasmagban v§ltoz· m§gneses mezŖ jºn l®tre. Ez a v§ltoz· 

m§gneses mezŖ elektromos mezŖt induk§l a szekunder tekercs hely®n (ez a transzform§tor 

kimenete), ami annak mindegyik menet®ben mozgatja a tºlt®seket. ĉgy a szekunder tekercs 

kivezet®sein olyan v§lt·fesz¿lts®g jelenik meg, melynek frekvenci§ja megegyezik a primer 

tekercsre, vagyis a transzform§tor bemenet®re kapcsolt v§lt·fesz¿lts®g frekvenci§j§val. A 

kimeneten megjelenŖ fesz¿lts®g nagys§ga ar§nyos a vasmagban bekºvetkezŖ m§gneses mezŖ 

v§ltoz§s§val ®s ar§nyos a szekunder tekercs menetsz§m§val, hiszen minden menetben 

ugyanakkora fesz¿lts®g induk§l·dik.  
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A fesz¿lts®gek ®s a menetsz§mok kºzºtt egyszerŤ ºsszef¿gg®s §ll fenn: 

 

Ezt szok§s transzform§toregyenletnek is nevezni. Eszerint a szekunder tekercs fesz¿lts®ge ¼gy 

ar§nylik a primer tekercs fesz¿lts®g®hez, mint a szekunder tekercs menetsz§ma a primer 

tekercs menetsz§m§hoz. A transzform§toregyenlet fenn§ll az effekt²v fesz¿lts®gek kºzºtt ®s a 

cs¼csfesz¿lts®gek kºzºtt is. 

Ha a szekunder tekercs menetsz§ma nagyobb, mint a primer tekercs®, akkor 

feltranszform§l§sr·l besz®l¿nk. Ilyenkor a szekunder tekercs fesz¿lts®ge nagyobb, mint a 

primer oldali fesz¿lts®g. P®ld§ul, ha a szekunder oldali menetsz§m h§romszorosa a primer 

oldalinak, akkor a kimeneti fesz¿lts®g is h§romszorosa a bemenetinek. Ha a szekunder tekercs 

menetsz§ma kisebb, mint a primer tekercs®, akkor letranszform§l§sr·l van sz·. 

B§r a v§lt·§ram¼ fesz¿lts®get transzform§tor seg²ts®g®vel megnºvelhetj¿k, vagy 

lecsºkkenthetj¿k, energi§t nem nyerhet¿nk m®g transzform§torral sem. Az 

energiamegmarad§s tºrv®nye azt mondja ki sz§munkra, hogy a kimeneti teljes²tm®ny 

nem lehet nagyobb a bemeneti teljes²tm®nyn®l. Az energiavesztes®gek miatt a kimeneti 

teljes²tm®ny lehet kisebb a bemenetin®l, de mivel egy j·l megtervezett transzform§torn§l a 

vesztes®gek 1% al§ szor²that·k, ¼gy tekinthetj¿k, hogy a kimeneti teljes²tm®ny l®nyeg®ben 

megegyezik a bemenetivel. Az elektromos teljes²tm®ny P=UĿI alakban adhat· meg, teh§t egy 

vesztes®gmentes transzform§tor eset®n a bemeneti ®s a kimeneti teljes²tm®nyek egyenlŖs®g®t 

²gy ²rhatjuk: 

MegegyezŖ teljes²tm®nyek eset®n teh§t az §ramerŖss®g ford²tottan ar§nyos a fesz¿lts®ggel. A 

transzform§toregyenlet felhaszn§l§s§val az §ramerŖss®gek ar§ny§t kifejezhetj¿k a 

menetsz§mokkal is: 

 

 

T¼lterhel®s eset®n a berendez®ssel szembeni tºbblet ig®nybev®tel okozza az §ram 

nºveked®s®t. Az ennek kºvetkezt®ben kialakul· §ram a szigetel®s ®rt®k®nek roml§s§t 

eredm®nyezi amely, egy lassan, hosszabb idŖ alatt lezajl· folyamatot jelent, amely a szigetel®s 

®rt®k®nek csºkken®s®t okozza.  

A t¼l§ram elleni v®dekez®s m·dja m§s ®s m§s v®dŖint®zked®sekkel hozhat· l®tre.  

T¼lterhel®s eset®n sz§m²tani lehet a jelens®g ºnmagukt·l tºrt®nŖ megszŤn®s®re, illetve a 

kezelŖ kºzbeavatkoz§s§ra.  

 



Z§rlat eset®n a kiv§lt· ok ºnmag§t·l tºrt®nŖ megszŤn®s®re sz§m²tani nem lehet, de itt mindig 

tal§lhat· egy hibahely, amely ºnmŤkºdŖ v®delem seg²ts®g®vel lekapcsol·dik a h§l·zatr·l. A 

v®delem kialak²t§s§n§l l®nyeges, hogy mindig a hibahelyhez legkºzelebbi v®delem l®pjen 

mŤkºd®sbe, ®s az ¿zemzavar a lehetŖ legkisebb kºr kikapcsol§s§val j§rjon egy¿tt, vagyis 

min®l kev®sb® zavarja a kºrnyezet®t.  

 

T¼lterhel®s-v®delem eset®n a t¼lterhel®si §ramot a v®dett berendez®s k§rosod§sa elŖtt meg 

kell szak²tani. Vannak olyan berendez®sek, amelyeket funkci·jukb·l ad·d·an nem lehet 

t¼lterhelni (hŖ fejlesztŖ k®sz¿l®k, izz·l§mpa, stb.), ez®rt ezekn®l t¼lterhel®s-v®delmet 

alkalmazni nem kell.  

 

L®nyeges viszont a vezet®kek t¼lterhel®s elleni v®delme. A vezet®kek terhelhetŖs®g®nek 

mindig nagyobbnak kell lennie a v§rhat· ¿zemi §ramn§l, a v®delem n®vleges §ram§t pedig a 

fogyaszt· §ramfelv®tele ®s a vezet®kre megengedett §ram®rt®k kºzºtt kell meg§llap²tani.  

 

 

Z§rlatv®delem eset®ben olyan eszkºzzel kell megoldani a lekapcsol§st, amely gyorsan 

mŤkºdve rºvid idŖ alatt megakad§lyozza, hogy a z§rlati §ram meg nem engedett hŖfokra 

felmeleg²thesse a vezet®ket.  

A z§rlatv®delem c®lj§ra szolg§l· eszkºznek (megszak²t·, olvad·bizt·s²t·) biztos²tani kell, 

hogy a fell®pŖ legnagyobb z§rlati §ramot is ¿zembiztosan bontani tudja.  

A z§rlati megszak²t· k®pess®get a megszak²t·kn§l az adatt§bl§n, az olvad·biztos²t·kn§l a 

bet®tek burkolat§n tal§ljuk meg.  

 

Olvad·biztos²t·k: 

Olvad·biztos²t·k eset®n az §ramkºr megszak²t§s§t a biztos²t·ban elhelyezett sz§l 

megolvad§sa teszi lehetŖv®. Az olvad·sz§l megolvad§sa m®g azelŖtt megtºrt®nik mielŖtt a 

v®dett berendez®sben k§ros t¼lmeleged®s kialakulna. Az olvad·biztos²t·ban l®vŖ kvarchomok 

feladata az ²volt§s, illetve a keletkezett hŖ elvezet®se. Az ¼gynevezett patkolt biztos²t·k pont 

a keletkezett villamos ²vet nem k®pesek megszŤntetni, ²gy egy®b k§ros hat§sai mellett a 

berendez®s ºssze®g®s®t, illetve a kezelŖ vesz®lyeztet®s®t is okozhatj§k. Ezen okok miatt nem 

alkalmasak a kvarchomok tºlt®s n®lk¿li ¿vegcsºves biztos²t·k erŖs§ram¼, kisfesz¿lts®gŤ 

berendez®sekben. MŤkºd®si idej¿k alapj§n megk¿lºnbºztet¿nk gyors ®s k®sleltetett (lomha) 

kiolvad§s¼ biztos²t·kat.  



 

 

 

Kismegszak²t·: 

A kismegszak²t· egy mechanikus mŤkºd®sŤ kapcsol·k®sz¿l®k, amely mechanikusan ki-be 

kapcsolhat·, amelyikben be van ®p²tve a t¼lterhel®si §ram ®rz®kel®s®re ®s ºnmŤkºdŖ 

kikapcsol§s§ra szolg§l· m§gneses gyorskiold·. 

A t¼l§ramv®delmi eszkºzºk ®rt®k®nek szab§lytalan megv§ltoztat§sa nemcsak a z§rlati §ram 

okozta vesz®lyek miatt tilos, hanem a kºzvetett ®rint®s elleni v®delmi rendszerben betºltºtt 

feladat§nak sem tud ²gy marad®ktalanul eleget tenni, ®s ez®rt jelentŖs vesz®lyforr§st jelenthet 

a k®sedelmes lekapcsol§s.  

 

 

 

Hiba§ram rel® (FI rel®):  

MŤkºd®si elve: a szerkezet figyeli a f§zis ®s a nulla vezet®ken foly· §ramerŖss®get ®s ha a 

kettŖ nem azonos - azaz valahov§ m§shov§ folyik az §ram - akkor a FI rel® azonnal lekapcsol. 

A rel® olyan gyors ®s ®rz®keny, hogy j· esetben az §ram¿tºtt nem is ®rzi, hogy majdnem 

meghalt!  

 



HŖkiold·: 

K§ros t¼lterhel®s (t¼lmeleged®s) eset®n a be®p²tett hŖ®rz®kelŖ (pl. ikerf®m) seg²ts®g®vel 

ºnmŤkºdŖen kikapcsolja a szerkezetet. Ha lehŤl a szerkezet, akkor pedig visszakapcsolja.  

 

£rint®sv®delem 

¶ Kºzvetlen ®rint®sv®delem azoknak az int®zked®seknek az ºsszess®ge, amelyekkel 

megelŖzhetŖ a szem®lyek vagy §llatok ®rintkez®se a villamos berendez®sek akt²v 

r®szeivel 

¶ Kºzvetett (v®letlen) ®rint®sv®delem azoknak az int®zked®seknek ®s m·dszereknek az 

ºsszess®ge, amelyekkel a villamos g®pek ®s berendez®sek fesz¿lts®g alatt nem §ll·, de 

meghib§sod§s folyt§n fesz¿lts®g (testz§rlat) al§ ker¿lŖ r®sz®nek az ®rint®s®bŖl 

sz§rmaz· vesz®lyek elh§r²that·k 

Fºldel®s: ha a g®p teste a fºlddel kºzvetlen¿l is ºssze van kºtve, ez az ºsszekºt®s a fºldel®s. 

A fºldel®s k®t r®szbŖl §ll: az F fºldelŖbŖl ®s a V fºldelŖvezetŖbŖl. A fºldelŖ a talajjal 

kºzvetlen kapcsolatban l®vŖ vezetŖ. 

A fºldelŖ h§l·zat a k¿lºn§ll· fºldelŖket ®s a talajban m§s c®lb·l elhelyezett f®mr®szeket a 

talajszint alatt vagy felett egym§ssal vezetŖvel ºsszekºtºtt egys®ges rendszer. 

V®dŖvezetŖs ®rint®sv®delmi m·dok  

A v®dŖvezetŖs ®rint®sv®delemhez a villamos szerkezet test®t kºzvetlen¿l fºldelt 

v®dŖvezetŖvel kell ºsszekºtni. Ennek tºbb lehetŖs®ge van: 

Null§z§s eset®n a t§pl§l· rendszernek kºzvetlen¿l fºldelt ¿zemi vezetŖje van, ®s ez 

csatlakozik a szerkezetek test®re A kºzvetlen¿l fºldelt ¿zemi vezetŖ a tºbbf§zis¼ 

rendszerekben §ltal§ban a nulla vezetŖ, innen a null§z§s elnevez®s. 

Az §ram-v®dŖkapcsol§s a null§z§s vagy v®dŖfºldel®s eset®n alkalmazott kikapcsol· szerv, 

amely az §ramkºr valamennyi ¿zemi vezetŖj®n foly· pillanatnyi v§ltakoz· §ram elŖjellel 

figyelembe vett ºsszeg®nek a nagys§g§ra mŤkºdik. Hat§soss§g§nak felt®tele, hogy a v®dett 

fogyaszt·t nagyon rºvid (0,2 s) idŖn bel¿l kapcsolja le az ºt t§pl§l· h§l·zatr·l, ha a testen 

l®trejºvŖ ®rint®si fesz¿lts®g meghaladja a megengedhetŖ ®rt®ket. 

Az §ram-v®dŖkapcsol§s alapvetŖ kºvetelm®nye, hogy a v®dett test fºldelve legyen. Az 

§ramv®dŖ kapcsol·k, mŤkºdŖk®pess®g®t havonta ellenŖrizni kell! 

Egyen potenci§lra hoz§s (EPI sor§n a testek ®s m§s vezetŖ nem villamos szerkezeteket 

kºtj¿k ºssze, hogy azok azonos (vagy kºzel azonos) potenci§lra ker¿ljenek.  

 

 



V®dŖvezetŖ n®lk¿li ®rint®sv®delmi m·dok: 

   A v®dŖvezetŖ n®lk¿li ®rint®sv®delmi m·dok az emberi szervezeten kereszt¿lfoly· §ramot a 

vesz®lytelen ®rt®k al§ korl§toz· m·dszerek Az ilyen ®rint®sv®delemmel ell§tott villamos 

szerkezetek test®t nem kell v®dŖvezetŖvel ºsszekºtni. 

   £rint®sv®delmi tºrpefesz¿lts®g alkalmaz§sa eset®n villamos g®peket ®s k®sz¿l®keket 

kiz§r·lag tºrpefesz¿lts®gŤ rendszerekkel t§pl§ljuk, ²gy testz§rlat eset®n sem l®phet fel a 

megengedettn®l nagyobb ®rint®si vagy l®p®sfesz¿lts®g. 

   Tºrpefesz¿lts®gŤ az a berendez®s, amelynek n®vleges fesz¿lts®ge 50 V-n§l nem nagyobb. 

Egyenfesz¿lts®g eset®n a kisebb ®lettani vesz®lyess®g miatt e fesz¿lts®g 120 V lehet. 

   Villamos szerkezetek elszigetel®se. 

   A v®dŖelv§laszt§s azt jelenti, hogy a v®dendŖ g®pet vagy k®sz¿l®ket nem kºzvetlen¿l a 

h§l·zathoz, hanem biztons§gi transzform§torhoz csatlakoztatjuk 

A szekunder §ramkºrt fºldelni vagy b§rmilyen f®mszerkezethez kºtni tilos! 

 

 

 

 

 

  



17. A.  Ismertesse az akkumul§tor fajt§kat, jellemezze azokat. Besz®ljen a savas 

akkumul§torok fel®p²t®s®rŖl! Milyen jellemzŖ ®rt®kei vannak az 

akkumul§toroknak? Hogyan tºrt®nik a tºlt®s folyamata? Milyen karbantart§si 

teendŖi vannak a g®pkezelŖnek az akkumul§torokkal kapcsolatban? 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Akkumul§torok fajt§i, alkalmaz§si ter¿leteik. 

- Akkumul§tor r®szei, fel®p²t®se. 

- Fesz¿lts®g, kapacit§s ®s ind²t·§ram fogalma, ®rt®kei. 

- Akkumul§torok tºlt®si folyamata, biztons§gi elŖ²r§sai. 

- Karbantart§si teendŖk.  

 

Akkumul§torok fajt§i, alkalmaz§si ter¿leteik. 

Az akkumul§torok ism®telt tºlt®sre ®s kis¿t®sre alkalmas §ramforr§sok. Az ism®tlŖd®sre 

alkalmas ciklusok sz§ma azonban nem korl§tlan, t§rol·k®pess®g¿k (kapacit§suk) idŖvel 

csºkken, ez®rt ®lettartamuk v®ges. 

 

A felhaszn§l§si szempontok alapj§n lehetnek: 

¶ ind²t·akkumul§tor, 

¶ illetve a ciklikus akkumul§torok, melyek kateg·ri§i: 

¶ vontat§si vagy j§rmŤhajt· akkumul§tor, 

¶ helyhez kºtºtt vagy ipari felhaszn§l§s¼ akkumul§tor, 

¶ vezet®k n®lk¿li k®sz¿l®kek akkumul§torai. 

Az ind²t· akkumul§tort arra tervezt®k, hogy rºvid idejŤ, de nagy §ram lead§s§ra legyen k®pes 

(pl. ºnind²t·). Az ilyen akkumul§torok ·lomlemezei v®konyabbak ®s az anyagi ºsszet®tel¿k is 

elt®rŖ a ciklikus akkumul§torok®t·l. 

A ciklikus akkumul§tor kev®sb® k®pes rºvididejŤ nagy §ramok lead§s§ra, viszont sokkal 

jobban b²rja a huzamosabb kis¿t®st/feltºlt®st. A ciklikus akkumul§torok lemezei vastagabbak 

®s az akku k®pes t¼l®lni tºbbszºri akku m®lykis¿t®st is. Az ind²t· akkumul§torokat nem lehet 

ciklikus akkumul§toroknak sz§nt feladatokra alkalmazni. Az ¼n. kettŖs felhaszn§l§s¼ 

akkumul§tor (Dual Purpose Battery) csak egy kompromisszum a fenti k®t akku t²pus kºzºtt. 

 

Az akkumul§torok fejleszt®s®n®l a c®l: min®l nagyobb kapacit§s mellett min®l kisebb m®ret ®s 



tºmeg - vagy tudom§nyosabban: min®l nagyobb energiasŤrŤs®g. 

  

Fel®p²t®s szerint a csoportos²tva: 

¶ člom vagy savas akkumul§tor 

¶ Oxig®nrekombin§ci·s, z§rt ·lomakkumul§torok 

¶ Nikkel-kadmium akkumul§tor 

¶ Nikkel met§l-hidrid (NiMH) akkumul§torok 

¶ L²tium-ion akkumul§tor (Li-ion) 

¶ L²tium-polimer (Li-polymer) akkumul§tor 

Ezeken k²v¿l fejleszt®s alatt van az ezektŖl teljesen elt®rŖ fel®p²t®sŤ, de szint®n energia 

t§rol§s§ra ®s annak k®sŖbbi kinyer®s®re haszn§lhat· ¿zemanyagcella. 

  

člom vagy savas akkumul§tor 

 

A g®pj§rmŤvek ind²t·akkumul§torai kiv®tel n®lk¿l k®nsavat tartalmaz· ·lomakkumul§torok. 

Ha egy m·lnyi anyag alakul §t, a tºlt®s elŖ§ll²t§s§val is j§r· villamos energiatermelŖ 

elektrok®miai reakci· az al§bbi, amely sor§n 53,6 Ah tºlt®s haladhat §t a vezet®keken. 

  

H§rom akt²v anyag j§tszik szerepet a savas ·lomakkumul§tor mŤkºd®s®ben: 

¶ a f®m ·lom (Pb), amely mŤkºd®skor a negat²v elektr·d, ·lomr§csra r§kent szivacsos 

f®m ·lomlemez form§j§ban, 

¶ az ·lomdioxid (PbO2), amely mŤkºd®skor a pozit²v elektr·d, villamosan vezetŖ 

·lomr§csra r§kent szivacsos lemez form§j§ban, 

¶ az ¼n. elektrolitk®nt is szolg§l· k®nsav (H2SO4), amely a lemezeket kºrbeveszi ®s 

azok p·rusait is kitºlti. 

Minden akkumul§tor alapegys®ge az ¼n. akkumul§torcella, amelyben k®t k¿lºnbºzŖ anyag¼ 

elektr·da meghat§rozott ºsszet®telŤ folyad®kba (elektrolitba) mer¿l. Feltºltºtt §llapotban az 

elektr·d§k kºzºtt villamos fesz¿lts®g van. 

člomakkumul§torokn§l a pozit²v elektr·da akt²v anyaga ·lom-oxid (PbO2), a negat²v 

elektr·d§® a tiszta ·lom (Pb), az elektrolit pedig desztill§lt v²zzel h²g²tott k®nsav. 

 

Az elektrolitba teh§t k®t elektr·d mer¿l, ebben az §llapotban azonban m®g nem k®pes az 

akkumul§tor fesz¿lts®gforr§sk®nt mŤkºdni. Ez®rt az elektr·dokra fesz¿lts®gforr§st 

http://energiapedia.hu/uzemanyagcella


kapcsolunk, melynek hat§s§ra §ram folyik §t az akkumul§toron, (az §ram nem bele, hanem 

§tfolyik az akkumul§toron). Ezt a folyamatot az akkumul§tor tºlt®s®nek nevezz¿k. 

Egy ¿zemelŖ cella fesz¿lts®ge n®vlegesen 2 volt. EzekbŖl a cellakºtegekbŖl, azok sorba 

kºt®s®vel ®p¿l fel az akkumul§tor telep. A leggyakoribb a 3, illetve 6 db sorba kºtºtt cell§b·l 

§ll· 6 V ®s 12 V n®vleges fesz¿lts®gŤ telep. A magyarorsz§gi hŖm®rs®kleti viszonyok kºzºtt 

az ¿zemelŖ akkumul§tor feltºltºtt §llapot§ban a k®nsav sŤrŤs®ge 1,28 kg/liter. Egy teljesen 

kis¿tºtt ·lomakkumul§tor elektrolitj§nak a sŤrŤs®ge 1,1 kg/liter ®rt®k al§ is csºkkenhet, 

aminek a fagy§spontja -12, -14 CÁ. 

 

Az akkumul§torok szerkezete j· sz§z ®ve v§ltozatlan. A k®nsav vizes oldat§ba mer¿lŖ ·lom 

®s ·lom-oxid lemezek m§r az elsŖ aut·kban is helyet kaptak. Az elv ma annyiban v§ltozott, 

hogy a legmodernebb akkumul§torok elektrolitj§t szºvetbe itatva tekerik a lemezekre, ²gy 

nem folyhat ki a savas anyag, ®s m®g a tºrºtt akku is ind²t§sk®pes lehet. Ez a kºznyelvben 

Ăzsel®snekò nevezett szerkezet. A zsel®s akkumul§tor belsŖleg annyiban hasonl²t a lentebb 

t§rgyalt AGM akkumul§torokhoz, hogy az elektrolit mindkettŖben meg van kºtve. Az AGM 

akkuban az elektrolit tov§bbra is foly®kony k®nsav, csak fel van itatva, m²g a zsel®s akkuban 

szilika-g®l seg²ts®g®vel az elektrolitot elzsel®s²tik. 

Oxig®nrekombin§ci·s, z§rt ·lomakkumul§torok 

Az 1990-es ®vek v®g®nek legnagyobb konstrukci·s v§ltoz§sa a savas ·lomakkumul§torok 

ter¿let®n az ¿zemel®s szempontj§b·l z§rt konstrukci· megjelen®se ®s tºmeges elterjed®se. Az 

oxig®n rekombin§ci·s akkumul§torok fordulnak elŖ Magyarorsz§gon is aut·kban, 

sz§m²t·g®pek sz¿netmentes §ramforr§saiban, riaszt·k®sz¿l®kek §ramforr§saiban stb. 

 

Nagyon gyakori, hogy sokan a Ăzsel®sò kifejez®st haszn§lj§k, amikor egy z§rt rendszerŤ, 

karbantart§smentes akkumul§torr·l besz®lnek. Sokszor hasonl· a tapasztalat akkor is, amikor 

valaki zsel®s akkumul§torhoz keres akkumul§tor tºltŖt, sok esetben a v®g®n kider¿l, hogy az 

akku egy§ltal§n nem zsel®s rendszerŤ, ugyanis a k®t kateg·ria k¿lºn technol·gi§n alapul. 

Az AGM (Absorbed Glass Matt) akkumul§torok kºr¿l ezen k²v¿l is van egy kis fogalomzavar 

a kºztudatban, mivel az akkumul§torgy§rt·k ®s forgalmaz·k k¿lºnbºzŖ nevekkel illetik Ŗket; 

pl. z§rt biztons§gi szelepes (sealed regulated valve), sz§raz vagy sz§razcell§s (dry cell), 

kiºml®sbiztos (non-spillable) ®s z§rt ·lom akkumul§torok. 

  

AGM (Absorbed Glass Matt) felitatott ¿vegsz§las konstrukci· az akkumul§torlemezek kºzºtt 

egy b·r-szilik§t p§rn§t jelent, amely egy®b hasznos tulajdons§ga mellett megakad§lyozza a 



lemezek kºzºtti vagy alatti cellaz§rlatot is. Az AGM konstrukci·k tov§bbi elŖnye, hogy akkor 

sem sziv§rog ki belŖl¿k eletrolit, ha az akkumul§tor h§za megs®r¿l, sz®ttºrik. A legtºbb AGM 

akkumul§tor rendelkezik az un. g§zrekombin§ci·s k®pess®ggel, amely rºviden azt jelenti, 

hogy a tºlt®si/kis¿t®si folyamat alatti elektrol²zissel j§r· folyad®kvesztes®g minimaliz§l·dik. 

A hagyom§nyos akkukhoz k®pest ugyancsak nºvekszik kis¿t®s ®s az ¼jratºlt®s hat§sfoka, a 

val·s§gban az AGM akkumul§tor a VRLA akkuk (Valve Regulated Lead Acid - z§rt 

biztons§gi szelepes ·lomakkumul§tor) egyik vari§nsa. Felhaszn§l§sa a nagyteljes²tm®nyŤ 

ind²t· akkumul§torokn§l, ciklikus alkalmaz§sokn§l (sz¿netmentes t§pell§t§s) ®s napelemes 

rendszerekn®l jelentŖs. 

  

Nikkel-kadmium akkumul§tor (NiCd) 

 

A hatvanas ®vekben jelentek meg az elsŖ nikkel-kadmium (NiCd, an·d ®s kat·d) 

akkumul§torok. Akkoriban ezek k²n§lt§k az egyetlen alternat²v§t a sav-·lom akkuk mellett. 

Eset¿kben nagy probl®ma a krist§lyk®pzŖd®s, pontosabban az, hogy az akkumul§tor akt²v 

r®szecsk®i, ha sok§ig nem mozgatj§k meg Ŗket, hajlamosak nagyobb krist§lyokba ºssze§llni, 

ami csºkkenti az akku kapacit§s§t. Az elektromotoros erŖ -1,36 V. Fesz¿lts®ge gyakorlatban 

1-1,25 V kºzºtti. 

 

Nikkel met§l-hidrid (NiMH) akkumul§torok 

 

Az elm¼lt 5-6 ®vben a legtºbb kis m®retŤ §ramforr§st ig®nylŖ ter¿leten a nikkel met§l-hidrid 

(NiMH) technol·gia vette §t a NiCd akkumul§torok hely®t. Ezekben az akkukban a pozit²v 

oldalon a NiCd akkukhoz hasonl·an nikkelt tal§lunk, a negat²v oldalon viszont egy speci§lis 

hidrog®n-megkºtŖ f®mºtvºzet veszi §t a kadmium hely®t. Tºlt®skor ez a f®mºtvºzet megkºti 

a savas elektrolit hidrog®nj®t, kis¿t®skor pedig leadja azt. A NiMH akku tºlt®se sokkal 

bonyolultabb, mint a NiCd-®. A megfelelŖ tºlt®sszint el®r®s®hez az akkumul§tor 

hŖm®rs®klet®t is figyelembe vevŖ, bonyolult tºlt®si algoritmus sz¿ks®ges, ami megdr§g²tja a 

tºltŖ§ramkºrºket. Fesz¿lts®ge 1-1,25 V. 

  

 

 

L²tium-ion akkumul§tor (Li-ion) 



 

A legfiatalabb gener§ci·ba tartozik a l²tium-ion (Li-ion) technol·gia. Nev®t onnan kapta, 

hogy a tºlt®s t§rol§s§r·l l²tium-ionok gondoskodnak, amelyek tºlt®skor a negat²v, sz®n alap¼ 

elektr·d§hoz, kis¿t®skor pedig a pozit²v f®moxid elektr·d§hoz v§ndorolnak. Az an·dot ®s a 

kat·dot szerves elektrolit v§lasztja el egym§st·l. Ennek a t²pusnak a legnagyobb a kapacit§sa 

- a NiCd akkuk®nak k®tszerese - a kimer¿lt cella is k®pes legal§bb 3 V-ot szolg§ltatni. 

Teljesen feltºltºtt §llapotban mintegy 4 V a cellafesz¿lts®g. Egyetlen cell§val t§pl§lhat· a 

legtºbb modern r§di·telefon. Az elŖnyºk kºzºtt szerepel m®g a meglepŖen kis s¼ly ®s az, 

hogy egy§ltal§n nem k®pzŖdnek krist§lyok az akkumul§torban. 

  

L²tium-polimer (Li-polymer) akkumul§tor 

 

A Li -ion ut·dja, a l²tium-polimer (Li-polymer) akkumul§tor. Hatalmas elŖnye, hogy nem, 

vagy csak nagyon kis mennyis®gben tartalmaz foly®kony elektrolitot, helyette speci§lis 

polimer v§lasztja el az an·dot ®s a kat·dot. Ez nagyon v®kony ®s nagyon rugalmas cell§kat 

eredm®nyezhet, mivel nem kell vastag fal¼ burkolattal v®dekezni a folyad®k kifoly§sa ellen. 

Az is elk®pzelhetŖ, hogy egy szabadon hajtogathat· lapocska lesz a jºvŖ akkumul§tora. 

  

¦zemanyagcella 

Nem akkumul§tor, nem elem. Sokf®le form§ban alak²tottak ki m§r nagy teljes²tm®nyŤ, 

nagyobb, kisebb ¿zemanyagcellakat. Az ¿zemanyagcellak az elemekhez hasonl·an vegyi 

reakci·kkal kºzvetlen¿l elektromoss§got §ll²tanak elŖ, a k¿lºnbs®g az, hogy m²g az elemeket 

kifogytuk ut§n el kell dobni, az¿zemanyagcella mindaddig ¿zemel, am²g ¿zemanyagot tºlt¿nk 

bele. Ez az ¿zemanyag legtºbbszºr hidrog®n, de vannak met§nnal ®s metanollal mŤkºdŖ 

v§ltozatok is. A hidrog®nbŖl a reakci· sor§n v²z lesz, a sz®nvegy¿letekbŖl emellett sz®ndioxid 

is k®pzŖdik. 

A v²zbont§si k²s®rlet sor§n elektromoss§g hat§s§ra hidrog®n ®s oxig®n keletkezik a v²zbŖl. 

Az ¿zemanyagcella ennek a ford²tottj§t v®gzi, megfelelŖ kataliz§torok seg²ts®g®vel. 

Az ¿zemanyagcellanak sz§mos elŖnye van az akkumul§torokkal szemben. Tal§n a 

legfontosabb, hogy pillanatok alatt ut§ntºlthetŖ, ®s hogy v§rhat·an lehets®ges lesz a jelenlegi 

akkumul§torokn§l sokkal nagyobb kapacit§s¼t elŖ§ll²tani belŖle. R§ad§sul gyakorlatilag 

korl§tlan a cella ®lettartama, ami kºrnyezetv®delmi szempontb·l fontos. 

 

Savas akkumul§torok szerkezeti fel®p²t®se       

http://energiapedia.hu/uzemanyagcella
http://energiapedia.hu/uzemanyagcella
http://energiapedia.hu/uzemanyagcella
http://energiapedia.hu/uzemanyagcella
http://energiapedia.hu/uzemanyagcella
http://energiapedia.hu/uzemanyagcella


 

Az akkumul§torok villamos jellemzŖi 

A fesz¿lts®g mellett a legfontosabb param®ternek a kapacit§st tekinthetj¿k. A kapacit§s alatt 

az akkumul§torb·l kinyerhetŖ tºlt®smennyis®get ®rtj¿k. A kis¿t®si §ramerŖss®g ®s a kis¿t®si 

idŖ szorzatak®nt sz§m²that· ki. M®rt®kegys®ge az amper·ra, rºvid²tve: Ah. (Egy §tlagos 

aut·ban 44-55 Ah kapacit§s¼ akkumul§tor van). A savas akkumul§torok n®vleges 

cellafesz¿lts®ge 2 V. A 12 V-os akkumul§torban 6 cella tal§lhat·. Ha az akkumul§tor 

fesz¿lts®ge 10,5 V al§ csºkken (1,75 V cell§nk®nt), akkor lemer¿ltnek kell tekinten¿nk. 

 

Zsel®s akkumul§tor 

Ezekben az akkumul§torokban speci§lis g®les²tŖ anyagot haszn§lnak a k®nsav felitat§sra (pl. 

szilikag®l), megkºtve ezzel azt. A zsel®s, vagy g®les akkumul§torok teljesen z§rtak, azokb·l 

norm§l ¿zemben sem v²zp§ra, sem pedig hidrog®n g§z nem l®phet ki. 

Ezek ¼n. z§rt biztons§gi szelepes ·lomakkumul§torok, melyeken egy kb. 7 bar belsŖ 

t¼lnyom§sra kinyit· biztons§gi szelep van. Norm§l ¿zemben a belsŖ t¼lnyom§s enn®l kisebb. 

 

L²tium akkumul§torok 

A l²tiumion-technol·gia a nev®t onnan kapta, hogy a tºlt®s t§rol§s§r·l l²tiumionok 

gondoskodnak, amelyek tºlt®skor a negat²v, sz®nalap¼ elektr·d§hoz, kis¿t®skor pedig a 

pozit²v f®m-oxid-elektr·d§hoz v§ndorolnak. 

K®ziszersz§mokban, laptopokban, stb. haszn§ljuk.  

 

 Fesz¿lts®g, kapacit§s ®s ind²t·§ram fogalma, ®rt®kei. 

http://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADtium
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n

