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1. A. Ismertesse a munkavédelem feladatat, céljat, teriileteit. Milyen jogai és
kotelességei vannak a munkaltatonak és a munkavallalonak a munkavédelemmel

kapcsolatban?

Kulcsszavak, fogalmak
— A munkavédelem célja.
— A munkavédelem feladata.
— A munkavédelem teriiletei.
— A munkaltato kotelességei.
— A munkaltaté jogai.
— A munkavallal6 kotelezettségei.
— A munkavallal6 jogai.

— Munkaltato ellendrzési kotelezettségei

A munkavédelem célja

A balesetek, foglalkozasi artalmak és megbetegedések megeldzése.

A munkavédelem feladatai
e a munkavédelmi kovetelmények meghatarozasa, a kovetelmények kielégitésének
ellendrzése ¢és az ellendrzés végrehajtdsa modjanak kialakitdsa munkavédelmi
jogszabalyok, szabvanyok, stb. ttjan,
e a balesetmegeldzés helyi feladatainak végrehajtasa, az ehhez sziikséges miszaki €s
higiénés intézkedések, valamint eszk6zok biztositasa,
e munkavédelmi tdjékoztatds, a munkavédelmi szabdlyokat megismertetése a
dolgozokkal, a munkavédelmi szabalyok sziikségességérol valdo meggydzes.
A munkavédelem teriiletei :
e a munkabiztonsag,

o foglalkozés egészségiigy.

Munkabiztonsag — a munkakoriilményeket és a munkavégzés szabdlyait hatarozza meg,
valamint ezek betartdsat ellendrzi. Feladata kozé tartozik a balesetek megeldzése, a
bekovetkezett balesetek kivizsgildsa és elemzése, valamint intézkedések megtétele annak

érdekében, hogy a baleset ne ismétlodhessen meg.



A munkabiztonsag a munkaeszkozzel, géppel, berendezéssel foglalkozik. A munkabiztonsag
a balesetek megeldzésére olyan munkakoriilményeket alakit ki, amelyek kikiiszobolik a

veszélyforrasokat, €s megovjak azoktdl a dolgozokat.

Foglalkozas egészségiigy — a munkat végzd emberrel, az 6t érd hatasokkal foglalkozik. A
munka soran ugyanis az ember szervezetében, ill. annak mikodésében elvaltozasok johetnek
létre. A munkakdrnyezetben egészségkarosito fizikai és kémiai artalmak egyarant adodhatnak.
A foglalkozas-egészségiigy a munkavédelem része, amely a kiillonféle munkakorok higiénias

kovetelményeit foglalja dssze.

A munkaltato munkavédelmi feladatai

A munkavédelmi torvény szerint a szervezett munka sordn az egészséges ¢€s
biztonsdgos munkavégzés kovetelményeinek megvaldsitdsa a munkaltatd
kotelezettsége. Az egészséges €s biztonsagos munkavégzés modjat - a jogszabalyok,
biztonsagi szabalyzatok, szabvanyok keretein beliil - a munkaltatd hatdrozza meg. A

munkaltatd feladatai altalaban:

a munkahely munkavédelmi kovetelményeknek megfeleld kialakitasa és

ellendrzése;

- a gépek, berendezések, szerszamok, védOberendezések, véddfelszerelések
megfeleld szama és mindsége;

- a munkafolyamatokra, technoldgidkra, anyagokra vonatkozé munkavédelmi
kovetelmények betartdsa és betartatasa;

- a munkavallalo szakmai, egészségi, munkavédelmi alkalmassagarol-valo
meggy6zddése és annak rendszeres ellendrzése;

- a munkavédelmi feladatok ellatasa, az ehhez sziikséges szakértelmli dolgozo
alkalmazasa, az eldirasok végrehajtasi modjanak meghatarozasa;

- a tevékenység olyan megszervezése, hogy az ne jelentsen veszElyt a
munkavallalokra, a munkavégzés hatokorében tartozkodokra és a szolgaltatast
igénybe vevOkre; - a munkahely ¢és a munka jellegének megfeleléen az
oltozkodési, tisztalkodasi, egészségiigyi, étkezési, pihenési és melegedési lehetdség
megteremtése;

- a munkabalesetek és a foglalkozasi megbetegedések bejelentése, kivizsgalasa ¢€s

nyilvantartésa;



a munkavédelmi képviseld (munkavallaloi érdekvédelem) jogainak gyakorlasahoz

a feltételek megteremtése.

A munkavallalok kotelmei és jogai

A balesetek, a foglalkozasi megbetegedések megelozésében a dolgozonak is egyiitt kell

mukodnie a munkaltatdoval.

A munkahelyen tantsitott magatartds 1ényeges elem a baleset, a foglalkozdsi megbetegedés

megeldzésében. A legfontosabb magatartasi szabalyok, kovetelmények a kdvetkezok:

A munkavallal6 koteles a szamara kijelolt idében és helyen munkara alkalmas
allapotban, kipihenten, alkohol vagy egyéb szer hatdsatdl mentesen megjelenni.
A munkaidét a szamara kijeldlt helyen munkaban tolteni. Koteles betartani
a munkahelyen a munkahelyre vonatkozo el6éirdsokat.

Koteles a munkavallaldo a biztonsdgos munkavégzésre vonatkozd
szabalyokat ¢és ismereteket elsajatitani, és azokat alkalmazni.

A dolgozé a munkakezdés elott gy6z6djon meg a rendelkezésére bocsatott
munkaeszk6zdk biztonsagos allapotarol, és rendeltetésiiknek megfelelden,
a munkaltato utasitasa szerint haszndlja dket. Tilos a jaték, a rendbontés.

A munkavallalé kizdrdlag olyan munkat végezhet, amire kiképezték
kioktattak.

A munkavégzéshez az egészséget, a testi épséget nem veszélyeztetd
ruhédzatot kell viselni. Azokon a munkahelyeken, ahol egyéni véddeszkoz,
véddruha hasznalata eldirt, a dolgozo6 koteles ezeket rendeltetésének megfelelden
hasznalni, a véddeszkdzok napi tisztitasarol, karbantartasardl gondoskodni.
Koteles a dolgozdé a véddberendezéseket rendeltetésszeriien hasznélni,
mitkdddképességiik megdvasara ligyelni.

A munkateriileten a fegyelmet, a rendet és a tisztasagot meg kell
tartania. A kozlekedési utakat tilos eltorlaszolni!

A dolgozo koteles a részére eldirt orvosi vizsgalaton megjelenni.

A munkavallal6 koteles a munkatarsaival egyiittmiikddni.

Balesetet, rosszullétet, sériilést azonnal jelenteni Kkell a munkahelyi
vezetonek.

A dohanyzasra vonatkozoé tilalmat be kell tartani.



A munkavallal6 joga, hogy megkovetelje az eldirt véddeszkozt, a véddberendezés
miikodoképességét. Jogosult és koteles a munkavégzéshez sziikséges ismeretek
elsajatitasara.

A dolgozo jogosult, s6t kételes a munkat megtagadni abban az esetben, ha olyan
munkat kellene végeznie az eldirt feltételek (pl. véddeszkoz, védOberendezés)
nélkiil, amely sajat vagy masok életét, egészségét vagy testi épségét kozvetleniil és

sulyosan veszélyeztetné.

Munkaltaté ellenérzési kotelezettségei

a munkavallal6 biztonsdgos munkavégzésre alkalmas allapota,

a munkaeszko6zok kezelési utasitas szerinti hasznalata,

a meghatérozott karbantartasi feladatok elvégzése,

az egyéni ¢€s kollektiv véddeszkdzok megfeleld hasznélata és tisztitasa,

a fegyelem, a rend ¢és a tisztasag megtartasa,

a munkavégzéshez sziikséges ismeretek alkalmazasa,

az eldirt orvosi vizsgalaton valdo megjelenés,

a testi épséget nem veszélyeztetd ruhdzat viselése,

a veszélyt jelentd rendellenességek megsziintetése, és az ezzel kapcsolatos

intézkedések.



2. A. Mutassa be a munkahelyek biztonsagos kialakitasara vonatkozo altalanos
munkavédelmi kovetelményeket. Mutassa be, hogyan torténik a munkavédelmi

kockazatok felmérése? Beszéljen a munkaltato ellenorzési kotelezettségeirol!

Kulcsszavak, fogalmak
— Munkaltato kotelességei
— Vészkijaratok
— Szelloztetés
— Megvilagitas
— Hulladékkezelés
— Tzjelzés, tizoltas
— Munkahelyek homérséklete
— stb.
— Kockazat értékelés menete, résztvevoi.

— Munkaltato ellendrzési kotelezettségei

A munkaltaté munkavédelmi feladatai
A munkavédelmi torvény szerint a szervezett munka sordn az egészséges ¢€s
biztonsdgos munkavégzés kovetelményeinek megvaldsitdsa a munkaltato
kotelezettsége. Az egészséges €s biztonsagos munkavégzés modjat - a jogszabalyok,
biztonsagi szabalyzatok, szabvanyok keretein beliill - a munkaltatd hatdrozza meg. A
munkaltaté feladatai altalaban:
- a munkahely munkavédelmi kovetelményeknek megfeleld kialakitasa ¢és
ellendrzése;
- a gépek, berendezések, szerszamok, védoberendezések, védodfelszerelések
megfeleld szama és mindsége;
- a munkafolyamatokra, technologidkra, anyagokra vonatkozé munkavédelmi
kovetelmények betartasa és betartatasa;
- a munkavallald szakmai, egészségi, munkavédelmi alkalmassagarol-vald
meggy6zddése és annak rendszeres ellendrzése;
- a munkavédelmi feladatok ellatasa, az ehhez sziikséges szakértelmli dolgozo

alkalmazasa, az eldirasok végrehajtasi modjanak meghatarozasa;



a tevékenység olyan megszervezése, hogy az ne jelentsen veszélyt a
munkavallalokra, a munkavégzés hatokorében tartozkodokra és a szolgaltatast
igénybe vevOkre; - a munkahely ¢és a munka jellegének megfelelden az
0ltozkodési, tisztalkodasi, egészségligyi, €tkezési, pihenési és melegedési lehetdség
megteremtese;

a munkabalesetek és a foglalkozasi megbetegedések bejelentése, kivizsgéalasa és
nyilvantartésa;

a munkavédelmi képviseld (munkavallaloi érdekvédelem) jogainak gyakorlasahoz
a feltételek megteremtése.

3. § (1) A menekiilési utakat és a vészkijaratokat szabadon kell hagyni, azoknak a
leheté legrovidebb tuton a szabadba vagy valamely biztonsagos teriiletre kell
vezetnilik. A menekiilési utakat és a vészkijaratokat ugy kell kialakitani,
megjeldlni, és olyan allapotban kell tartani, hogy azokon a munkavallalok gyorsan
¢s biztonsagosan el tudjak hagyni a munkahelyeiket, illetve sziikség esetén gyorsan
kimenthetdk legyenek.

(2) A vészkijaratok és a hozzdjuk vezetd utvonalak szadmat, méretét, illetve
kialakitadsukat a munkahelyek igénybevételétdl, felszereltségétol és méreteitdl
fliggben, az ott tartozkodd személyek legnagyobb létszamabdl kiindulva kell a
vonatkozé jogszabalyokban meghatarozottak alapjan megtervezni.

(3) Csak kifelé, a menekiilés iranyaba nyithatd vészkijaratok alkalmazhatok. A
vészkijaratokat nem szabad ugy lezarni vagy rogziteni, hogy azokat
vészhelyzetben ne lehessen hasznalni.

(4) Tolo- vagy forgdajtod vészkijarat céljara nem alkalmazhato.

(5) A vészkijarati utvonalakat és kijaratokat a vonatkozd jogszabalyban
meghatarozott médon kell jelzésekkel ellatni.

(6) A vészkijarati ajtokat nem szabad kulcsra zarni. A vészkijarati itvonalakat és
kijaratokat, valamint a hozzajuk vezetd kozlekedési utvonalakat és ajtokat
szabadon kell hagyni, hogy azok barmikor akadalytalanul hasznalhatok legyenek.
(7) A vészkijarati Utvonalakat és ajtokat olyan vészvilagitassal kell ellatni, amely

aramkimaradas esetén is miikodoképes €s a sziikséges megvilagitast biztositja.



Tiizjelzés és tiizoltas

4. § (1) Az épiiletek méretétdl €s hasznalatatol, a benniik 1évo berendezésektdl,
felszereléstol, az ott 1évé anyagok fizikai és vegyi tulajdonsagaitol, valamint az ott
tartozkodo személyek lehetséges legnagyobb szamatol fiiggden a munkahelyeket
tliz oltasara alkalmas késziilékkel, illetve kiilon jogszabalyok szerint tizérzékeld,
jelzo- és riasztoberendezéssel, rendszerrel kell ellatni.

(2) Nem automatikus, egyszerlien hasznalhaté tiizoltdé késziilékeket kell
alkalmazni, amelyeket ugy kell elhelyezni, hogy konnyen hozzaférhetdek
legyenek. A késziilékek elhelyezésére a vonatkozd jogszabaly szerinti jelzésekkel

kell utalni.

Munkahelyi hulladékkezelés
5. § (1) A termelési (nem veszélyes) és telepiilési (kommunadlis) szilard hulladékot
(szemetet) a munkahelyen elkiilonitve kell gytijteni és tarolni.
(2) A nem veszélyes, bomld, szerves anyagot tartalmazd, valamint a biizos
termelési hulladékot fedett, résmentes, moshatd, fertétlenithetd, pormentes iiritést
biztosito tartdlyban vagy konténerben kell gytijteni.
(3) A gytjtétartalyokat a munkahelyrdl az erre a célra kijeldlt taroléhelyre naponta
be kell gylijteni, €s onnan rendszeresen, de legalabb hetente kétszer el kell
szallitani.
(4) A tarolohelyen a hulladék nem szennyezheti a kornyezetet. A tarolohely legyen
tisztan tarthatd, rendelkezzen vizvételi és szennyvizkiont6 lehetdséggel, illetve
szallit6 jarmiivel torténd megkozelitési lehetdséggel.
(5) A (2) bekezdés szerinti hulladék gytijtésére szolgalo tartdlyokat naponta, a
tarolohelyeket, illetve kornyezetiiket rendszeresen, de legalabb hetente két
alkalommal kell tisztitani és fertdtleniteni, illetve sziikség szerint gondoskodni kell
a rovarok, ragcsalok irtasarol.
(6) A munkahelyen keletkezett veszélyes hulladékot, termelési szennyvizet kiilon

jogszabaly eldirasai szerint kell kezelni.

Zart munkahelyek szelloztetése
6. § (1) Zart munkahelyeken biztositani kell az elegendd mennyiségli €s mindségti,
egészséget nem  karositd levegdt, figyelembe véve az alkalmazott

munkamodszereket és a munkavallalok fizikai megterhelését. Ahol a munkahelyek



légterét gazok, g6zok, aerosolok, porok (rostok) szennyezhetik, ott a vonatkozo
jogszabalyokban foglalt kovetelményeket figyelembe kell venni.

(2) Ahol a levegd szennyezettsége, illetve elhasznalddasa kizardlag emberi ott-
tartozkodasbol ered, személyenként legalabb az I. szamu mellékletben eldirt friss
levego6térfogat aramot kell a helyiségbe betaplalni, vagy annak bejutasat
biztositani.

(3) Mesterséges szelloztetés esetén a szelloztetés modjanak, jellegének,
mértékének meghatarozasakor figyelembe kell venni a helyiségben munkat végzok
szamat, a munkavallalok fizikai megterhelését, a tevékenység, technologia jellegét,
a légszennyezettség mértékét, illetve az iddegység alatt felszabadulo
szennyezOanyag tomegét és a helyiség légtérfogatat.

(4) A (3) bekezdésben megjelolt, szelloztetés céljara szolgald rendszerek esetén
biztositani kell

a) allando, hatékony miikodoképességiiket;

b) meghibasodasuk esetére, ellenérzé rendszer Utjan a hiba jelzését, ha a
meghibasodas a munkavallald egészségére veszélyes vagy artalmas lehet;

C) rendszeres tisztan tartasukat, a lerakodott szennyezddések késedelem nélkiili
eltavolitasat;

d) a szennyezGanyagok felkavarasanak megakadalyozasat;

e) a kellemetlen és egészségre karos 1égmozgas kialakuldsanak megel6zését, és
ennek érdekében a légsebesség alabbi értékeinek megtartasat:

ea) iilve végzett szellemi és konnyt fizikai munkanal: 0,1 m/s,

eb) helyvaltoztatassal jaro, konnyi fizikai munkanal: 0,2 m/s,

ec) meleglizemi zart munkahelyen, 24 °C (korrigalt) effektiv homérséklet [a
tovabbiakban: (K) EH] érték feletti héhatas mellett végzett kozepesen nehéz fizikai
munkanal: 1,0 m/s,

ed) melegiizemi zart munkahelyen 24 °C (K) EH érték feletti héhatas mellett
végzett, nehéz fizikai munkanal: 1,5 m/s.

(5) Az elszivott levegd poétlasara szolgalé levegbt a szennyezdanyag
felszabadulasi, illetve kibocsatasi helye ¢és a meteorologiai tényezdk
figyelembevételével, mérési dokumentumok alapjdn a koOrnyezet legtisztabb
pontjardl kell venni. A frisslevegd-vételi helyeket jarmiiforgalomtol (kozuttol)
legalabb 8 m tavolsagban, illetve a terepszint felett legalabb 2,5 m magasan kell

elhelyezni. A tetd felett elhelyezett levegdvétel esetén biztositani kell, hogy a



1égbeszivo €s kibocsatd nyilasok kozotti tavolsag legalabb 3 m legyen. A betéaplalt
leveg6t sziikség szerint eldmelegiteni, illetve hiiteni, €s ivoviz mindségli viznek
megfeleld viz hasznalataval nedvesiteni kell. A levegd mindségének biztositasahoz
figyelembe kell venni a kornyezeti levegd mindségére vonatkozd jogszabalyban
eldirtakat, ezért amennyiben sziikséges, a beszivott levegot tisztitani kell.

(6)2 A szelldztetd rendszerek lizembe helyezése sordn mérésekkel kell
meggy0zddni az elegendd mennyiségli és mindségl levegd meglétérdl. Az ezt
tanisitd mérési dokumentumok megorzésérél a munkaltato gondoskodik. A
munkaltatd jogutdd nélkiili megsziinése esetén a mérési dokumentumokat at kell
adni a fovarosi és megyei kormanyhivatalnak mint munkavédelmi hatosagnak.

(7) A szelloztetés céljara szolgaldo thlnyomasos, kiegyenlitett, depresszios
szellOztetést biztositd miiszaki rendszerek biztonsagi berendezésnek mindsiilnek.
Megfeleld miikodésiiket a vonatkozo jogszabdlyban meghatirozott iddszakos,

biztonsagi feliilvizsgalat keretében mérésekkel kell ellendrizni.

A helyiségek, terek homérséklete
7. § (1) A munkateriileteket befogadd helyiségek hdmérsékletének a munkavégzés
teljes idGtartama alatt, az emberi szervezet szdmara megfelelének kell lennie,
figyelembe véve a munka jellegét és az ott dolgozd munkavallalok fizikai
megterhelését.
(2) A pihenbhelyeken, a kiilonféle szolgalati feladatokat ellatdo személyzet
helyiségeiben, az egészségiigyi létesitményekben, az ¢étkezdékben ¢és az
elsdsegélyhelyeken biztositani kell az ilyen helyiségek rendeltetésének megteleld
hémeérsékletet.
(3) Olyan ablakokat, tetdablakokat és tivegfalakat kell alkalmazni, amelyek a
munka és a munkahely jellegének megfelelden kikiiszobolik az er6s napsugarzas
hatasait.
(4) Zart munkahelyeken a végzett munka jellegétdl és az évszakoktol fiiggden, a
munka nehézségi fokat jellemzé munkaenergia-forgalmat figyelembe véve, allo
munkandl 1 m magassagban, {il6 munkanal 0,5 m magassagban a 2. szdmu
melléklet szerinti megfeleld hdmérsékletet (klimatényeza6t) kell biztositani.
(5) A munkahelyek klimajanak mérését és értékelését a 2. szamu mellékletben
szerepld fogalmi meghatirozasok, mérési és értékelési szempontok hasznalataval

kell végezni.
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(6) A fitdtestek megvalasztasanal és elhelyezésénél gondoskodni kell arrdl, hogy
azok ne idézhessék el6 a munkahelyi 1égtér szennyezését, illetve a munkavallalok
tulzott felmelegedését vagy lehiilését.

(7) A munkaltaté koteles biztositani, hogy a munkavallalot ne érje nagyfoku
hosugarzas. A hoésugarzas akkor mindsiil nagyfokunak, ha a 1éghdmérséklet €s a
globuszhémérséklet kiilonbsége meghaladja a (K) EH érték meghatirozasahoz
minimalisan megkivant +5 °C héfokkiilonbség haromszorosat.

(8) A klimakdrnyezet kedvezOtlen hatdsainak  megeldzése  céljabol
munkaszervezési intézkedéseket kell tenni. Oranként legalabb 5, de legfeljebb 10
perces pihendidot kell kdzbeiktatni, ha a munkahelyi klima zarttéri munkahelyen a
24 °C (K) EH értéket meghaladja, valamint a hidegnek mindsiilé munkahelyeken.
A munkahely hidegnek mindsiil, ha a varhat6é napi kozéphdmérséklet a munkaidd
50%-nal hosszabb idétartamban, szabadtéri munkahelyen a +4 °C-ot, illetve
zarttéri munkahelyen a +10 °C-ot nem éri el.

(9) A 24 °C (K) EH érték feletti hohatassal jar6 munkahelyeken a munkaba 1épést
kovetden, tovabba harom hetet meghaladé munkasziinet utani ujboli munkafelvétel
esetén munkaszervezéssel kell biztositani a hodalkalmazkodas feltételeit. Ennek
érdekében a napi hdéhatds iddtartama az alkalmazkodési folyamat kezdetén nem
haladhatja meg a 2 orat és a munka nehézségi foka a kdzepesen nehéz fizikai
munkanak megfeleld 14,0 kJ/min értéket. Az adott munkakorrel jarod terhelési
szintet 2 hét alatt fokozatosan kell elérni.

(10) Ha a munkahelyi klima zarttéri és szabadtéri munkahelyen a 24 °C (K) EH
értéket meghaladja, a munkavallalok részére igény szerint, de legaldbb feloranként
védoitalt kell biztositani. A folyadékveszteséget altaldban 14-16 °C hémérsékletii
ivovizzel kell potolni. E célra alkalmas azonos hdémérsékletli izesitett,
alkoholmentes ital is, amelynek cukortartalma az ital 4 sulyszazalékat nem haladja
meg, vagy amely mesterséges édesitdszerrel izesitett.

(11) A hidegnek mindsiilé munkahelyen a munkavallalok részére +50 °C
hémérsékletii teat kell kiszolgaltatni. A tea izesitéséhez a (9) bekezdésben eldirtak
figyelembevételével cukrot, illetve édesitdszert kell biztositani.

(12) A védoital és a tea elfogyasztisahoz legalabb a dolgozok 1étszamat elérd
mennyiségben, személyenként és egyéni hasznalatra kiadott ivopoharakrol kell
gondoskodni. A véddital, valamint a tea készitése, taroldsa, kiszolgalasa a

kozegészségiigyi kovetelmények betartasa mellett torténhet.



A helyiségek természetes és mesterséges megvilagitdsa
8. § (1) Lehetdség szerint biztositani kell a munkahelyeken az egészséges és
biztonsdgos munkavégzéshez elegendd természetes fényt, tovabba a munkavégzés
jellegéhez €s koriilményeihez igazodod mesterséges megvilagitast.
(2)2 Azokon a munkahelyeken, ahol 4llandd6 munkavégzés folyik, a munkavégzés
jellegének és koriilményeinek, a helyiség rendeltetésének és az ott végzett
tevékenységnek megfeleld vilagitast kell biztositani. A vilagitds mennyiségi,
mindségi jellemzoit nemzeti szabvany hatarozza meg.
(3) A  Dbels6 téri mesterséges vilagitds vilagitastechnikai jellemzdéinek
megfeleldségét rendszeresen ellendrizni kell.
(4) A munkateriileteket magukban foglald helyiségek ¢és atjarok vilagitd
berendezéseinek kialakitasa és elhelyezése nem jelenthet baleseti veszélyt az ott
dolgozokra.
(5) Az olyan munkahelyeken, ahol a mesterséges vilagitas varatlan megsziinése
veszélyeztetheti a munkavallalokat, automatikusan mitkddésbe 1épd, megfeleld
erdsségll biztonsagi vilagitast kell biztositani.

A helyiségek padlozata, falai, mennyezete és tetozete
9. §(1) A munkahelyeken csak rogzitett és szilard, cstiszast gatlo padldzat
alkalmazhatd, amelyen nem lehetnek veszélyes kiemelkedések, mélyedések vagy
lejték. Amennyiben a munka jellegébdl adodoéan folyadék keriilhet a helyiség
padlozatara, gondoskodni kell az elvezetés lehetdségérol.
(2) A helyiségeket megfeleld hdszigeteléssel kell ellatni a munkavégzés és a
munkaltaté tevékenysége jellegének figyelembevételével.
(3) A helyiségek padlozatait, falait, kiilonosen az tivegbdl késziilt elvalasztod falak
feliileteit oly modon kell kialakitani, hogy azoknal a sziikséges higiéniat biztositani
lehessen, tisztitasuk ¢€s feljitasuk megoldhato legyen.
(4) Az atlatszo vagy attetsz6 falakat, kiilondsen a teljesen ilivegbdl késziilt
elvalasztd falakat a helyiségekben vagy a munkahelyek kozelében, valamint a
kozlekedési ttvonalak mellett feltlinden jelezni kell. E falakat olyan anyagbol kell
kialakitani, amelyek biztonsdgosak, azokat a munkateriilettdl és a kozlekedési
utvonalaktol el kell keriteni, megakadalyozva azt, hogy a munkavallalok az ilyen

falnak nekimenjenek, vagy annak betdrése esetén megsériiljenek.
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(5) Meg kell gatolni, hogy a nem megfeleld teherbirasu tetdszerkezetre a
munkavallalok kijussanak, kivéve, ha rendelkezésre 4all olyan egyéni vagy
kollektiv védoeszkoz, amely a munka biztonsagos elvégzését a tetOszerkezeten

lehetové teszi.

Ablakok és tetoablakok

10. § (1) Az ablakokat, tetéablakokat és szellozoket ugy kell kialakitani, hogy
azokat a munkavallalok biztonsdgos moddon tudjak nyitni, zarni, illetve sziikség
szerint beallitani, vagy akaratlan elmozdulds ellen biztositani. Azok kinyitott
allapotban sem jelenthetnek veszélyt az ott dolgozokra.

(2) Az ablakokat és tet6ablakokat olyan eszkozzel vagy berendezéssel kell ellatni,
amely lehetévé teszi, hogy azokat veszély nélkiil lehessen tisztitani. Ezek az
eszk6zok, berendezések nem jelenthetnek veszélyt az épiileten beliill vagy azon
kiviil tartozkodd ~munkavallalokra, illetve a munkavégzés hatokorében

tartozkodokra.

Ajtok és kapuk
11. §(1) Az ajtok és kapuk elhelyezését, szamat és méretét, valamint a
készitésiikhoz felhasznalt anyagokat a helyiségek és terek jellege, hasznilata
alapjan kell meghatarozni.
(2) Az atlatszo6 ajtokat szemmagassagban, jol lathatdan jelezni kell.
(3) A lengdajtokat és a kapukat atlatszo anyagbol kell késziteni, vagy azokat
szemmagassagban atlatszo betéttel kell ellatni.
(4)2 Torés elleni védelemmel kell ellatni azokat az ajtokat és kapukat, amelyeknek
az atlatszo vagy attetszd betétei nem biztonsagos anyagbol késziiltek, és emiatt
fennallhat a munkavallal6 megsériilésének kockézata.
(5) A toloajtokat biztosito szerkezettel kell ellatni, amely megakadalyozza a sinrdl
val6 lefutdsukat vagy leesésiiket.
(6) A felfelé nyilo ajtokat és kapukat olyan, kitimasztast biztosito szerkezettel kell
ellatni, amely a visszacsapddast megakadalyozza.
(7) A vészkijarati utvonalakban elhelyezkedd ajtokat a vonatkozd jogszabalyok
szerinti jelolésekkel kell ellatni. Biztositani kell, hogy ezek az ajtok beliilrdl, kiilon

segitség nélkiil, barmikor nyithatoak legyenek, ha a munkahelyeken
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munkavallalok, illetve a munkavégzés hatokorében 1€évé maés személyek
tartdzkodnak.

- (8) A jarmuforgalom szamara szolgalo kapuk kozvetlen kdzelében megfeleld ajtot
kell biztositani a gyalogosok részére, kivéve, ha a jarmiforgalmat szolgalo
kapukon biztonsagos a személyek athaladasa. Ezeket az ajtokat feltiind jelzéssel
kell ellatni, allanddan szabadon kell hagyni és biztositani kell, hogy még véletlentiil
se legyenek eltorlaszolhatok.

- (9) Olyan gépi miikddtetésu ajto €s kapu lizemeltethetd, amelynek hasznélata nem
jelenthet baleseti veszélyt a munkavallalora. Az ilyen ajtokat €s kapukat kdnnyen
felismerhetd és jol hozzaférhetd biztonsagi szerkezettel kell ellatni, és ugy kell
kialakitani, hogy aramkimaradas esetén - ha maguktol nem nyilnak ki - kézi ervel

is nyithatdak legyenek.

A munkavédelmi kockazatértékelés, munkahelyi kockazatértékelés fogalma:

A munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi XCIIL. torvény (Mvt.) 54. § (2) bekezdése kimondja,
hogy a"munkdltatonak rendelkeznie kell kockdazatértékeléssel, amelyben kiteles mindségileg,
illetve sziikség esetén mennyiségileg értékelni a munkavallalok egészségét és biztonsagat
veszélyezteto kockdazatokat".

A hatosagi ellendrzés 0sszhangja €s az egységes értelmezés érdekében az Orszagos
Munkabiztonsagi és Munkaiigyi Fofeliigyel6ség az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalattal, valamint a Magyar Banyészati Hivatallal egyetértésben 2006-ban Gtmutatast tett
kozzé e targykorben, amely a Munkaiigyi K6zlony 2006/4. szdmaban jelent meg "A
munkavédelmi feliigyeletek egyiittes utmutatdsa a munkahelyi kockdzatértékelés
végrehajtasahoz" cimmel.

A kockazatértékelés egy folyamat, ahol meg kell vizsgalni az adott munkakdriillményeket és
meg kell hatarozni a konkrét teendoket, de ehhez nem feltétleniil sziikséges matematikai
valosziniiségek vagy elméleti Osszefliggések megallapitasa. A kockazatértékelés gondos
attekintése annak, hogy az adott munkahelyen mi karosithatja, veszé- lyeztetheti a
munkavallalokat, a feltart veszélyek kikiiszobolhetdk-e vagy sem, és milyen személyi, targyi,
szervezési intézkedések sziikségesek annak érdekében, hogy a munkabalesetek és az

egeészségkarosodasok megeldzhetdk legyenek.

A kockazatértékelés elvégzése a cég létszamatol fiiggetleniil munkabiztonsagi és munka-

egészségligyi szaktevékenységnek mindsiil, ez azt jelenti, hogy a munkavédelmi



szakembernek ¢és a foglalkozas-egészségiigyi orvosnak valamint a munkaltaté

képviseldjének kozre kell miikddnie az elkészitésében

Munkaltaté ellenérzési kotelezettségei
- a munkavallal6é biztonsagos munkavégzésre alkalmas allapota,
- a munkaeszko6zok kezelési utasitas szerinti hasznalata,
- a meghatarozott karbantartési feladatok elvégzése,
—  azegyéni ¢és kollektiv véddeszkozok megfeleld haszndlata és tisztitasa,
- a fegyelem, a rend ¢és a tisztasdg megtartasa,
—  amunkavégzéshez sziikséges ismeretek alkalmazasa,
— az eldirt orvosi vizsgalaton valdo megjelenés,
— a testi épséget nem veszélyeztetd ruhazat viselése,
— a veszélyt jelentd rendellenességek megsziintetése, és az ezzel kapcsolatos

intézkedések.



3. A. Milyen személyi feltételei vannak a gépkezel6i munkakor betoltésének?
Ismertesse a munkavédelmi oktatasok fajtait. Beszéljen az orvosi alkalmassagi

vizsgalatokrol!

Kulcsszavak, fogalmak
— Személyi feltételek.
— Gépkezeldi munkakorok betoltéséhez sziikséges végzettségek.
— Orvosi vizsgalatok célja.
— Elozetes, idészakos ¢és rendkiviili orvosi vizsgalatok.
— Munkaltato torvényben meghatarozott oktatasi kotelezettségei.
— Munkavédelmi oktatas helye, ideje.
— Munkaltatd dokumentacios kotelezettsége.
— Eldzetes munkavédelmi oktatas.
— Id6északos munkavédelmi oktatas.

— Rendkiviili munkavédelmi oktatas.

Személyi feltételek.
- Betoltott 18. életév.
- Egészségligyi alkalmassag.
- Gépcsoportnak megfeleld szakképesités megléte. Bizonyos esetekben jogszabaly
altal eldirt hatdsagi jogositvany.
- Uzemben tart6tol irdsos megbizas a gép kezelésére.

- Munkavédelmi oktatas megléte.

Gépkezeloi munkakorok betoltéséhez sziikséges végzettségek.

Megnevezése A szakképesitéssel betoltheté munkakdr(ok)

Foldmunkagép ¢€s hasonldo konnyl- és| Alapozas, kozmii- és fenntartasi-gép kezeld

nehézgép kezeldje

Daru, felvond és hasonldé anyagmozgato| Emeldgépkezeld (kivéve targonca)

oép kezeldje

Energetikai gép kezeldje Energiaatalakito-berendezés kezeldje

Cement-, k3- és egyéb dasvanyianyag- Epitésianyag-elokészité gép kezelje

feldolgozd gép kezeldje




Foldmunkagép ¢és hasonld konnyl- és| Foldmunka-, rakodo- és szallitogép kezeld

nehézgép kezeldje

Targoncavezetd Targoncavezetd

Foldmunkagép és hasonldé konnyii- és| Utépité- és karbantartogép kezeld

nehézgép kezeldje

Ezen kiviil a Nemzeti Kozlekedési Hatosag (NKH) altal kiadott jogositvany is sziikséges

Orvosi vizsgalatok célja.

a) munkakoéri alkalmassagi vizsgalat: annak megallapitasa, hogy egy meghatarozott

munkakorben és munkahelyen végzett tevékenység altal okozott megterhelés a vizsgalt

személy szamara milyen igénybevételt jelent és annak képes-e megfelelni;

b) szakmai alkalmassagi vizsgalat: a szakma elsajatitdsanak megkezdését megel6zo,

illetleg a képzés és az atképzés iddszakaban az alkalmassag véleményezése érdekében

végzett orvosi vizsgalat;

c) személyi higiénés alkalmassagi vizsgalat: annak megallapitasa, hogy a jarvanyligyi

szempontbo6l kiemelt munkateriileten munkat végzo személy fertz6 megbetegedése masok

egészségét nem veszélyezteti, illetve meghatarozott esetekben korokozé hordozasa masok

egészségét nem veszélyezteti,

Elézetes, idészakos, és rendKkiviili orvosi vizsgalatok.

A személyi munkakori alkalmassagi vizsgalat a fentiek alapjan lehet:
- eldzetes, - idészakos, - soron kiviili,

A rendeletben meghatarozott vizsgalatok korébe tartozik még a

- zard vizsgalat, valamint

- a palyaalkalmassagi vizsgalat.

Lényeges kovetelmény, hogy munkakori alkalmassagi vizsgalat a munkaltatod altal megjelolt

munkakorre irdnyuljon.

El6zetes munkakori alkalmassagi vizsgalatot kell végezni:

-a munkaltato altal foglalkoztatni kivant személynél a munkavégzés megkezdését

megeldzéen,

-a munkaltatd altal foglalkoztatott személynél a munkakoér (munkahely)

megvaltoztatasa elott (pl. egy raktaros munkavallalot emeldvillas targonca kezelésével



is meg kivannak bizni, vagy ha a munkavallalot az épiilet asztalos miithelyébdl épités

kivitelezés teriiletére, a nyilaszarok beépitésére irdnyitanak at);

1dG6szakos munkakori és szakmai alkalmassagi vizsgalatot kell végezni.

e a 18. életévét be nem toltott munkavallalonal évente,

az 1d6s06do munkavallalonal 50 év felett évente,

fizikai, kémiai koroki tényezOk hatasanak kitett munkavallalo esetében, a fokozottan
baleseti veszéllyel jar6 munkakdrben foglalkozatott ilyen tevékenységet végzo

munkavallalonal a rendelet mellékletben szereplé gyakorisaggal,

a fokozott pszichés terhelésnek kitett munkavallalonal évente,

a pszichoszocialis koroki [olyan tartds szocialis rizikd-szituaciok (pl. szocidlis izolécio,
konfliktus munkatarssal vagy vezetdvel), illetve kényszerli életmodvaltozasi esemény
¢s ¢lmény (migracid, kényszerli targyvesztés stb.), amelyek uGgynevezett
rizikddiszpozicido (pl. A-tipusu magatartasminta) fennallasa esetén pszichés vagy
pszichoszomatikus megbetegedéshez, balesethez, tarsadalmi beilleszkedési zavarhoz

vezethetnek] tényezok hatdsanak kitett munkavallalonal évente,

Soron kiviili munkakori, szakmai alkalmassagi vizsgélatot kell végezni:

e ha a munkavallalonal olyan valtozas kovetkezett be, amely feltehetden alkalmatlanna
teszi az adott munkakor egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos ellatasara, illetve
gyakorlasara;

e heveny foglalkozasi megbetegedés, fokozott expozicid, eszméletvesztéssel jard vagy
1smétlodé munkabaleset eléfordulasat kovetoen;

e ha a munkavallal6 elére nem vart esemény soran expoziciot szenved;

e ha a munkavallal6 munkavégzése — nem egészségi ok miatt — 6 hdnapot meghaladéan

sziinetel.

Soron kiviili alkalmassagi vizsgalatot kezdeményezhet
e a foglalkozéas-egészségiigyi orvos;
e a munkaltato;

e a munkavallalo.



Zarovizsgalatot kell végezni.

e akiilon jogszabalyban szereplé emberi rakkelt hatdsu anyagok tizéves, benzol, illetve
ionizald sugdrzas négyéves expoziciojat kovetéen a tevékenység, illetve a
munkaviszony megsziinésekor;

e idiilt foglalkozési betegség veszélyével [idiilt, kronikus foglalkozasi betegség mely
nehezen gyogyithatdé vagy nincs gyogyulds pl, zajkdrosodas, keszon betegség,
vibracid, azbesztozis, stb,] jaro munkavégzés, munkakornyezet esetén, illetve akkor,
ha a foglalkoztatott a korkedvezményre jogositdé munkakorben legalabb négy évet

dolgozott, a foglalkoztatds megsziinésekor.

e kiilfoldi munkavégzés esetén a munkavallald végleges hazatérését kovetoen.

A munkaltatonak oktatas keretében kell gondoskodnia arrol, hogy a munkavallalé

0 munkaba allaskor,

[ munkahely vagy munkakdr megvaltozasakor,

[ a munkavégzés koriilményeinek megvaltozasakor,

[ a munkaeszkoz atalakitdsakor vagy 1j munkaeszkoz tizembe helyezésekor

[ 4j technologia bevezetésekor
elsajatitsa és a foglalkoztatds teljes iddtartama alatt rendelkezzen az egészséget nem
veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzeés elméleti és gyakorlati ismereteivel, megismerje a

sziikséges szabalyokat, utasitasokat, informaciot.

Az oktatést a rendes munkaiddében kell megtartani és sziikség esetén iddszakonként meg kell
ismételni. Az oktatast célszeriien tervezni kell, annak megtorténtét oktatasi naploban rogziteni
kell és az oktatott személyekkel azt ald kell iratni. Az ismeretek -elsajatitdsarol a
munkaltatonak célszerlien meg kell gydzddnie, ennek formdja lehet pl. munkavédelmi

vizsgakotelezettség eldirasa.

A munkaltatonak gondoskodnia kell arr6l, hogy azon a munkahelyen, ahol veszély fenyeget,
oda csak erre is kiterjedd oktatasban részesiilt munkavéallalok léphetnek be. A sziikséges

ismeretek megszerzéséig a munkavallald onalloan, feliigyelet nélkiil nem foglalkoztathato.



A munkavédelmi oktatas formai:

Az elézetes oktatast a munkakorben foglalkoztatas el6tt kell megtartani: itt figyelemmel kell
lenni a munkakor €s a munkavégzés sajatossagaira, a munkavégzéshez sziikséges elméleti és

gyakorlati ismeretek, jartassag megszerzésére.

Az idészakos oktatas célja az ismeretek szinten tartasa illetve a folyamatos munkavégzéshez

sziikséges 11j ismeretek atadasa.

Rendkiviili oktatast sulyos munkabaleset, rendkiviili esemény, sulyos iizemzavar esetén

indokolt tartani, figyelemfelkeltés, tanulsagok atadasa céljabol.



4. A. Mi a baleset. Milyen fajtai lehetnek a baleseteknek? Ismertesse a munkateriileten

bekovetkezett balesetek kivizsgalasat! Hogyan elozhetok meg a balesetek?

Kulcsszavak, fogalmak

Baleset

A baleset meghatarozé elemei

Munkabaleset, uti baleset, sulyos munkabaleset, ,,majdnem” baleset
Baleseti helyszin biztositéasa.

Sériiltek, veszélyek felmérése.

Jelentési kotelezettségek.

Segitségnyujtas.

Balesetek kivizsgalasa.

Munkaltato kotelezettségei a balesetekkel kapcsolatban.

A baleset és a munkabaleset fogalma.

A baleset az emberi szervezetet ért olyan egyszeri kiilsé hatds, amely a sériilt akaratatol

fliggetleniil, hirtelen vagy aranylag rovid id6 alatt kdvetkezik be, és sériilést, mérgezést vagy

mas egészségkarosodast, ill. halalt okoz.

Meghatarozo elemei tehat:

a kiils6 hatas (vagyis a szervi betegségekbdl kovetkezo esetek, pl. infarktus,
agyvérzés nem sorolhatdk ide);

a sériilt akaratatol fliggetlen (ezért nem baleset az oncsonkitas, ongyilkossag);
hirtelen kovetkezik be (tehat nem folyamatosan hatdo egészségkarosodas

kovetkezménye, mint pl. a hallaskarosodas).

A munkavégzés kozben a munkavallalot ért balesetet, az UGn. munkabalesetet két

szempontbol kell vizsgalni:

statisztikai szambavétel és

baleseti kartérités (ellatas) szempontjabol.



A statisztikai szambavétel a munkavédelmi hatosagra tartozik, a baleseti kartéritéssel,

ellatassal a tarsadalombiztositasi szervek, ill. a munkaltato foglalkozik.

Munkabaleset:

Az a baleset, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzés soran vagy azzal
Osszefiiggésben éri, annak helyétdl és id6pontjatol és a munkavallald (sériilt) kozrehatasanak
mértékétdl fliggetleniil (régebbi szohasznalat szerint: foglalkozasi baleset, tizemi baleset).

A munkavégzéssel 6sszefliggésben kovetkezik be a baleset, ha a munkavallalot a foglalkozasi
korében végzett munkahoz kapcsolodd kozlekedés, anyagvételezés, anyagmozgatas,
tisztalkodas, szervezett tiizemi étkeztetés, foglalkozas-egészségiligyi szolgaltatas és a

munkaltatd altal nydjtott egyéb szolgaltatas stb. igénybevétele soran éri.

Uti baleset (nem munkabaleset) az a baleset, amely a sériiltet a lakasarél (szallasarél) a
munkahelyére; ill. a munkahelyérdl a lakasara (széalldsdra) menet kozben éri, kivéve, ha a
baleset a munkaltatd sajat vagy bérelt jarmivével tortént. Az ti baleset egyébként
tarsadalombiztositasi ellatas szempontjabdl lizemi balesetnek tekintendd, ezért a sériiltnek az
atlagkeresettel azonos tappénz jar.

A munkabaleseteken beliil kiemelt munkavédelmi fogalom a sulyos munkabaleset.

Sulyos az a munkabaleset, amely:

- a sériilt halalat okozza (haldlos az a munkabaleset is, amelynek bekdvetkezésétdl
szamitott 90 napon beliil, a sériilt az orvosi szakvélemény szerint a balesettel
Osszefliggésben vesztette ¢életét);

- valamely érzékszerv (vagy érzékeld képesség) elvesztését, ill. jelentds mértékii
karosodésat okozta (pl. 1atas, hallés);

- orvosi vélemény szerint életveszélyes sériilést, egészségkarosodast okozott;

- sulyos csonkulést, a hiivelykujj vagy kéz, 1ab két vagy tobb ujja nagyobb részének
elvesztését vagy ennél sulyosabb csonkulast okozta;

- a beszéloképesség elvesztését vagy feltiind eltorzulasat, bénulast, ill. elmezavart

okozott.

Majdnem (kvazi-) baleset az az esemény, amely a koriilmények szerencsés alakulasa folytan

(pl. nem tartdzkodott a kozelben senki) személy sériilését nem okozta.



Teendok baleset esetén:

1. Intézkedni kell a sériilt(ek) egészségligyi, orvosi ellatasarol.

2. Ertesiteni kell a munkahelyi vezet6t.

3. A kivizsgalas érdekében gondoskodni kell a baleset helyszinének biztositasarol,
valtozatlan allapotban valé megdrzésérol.

4. A baleseteket be kell jelenteni.

A baleset kivalto okai lehetnek:

- Szokatlan kiils6 koriilmények

—  Emberi tényez6 lehetnek

— Miiszaki hibak

—  Hibas dontések adaptalasa

—  Nem biztonsagos tevékenység
1. Segitségnyujtas
Fontos, hogy ilyen esetben megoérizziik a hidegvériinket és gyorsan cselekedjiink. Szintén
Iényeges, hogy elérhetd kozelségben legyen a mentddoboz és a tartalma a tevékenységnek, a
dolgozok 1étszamanak megfeleld legyen.
Ha a munkabaleset, munkahelyi baleset bekovetkeztéig nem rendelkeztiink elsésegélyt
nyujto felszereléssel, akkor azonnal szerezziink be egyet. Ha van akkor iigyeljiink ra, hogy a
benne tarolt orvosi szerek/kotszerek érvényes szavatossagi idejliek legyenek. Figyeljiink ra,
hogy magéanak a mentddoboznak is van lejarati ideje.
A baleset sulyossdganak a fliggvényében a sériilthez azonnal orvost vagy ment6t kell hivni!
2. Munkaltatod, vezeto értesitése
Lehetdség szerint azonnal értesitendd a baleset bekdvetkezésérdl a munkéltatdé vagy a
kozvetlen felettes.
3. Helyszin biztositasa
A Dbaleset, munkabaleset, munkahelyi baleset helyszinét lehetéség szerint érintetleniil kell
hagyni, hogy pontos €és teljes munkavédelmi szempontl vizsgalatot lehessen végezni, hogy
kidertiljon, ami tortént az baleset, munkabaleset, munkahelyi baleset volt e.
Ehhez a vizsgalathoz munkavédelmi szakember bevonaséra van sziikség.
A sériiltet, az esetleges szemtanukat ki kell kérdezni a baleset, munkabaleset, munkahelyi

baleset koriilményeir6l, mindezt dokumentalni kell. E kivizsgalas kovetkeztetéseit,



¢észrevételeit be kell vonni a soron kdvetkezd rendkiviili munkavédelmi oktatas tematikdjaba,
hogy elkeriiljiik a tovabbi hasonl6 jellegili baleseteket.

4. Baleset vagy munkabaleset, munkahelyi baleset kérdéskorének tisztazasa

A fentiek alapjan a munkaltatd dont (munkavédelmi szakember bevonasaval) e kérdés

megallapitasdban.

Ha munkabaleset, munkahelyi baleset:
A munkabaleset, munkahelyi baleset kivizsgalasat el kell végezni.
A baleset (munkaltatoi) baleseti nyilvantartasba vételérél gondoskodni kell.

Ha munkakieséssel jar a baleset:

Munkabaleseti jegyzokonyv kitoltése, amit meg kell kiildeni:

e Ha a munkakiesés iddtartama meghaladja a 3 napot, akkor a teriiletileg illetékes
munkavédelmi feliigyeldségnek (a baleset bekdvetkezésének honapjat kovetd honap
08—ik napjaig!)

e Megkiildeni az OEP fel¢

 Atadni egy példanyt a sériiltnek

e Egy példanyt a munkaltatoi irattarba helyezni

Ha sulyos munkabaleset, munkahelyi baleset:

Ennek a tisztazasa azért fontos, mert ha a munkabaleset, munkahelyi baleset sulyos akkor
annak tényét azonnal jelenteni kell a Nemzeti Munkaiigyi Hivatal Munkavédelmi és
Munkatigyi Igazgatosaganak.

Ha nem munkabaleset:

A baleset munkaltatdi mindsitését a sériilt (munkavallald) tudomasara kell hozni, illetve

tajékoztatni kell 6t a nem egyetértése esetén alkalmazhat6 teenddirdl. Egyéb teendd nincs.

A munkahelyi balesetek bejelentése, kivizsgalasa

1.1. Nyilvantartasba vétel
A munkaltatonak haladéktalanul nyilvantartdsba kell vennie a tudomasara jutott
munkabalesetet (beleértve a banyaszati munkabalesetet is). A telephelyenként kiilon vezetett
nyilvantartadsban rogziteni kell

- abejelentett munkabaleset targyévi sorszamat,

- asérilt személyi azonosito adatait, munkakorét,

- asériilés idépontjat, helyszinét, jellegét,



- a sérilt ellatasara tett intézkedést, valamint
- hogy a sértilt folytatta-e a munkéjat.

A munkaltatonak az adott telephelyére vonatkozo nyilvantartasi kotelezettsége kiterjed a
mas munkaltaté kirendelt és itt foglalkoztatott munkavallalojanak, a gyakorlati képzés
keretében itt foglalkoztatott tanuloknak és a szakmai gyakorlatot végzo, szakképzésben részt
vevonek, a munkaltatd kozponti telephelyére vonatkozo nyilvantartasi kotelezettség pedig a
munkaltaté  kiilfoldre kirendelt és ott munkabalesetet szenvedett dolgozdjanak
munkabalesetére is. A munkaltatonak ez a kotelezettsége a baleset idopontjat kdvetd 3 év

eltelte utdn megsziinik.

1.2. Bejelentés

A munkaltat6 koteles haladéktalanul (telefonon, telexen, faxon és személyesen) bejelenteni a
sulyos munkabaleseteket (a banydszati munkabalesetek kivételével) a baleset helyszine szerint
illetékes munkavédelmi felligyelOségi szervnek. Az altala gyakorlaton foglalkoztatott tanulot,
hallgatot ért munkabalesetr6l a munkaltaté koteles értesiteni a tanuld, hallgatd nevelési,
oktatdsi intézményét, a mas munkaltatd hozzé kirendelt dolgoz6janak munkabalesetérdl pedig

a kirendel6 munkaltatot.

1.3. Kivizsgalas

A munkaképtelenséget okozd munkabalesetet a munkaltatonak haladéktalanul ki kell
vizsgalnia. A sulyos és egyidejlileg - ugyanott - ketténél tobb személy sériilését okozd
munkabaleset koriilményeinek kivizsgalasara csak munkavédelmi szaktevékenységet folytato

személy jogosult.

A kivizsgalas soran:

o tisztazni kell a kivaltod és kozrehato targyi, szervezési és személyi okokat;

e a vizsgalat észleléseit - minden sériiltre vonatkozoan kiilon-kiilén - munkabaleseti
jegyzOkonyvben kell régziteni és részletesen dokumentalni olyan mélységig, hogy
az alkalmas legyen a baleset okainak felderitésére €s vita esetén a tényallas
tisztdzasara €s bizonyitasara.

A vizsgalat eredménye alapjan intézkedni kell a baleset okainak megsziintetése, a tovabbi

balesetek megeldzése végett.



A munkaltatd altal folytatott kivizsgalas eredményét és az annak alapjan tett munkaltatoi
intézkedéseket a munkavédelmi feliigyelet tertiletileg illetékes szerve feliigyeleti jogkdrében
feliilvizsgalhatja. Stlyos munkabaleset esetében a munkavédelmi feliigyelet a munkaltatd
altal folytatott kivizsgalast és a munkaltatoi intézkedéseket hivatalbdl koteles feliilvizsgalni.

A munkabaleset fogalméaba nem tartozo iizemi balesetre (titi baleset) vonatkozo bejelentéseket
a munkaltatd koteles kivizsgalni, és a vizsgalat eredményét lizemi baleseti jegyzékdnyvben

rogziteni.

2. Munkabaleseti jegyzokonyv

A munkavédelmi torvény részletes eldirast ad a munkabaleseti jegyzokonyv formajara és
tartalmara. A Dbaleset kivizsgalasa soran a meghallgatott személyek tanuvallomasait
jegyzOkonyvben kell rogziteni, a munkabaleset koriilményeit fényképpel, helyszinrajzzal és
minden egyéb sziikséges ¢és lehetséges moddon dokumentdlni kell. A munkabaleseti
jegyzokonyvet és mellékleteit az eset nyilvantartasi sorszamaval kell ellatni. A munkabaleseti
jegyzokonyvben rogziteni kell tovabba a munkaltatonak a kivizsgalads alapjan tett dontését, s
azt is, hogy az esetet nem mindsiti munkabalesetnek.

A vizsgélat befejezésekor, de legkésébb a baleset napjat kovetd honap 8. napjdig a

munkaltatd koteles a munkabaleseti jegyzokonyvet megkiildeni:

e a sériltnek - haldla esetén a legkozelebbi hozzatartozojanak - (ha az esetet a
munkaltatd nem mindsitette munkabalesetnek, Ugy a jogorvoslati lehetdségek
kozlésével),

e a haldlt vagy harom napot meghaladd munkaképtelenséget okozd munkabaleset
jegyzokonyveét, tovabba a hazai székhelyli munkaltatdé magyar munkavallalojanak
kiilfoldon (kikiildetésben, kiilszolgalatban) elszenvedett ugyanilyen kdvetkezményii
munkabalesete jegyzokonyvét a teriiletileg illetékes megyei (févarosi) szintii
munkabiztonsagi és munkatigyi feliigyeldségnek, banyaszati munkabaleset esetében a
Magyar Banyaszati Hivatal tertiletileg illetekes szervének,

e - az illetékes tarsadalombiztositasi szervnek (kifizetShely, egészségbiztositasi pénztar

vagy kirendeltség).



5.A. Milyen artalmak érhetik az emberi szervezetet munkavégzés kozben? Mi a
foglalkozasi megbetegedés? Mit tehet a munkaltaté és a munkavallalo a

foglalkozasi megbetegedések elkeriilése érdekében?

Kulcsszavak, fogalmak

— Az oktatas szerepe a foglalkozasi megbetegedések elkertilésben.

Védoeszkozok jelentdsége.

Technoldgia korszertisitésének fontossaga.
— Munkaltato feleldssége a foglalkozasi megbetegedés kialakulasaban.

— Munkavéllalo feleldssége a foglalkozasi megbetegedés kialakuldséban.

Az oktatas szerepe a foglalkozasi megbetegedések elkeriilésében

Megfeleld elméleti gyakorlati oktatds rendszeres ismétlésével és szurd probaszert
visszakérdezésekkel a munkavéllalokat fel lehet és kell késziteni a foglakozas soran behatd
expozicidkra és artalmakra, ami a foglalkozéasi megbetegedésekhez vezethet.

Ezeket a munkaltatonak megfeleléen dokumentéalni kell, ha bekovetkezik, az esemény

bizonyithat6 legyen mindent meg tett az egészség karosodas elkeriilésére, vagy csokkentésére.

Az artalmakat és veszélyeket ismertetni kell a munkavallaloval és a lekiizdésiikre hozott
intézkedéseket, szabalyokat, véddberendezéseket egyéni és kollektiv véddeszkozoket és

helyes hasznalatukat gyakorlati oktatas soran be kell gyakoroltatni.

Veédoeszkozok jelentosége.

Munkahely, 1étesitmény, technologia tervezése, kivitelezése, hasznalatba vétele ¢és
iizemeltetése, tovabba munkaeszkoz, anyag, energia, egyéni védoeszkoz eldallitasa, gyartasa,
tarolasa, mozgatasa, szallitdsa, felhasznaldsa, forgalmazéasa, importaldsa, iizemeltetése a
munkavédelemre vonatkoz6 szabalyokban meghatarozott, ezek hidnyaban a tudomanyos,
technikai szinvonal mellett elvarhatd kovetelmények megtartasaval torténhet. (Mvt. 18. § (1)

bekezdés)



Munkaltaté és Munkavallalo felel6ssége a foglalkozasi megbetegedés kialakulasaban.

e aveszélyforrasok ellen védelmet nytjto egyéni védéeszkozoket meg kell
hatarozni,
e azokkal a munkavallalokat el kell latni, és

e hasznalatukat meg kell kovetelni [ 42. § b) ]

E harom elvaras maradéktalan teljesitése jelentds terhet és feleldsséget 16 a
munkaltatokra, tekintettel e feladatok miiszaki, egészségiigyi, jogi, pénziigyi vonzatara. E
kovetelmény - ki nem mondottan, de elkeriilhetetlen mddon - magéba foglalja azt is, hogy
a munkaltatoknak mindenekelStt meg kell hatarozniuk azokat a kockazatokat , amelyek az

adott munkahelyen fennallnak.

A munkaltat6 és a munkavallald egyiittmiikodését célozza a torvény, mivel mindkét fél jogat
¢s kotelezettségét meghatarozza. A  munkavdllalo koteles az egyéni védoeszkozt
rendeltetésenek megfeleloen hasznalni és a tole elvarhato tisztitasarol gondoskodni [ 60. § |,
igy nemcsak joga az egyéni véddeszkozok hasznalata, hanem kotelezettsége is. E
kotelezettség fennallasa azonban nem mentesiti a munkaltatét a rendszeres ellendrzése, ezen
keresztiil e kotelezettség érvényre juttatasdnak feleldssége alol. Az ellendrzés a megeldzés
egyik eszkoze.
Az Mvt. az egyéni véddeszkozok mitkodésképtelenségét (alkalmatlansagat), illetve
hidnyat a munkavallalo életét, egészségét vagy testi épségét érintd kdzvetlen és
sulyos veszélyeztetésnek mindsiti. [ 63. § (2) ] .Ez az el6iras olyan helyzetet nevesit,
amely fennallasakor

e a munkavallal6 jogosult megtagadni a munkavégzést [ 63. § (1) ], illetdleg

e munkavédelmi birsag alkalmazhato (82. §).
Az Mvt. értelmében a munkavallalo életét, testi épségét vagy egészségét sulyosan
veszélyezteti  kiillonosen a  sziikséges védOberendezések, egyéni  véddeszkozok

mikodésképtelensége, illetve hianya [Mvt. 82. § (2) bekezdés e) pont].

A technolégiai innovacio: (technolégia korszeriisitése)



A technoldgiai innovaci6 a technoldgiai stratégia talajan jon 1étre.

A technologiai stratégia lényeges elemei:

- a technoldgia kivalasztasa

- a technologia beépiilése a vallalat tudasanyagaba

- a technologia forrasai (honnan szerezziik be)

- 1d6 — iitemezés

- K+F befektetés nagysadga (kutatés fejlesztés)

- K+F szervezet és politikaja

A technologiai innovacio nemcsak a termeld berendezésekre , hanem a termék eldallitdsanak
teljes folyamatara vonatkozhat. A technologiai fejlesztések gyakran meglehetésen
tokeigényesek, komolyabb eszkozfejlesztést e téren csakis a felsd vezetés dontése alapjan

lehet megvalositani.

Foglalkozasi betegségek

Ha a kérosit6é hatas mértéke - az egyéni érzékenységet is figyelembe véve - az elviselhetd
szintnél nagyobb, a szervezet nem képes alkalmazkodni és regeneralodni, hanem
megbetegszik Ez a foglalkozasi betegség.

A foglalkozasi betegség létrejotte fligg: az artalom erdsségétdl, az artalom hatdsanak
1d6tartamatdl €s az egyén szervezetének ellendlld képességétol.

A foglalkozasi megbetegedést a munkaltatd koteles bejelenteni az ANTSZ (Allami
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat) illetékes szervének. Okat, koriilményeit ki kell
vizsgalni (hasonléan, mint a foglalkozasi balesetet). A munkaltato ezen kiviil koteles
intézkedni a hasonlo6 esetek megeldzésére.

A foglalkozasi megbetegedésben szenvedd dolgozd - hasonléan a balesetet szenvedett
dolgozdhoz - kértéritésre jogosult.

Tarsadalombiztositasi ellatas és munkajogi kartérités szempontjabol, dsszefoglalva, 64-
fele foglalkozasi megbetegedés jogositja fel a dolgozot kartéritésre, rehabilitaciora, és kotelezi
a munkaltatot bejelentésre, nyilvantartasra és kivizsgaldsra, amennyiben bizonyitott, hogy a
foglalkozasi megbetegedést a dolgoz6 a munkahelyen, a munkakoriilményekkel
Osszefiiggésben szerezte.

Vegyi anyagok okozta mérgezések esetén kiilon vizsgalatot igényel annak eldontése,

hogy foglalkozési betegség vagy baleset okozta-e az egészségkarosodast.



Foglalkozasi betegségrol beszéliink, ha az egészségkarosodas hosszan tart6 munkahelyi
behatas kovetkezménye. Balesetrdl, ha a dolgozd szervezetébe egyszeri, varatlan modon,

egészséget karositd vegyi anyag keriilt.

A foglalkozasi megbetegedések megel6zése
A foglalkozasi artalmak nem sziikségszerii velejardi a munkanak, mint ahogy a balesetek sem.
Legnagyobb résziik miiszaki, egészségiigyi intézkedésekkel, modszerekkel és eszkdzokkel
megel6zhetd.

- Technologia modositasa

- Termeld berendezések korszertisitése

- Termelési folyamat szabalyozasa

- Miszaki, egészségiigyi intézkedések

- Oktatas

- Egyéni védbdeszkozok

- Csoportos véddeszkdzok



6. A. Sorolja fel a biztonsagos munkavégzés targyi feltételeit! Mit neveziink
védoeszkoznek? Csoportositsa a védoeszkozoket! Beszéljen a munkaltato és a

munkavallalé kotelmeirol a védoeszkozokkel kapcsolatban!

Kulcsszavak, fogalmak
— Munkahelyek kialakitasa
— Gépek, technoldgia megfeleldsége.
— Egyéni és csoportos véddeszkozok.
— Egyéni és csoportos véddeszkozok fogalma.
— Véddeszkozok csoportjai
— Védoeszkozokkel kapcsolatos eldirasok.

— Munkaltato kotelezettségei a véddeszkozokkel kapcsolatban

Munkahelyek kialakitasa

Munkahelyek kialakitisanak dltaldnos szabdlyai dtirata

a)Menekiilési utak, vészkijaratok

A menekiilési utakat és a vészkijaratokat olyan allapotban kell tartani, hogy azokon a
munkavallalok gyorsan és biztonsagosan el tudjak hagyni a munkahelyeiket, illetve sziikség
esetén gyorsan kimentheték legyenek. A vészkijarati ajtokat nem szabad kulcsra zarni. A
vészkijarati Utvonalakat és kijaratokat, valamint a hozzajuk vezetd kozlekedési utvonalakat és
ajtokat szabadon kell hagyni, hogy azok barmikor akadalytalanul hasznalhatok legyenek.

Munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai

b)Vizellatas

A munkahelyen a munkaltat6 koteles gondoskodni ivovizesap, illetve ivokut felszerelésérol,
valamint az 1vovizet szolgaltatd berendezés tisztan tartasarol és megfeleld karbantartasarol.
Ha a munkahelyen ipari vizszolgaltatas is van, a csapokat "ivéviz", illetve "nem ivéoviz"

felirattal és piktogrammal kell ellatni.

Vizvezetékes ivoviz hidnyaban ivovizrol ivoviztartaly felszerelésével vagy egyéb modon kell
gondoskodni. Az ivoviztartaly kifolyojat olyan mddon kell elhelyezni, hogy a tartalybol
kozvetleniil inni ne lehessen. A munkaltato koteles gondoskodni az ivoviztartaly rendszeres

fert6tlenitésérdl, valamint arrol, hogy annak feltoltése csak ivoviz mindségli vizzel torténjen.



Azokon a munkahelyeken, ahol étkezni, inni és élelmiszert tarolni tilos, tovabba, ahol az
Ivoviz-szolgaltatas nem ivokutas rendszer(, az étkezd-, valamint a pihenéhely kialakitasanal
figyelemmel kell lenni az ivoedények kozegészségiigyi kovetelményeknek megfeleld
elhelyezésére is.

A teljesség igénye nélkiil most néhany altaldnos munkavédelmi kdvetelményt ismertetiink.

d) Munkahelyek megvilagitasa
Lehetdség szerint biztositani kell az egészséges €s biztonsagos munkavégzéshez elegendd
természetes fényt, tovabba a munkavégzés jellegéhez €s koriilményeihez igazodd mesterséges

megyvilagitast.

Azokon a munkahelyeken, ahol 4llandé munkavégzés folyik, a munkavégzés jellegének és
koriilményeinek, a helyiség rendeltetésének és az ott végzett tevékenységnek megfeleld
szinhOmérsékletet, szinvisszaadasi és kaprazasi fokozatot, tovabba névleges megvilagitasi
értékeket kell biztositani. A belsd téri mesterséges vilagitas vilagitastechnikai jellemzdinek

megfeleldségét rendszeresen ellendrizni kell.

A munkateriileteket magukban foglal6 helyiségek ¢€s atjarok vilagité berendezéseinek

kialakitasa és elhelyezése nem jelenthet baleseti veszélyt az ott dolgozdkra.

Az olyan munkahelyeken, ahol a mesterséges vilagitas varatlan megsziinése veszélyeztetheti a
munkavallalokat, automatikusan miikodésbe 1€pd, megfeleld erdsségii biztonsagi vilagitast

kell biztositani.

Gépek, technologia megfelelosége

— 3. § (1)€Gép vagy részben kész gép csak akkor hozhaté forgalomba vagy helyezhetd
iizembe, ha megfelel az e rendelet szerinti biztonsagi és egészségvédelmi eldirasoknak, és
rendeltetésszerli 0sszeszerelés, karbantartas és hasznalat, vagy az ésszerlien elére lathato
rendellenes haszndlat mellett nem veszélyezteti a személyek, allatok életét, testi épségét,
egészségét €s a vagyonbiztonsagot, valamint adott esetben a kornyezetet.

— (2)L A gépet vagy részben kész gépet ugy kell tervezni, gyartani, kialakitani, és akkor
lehet forgalomba hozni, ha megfelel az 1. mellékletben meghatarozott alapvetd biztonsagi

és egészségvédelmi kovetelményeknek. A kornyezetvédelemmel kapcsolatos alapvetd


http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0800016.NFG#lbj5id6a1c
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egészségvédelmi €s biztonsagi kovetelmények csak az 1. melléklet 2.4. pontjaban emlitett

gépekre alkalmazandok.

— (3) Az olyan gépet, amely a CE jelolést viseli, és amelyhez mellékelték a 3. melléklet A.

pontjaban meghatarozott tartalmu EK-megfeleldségi nyilatkozatot, Ggy kell tekinteni,

mint amely megfelel e rendelet rendelkezéseinek.

— (4) A honositott harmonizalt szabvanynak megfeleléen gyartott gépet tigy kell tekintetni,

hogy az megfelel a szabvany altal lefedett alapvetd biztonsagi és egészségvédelmi

kovetelményeknek.

— (5) A (4) bekezdésben emlitett honositott harmonizalt szabvanyok jegyzékét a Magyar

Szabvanyligyi Testiilet a hivatalos lapjaban kozzéteszi.

Egyéni és csoportos védoeszkozok.

Egyéni (személyi) védofelszerelések:

A biztonsagos és egészséges munkavégzés kovetelményeit elsdsorban miszaki,
szervezési eszkozokkel kell kielégiteni. Ugy kell kialakitani a technolégiat, és olyan
munkaeszkozoket kell hasznalni, hogy balesetveszélyt ne jelentsenek, a munka
kornyezeti tényezdéi (levegd, zaj, hOmérséklet stb.) egészségiigyi artalmat ne
okozzanak.

Ha a miiszaki védelem teljes korli biztonsagot nem tud adni, kiegészitésképpen,
hasznaljuk az egyéni véddeszkozoket, véddfelszereléseket.

Az egyéni védofelszerelés - ahol sziikséges - a munkavégzés feltétele; ahol ez nincs,
a munka nem kezdhetd meg, ill. a véddeszkoz nélkiili munkavégzést le kell allitani. A
dolgozok egyéni védofelszereléssel valo ellatdsa a munkaltatdo kotelezettsége, nem
harithat6 at a dolgozoéra.

A véddeszkoz karbantartasarol, tisztitdsarol a munkaadonak kell gondoskodnia. A
munkavallald azonban koteles a rendelkezésére bocsatott egyéni véddeszkozt,
védofelszerelést a rendeltetésének megfelelden hasznalni és tisztitasarol gondoskodni.

Az egyéni védofelszerelésnek kihordasi ideje nincs.

Védoeszkozok csoportjai



Az egyéni védofelszereléseket altaliban a védendo testrész szerint csoportositjuk:
Fejvédo eszkozok:
e Mechanikai sériilések ellen hasznalhaté munkavédelmi sisak.
e Szennyezddések és kisebb mechanikai sériilések ellen védd sapka. Sapka, kendd

viselése kotelezd ott, ahol forgd, mozgé alkatrészek miatt a hajat takarni kell.

Arcevédo eszkozok:
e FElsdsorban a mechanikai, h6- és egyéb sugarzas, tovabba vegyi artalmak ellen
nyujtanak védelmet, fejpantra vagy sisakra szerelt véddlemez.

e A szem és az arc egyiittes védelmére haszndlatos az ivhegesztd véddpajzs.

Szemvédé eszkozok:
e A por, szemcsék, forgacsok altal okozott sériilések megeldzésére véddszemiiveget

hasznalunk.

Légzésvédo eszkozok:

e Elsésorban a légzdszerveken keresztiil a szervezetbe keriil, egészségre artalmas
anyagok bejutdsdnak megakadélyozasa, ill. a szervezet friss levegdvel, oxigénnel valo
ellatasa a feladatuk. A szennyezd anyagok lehetnek részecskék (por, fiist, kod), gazok
¢és gbzok.

o fél alarc.
o kombinalt fél alarc,
o teljes alarc,

o friss leveg0s és a siiritett levegds keésziilékek

Hallasvédo eszkozok:

o - Védosisak,

o Védo fiiltok,
Zajvedo fildugo,

O

Zajvédo vattak

O

Védoruhazat. A véddruhazat a testet védi a munkavégzés soran fellépd artalmak ellen. Ezek

lehetnek:



e mechanikai hatasok; - hideg-, ill. meleg artalmak;
e anedvesség és viz hatasa (atazas); - mard anyagok (sav, lug, olaj) artalma;
e amegeges veszélye; - elektrosztatikus feltoltodes;

e bioldgiai artalmak (pl. fert6z6 anyagok)

Labvédo eszkozok. — Szandal, - Félcip6, - Bakancs, - Csizma

Ezek lehetnek orrmerevitdsek, csuszas gatlassal, gumitalp szigeteléssel

A kéz védelme: - Kiilonféle védokesztytik.

Egyéni és csoportos véddeszkozok fogalma.

Egyéni védéeszkéz (a tovabbiakban: véddeszkdz) minden olyan késziilék, felszerelés,
berendezés, eszkdz, amelynek az a rendeltetése, hogy egy személy viselje, vagy haszndlja az
egészségét, valamint a biztonsagat fenyegetd egy vagy tobb kockazat elleni védekezés

céljabol.

Csoportos védoeszkozok: A véddeszkoz vagy berendezés hatdosugaran beliil tartézkodo

Osszes személy védelmét szolgdlja (korlatok, véddfalak, burkolatok stb.).

Védoeszkozokkel kapcsolatos eléirasok.

A személyi (egyéni) védofelszerelések (pl. fiilvédd sisak, véddszemiiveg) megfeleld védelmet
nyUjtanak a munkavégzés soran a veszélyforrasokkal szemben és a kovetkezd altalanos
kovetelményeket kell kielégiteniiik: & Biztositsdk a veszélytelen vagy artalmatlan
munkavégzés feltételeit. & Feleljenek meg a miiszaki, esztétikai és ergondmiai
kovetelményeknek. & Haszndlatuk a magas védelmi hatasfokon kiviil kényelmes is legyen. &
A védofelszereléseket fiziologiai és higiénés tulajdonsagaik, valamint hasznalatuk alapjan
mindsiteni kell. A haszndlati utasitdsuk mindig tartalmazza a véddéfelszerelés rendeltetését és

¢élettartamat

Munkaltato kotelezettségei a véddeszkozokkel kapcsolatban



A munkaltatot az Mvt. arra kételezi, hogy az egyéni véddeszkoz juttatasanak belso rend;jét
irasban hatdrozza meg. E feladat ellatasa munkabiztonsagi és munka-egészségligyi
szaktevékenységnek mindsiil, mivel az egyéni véddeszkozzel torténd foglalkozas a
gyakorlatban mindkét szaktevékenységet feldleli.

[4 munkdltaté a munkabiztonsdgi szaktevékenységnek mindsitett feladatokat csak kiilon
jogszabalyban meghatdrozott munkavédelmi - a banyaszat teriiletén banydszati -, a
munka-egészségiigyi szaktevékenységnek mindsitett feladatokat pedig munka-egészségiigyi
[foglalkozads-orvostan (lizemorvostan), kézegészségtan-jarvanytan, megel6zo orvostan és
népegészségtan] szakképesitéssel rendelkezd személlyel végeztetheti.]
A juttatas rendje magaban foglalja mindazokat a folyamatokat,
felelds személyeket és hatariddket - ide értve azok rendeltetésszerti hasznalatanak
ellendrzését €s a veszEly esetén a munkahely kiiiritéséhez kapcsolodo intézkedéseket is -,
amelyek meghatarozésa teljes kortien biztositja a munkaltatdé szamara, hogy az egyéni
védoeszkoz alkalmazasaval lekiizdhetd veszélyforrasok hatasat a megengedett mértékiire

csokkenti, vagy megsziinteti.



7.A. Melyek az elsésegélynyujtas alapveté szabalyai. Beszéljen az életjelek

vizsgalatarol. Milyen sériiléseket ismer? Hogyan torténik ezek ellatasa?

Kulcsszavak, fogalmak

Elsdsegélynyujtas célja, 1épései

Eletjelek vizsgalata.

Sériilések fajtai

Sériilések ellatasa.

Ujraélesztés.

Elsérendii emberi kotelesség, de torvényben is eldirt a segitségnyujtasi kotelezettség. Minden
bajba jutott embertdrsunkon lehetdleg azonnal és koriiltekintden, ismereteinktdl fliggden,
tollink telhetden segitséget nyujtunk. A sériilt vagy beteg sorsa, gydgyulasa, esetleg életben

maradasa nagymértékben fligg az elsdsegélynyujtas gyorsasagatol és szakszertiségeétol.

Mi az elsésegélynyujtas?
Az a beavatkozés, amellyel, a balesetet szenvedett embertarsunknak segitiink addig is, amig

az orvosi ellatas megkezdddik.

Elsosegélynyujtas célja, 1épései

Az els6segélynyujtas célja:

e az ¢let megmentése
e atovabbi egészségkarosodas megakadalyozasa

e agyogyulas eldsegitése

Az elsésegélynyujtas fobb altalanos szabalyai:
o Legyen az elsdsegélynyujto fellépése hatadrozott és nyugodt,
e Gondoskodjunk a sériilt és sajat magunk biztonsagardl és nyugalmarol,
e A beavatkozédsunk legyen a lehetd legkiméletesebb €s emberséges, felesleges szenvedést
ne okozzunk,

o Tobb sériilt esetén a stilyossag sorrendjében nytjtsunk elsdsegélyt.



Elsosegélynyujtas 1épései:
Helyszinbiztositas
Minden esetben a legelsd teendd a helyszinbiztositas. Gy6zodjon meg a segélynyujto, a sériilt
¢s a jelenlévok biztonsagarol. Gondoskodjunk arrdl, hogy masok, vagy mi ne keriiljiink
veszélybe elsdsegélynyujtas vagy mentés kdzben.
Kapcsolatteremtés (kommunikacios felismerés)
e asérilt allapotanak felmérése,
o tdjékozddas, hogy mi tortént,
o abajba jutott lelki megnyugtatésa,
e bizonyos helyzetekben akar az allapotromlas megel6zése.
A kommunikéci6 az élet minden teriiletén kulcsfontossagu, egy bajba jutott esetén a hiteles

informaciogytijtés életmentd lehet.

A sériiltek osztalyzasa

A sériiltek osztalyzasa torténhet a sériilések sulyossaga szerint. Eszerint lehet:
o ¢letveszélyes,
e sulyos,
e konnyt sériilt

Eletveszélyes sériilt:

e klinikai halal allapotaban van,

o clettel 0sszeegyeztethetetlen sériilése van, de még ¢€l,

e sulyos légzészavara van,

e artérias vérzése van,

o eszméletlen,

e nyilt hasi sériilése van,

e sokkos,

o 30%-os testfeliiletet meghalad6 az égés.
Sulyos sériilt:

e b0 vénas vérzése van,

e gerinc-, medence-, bordatorés gyanuja van,

e combcsonttdrés gyanuja van,

e nyilt torése van,

e nagy kiterjedésii lagyrész-sériilése van,



e cszméleténél levd koponyasériilt,

e 5-30% testfeliilet kozotti az égés.
Konnyti sériilt:

e Kkar-, kéz-, labfejtorése van,

e randulasa, zzodasa van,

o feliiletes lagyrész-sériilése van,

o 5% testfeliiletnél kisebb kiterjedésti égés
Az életjelenségek vizsgalata
Erzem, latom, hallom.
A segélynyujtas megkezdése eldtt megallapitandd, hogy a balesetesnek egyaltalan van-e
szlikséges a segitségre mas szdval: €l-e vagy mar meghalt. Az életjelenség vizsgalata és az
élet megallapitasa nagy felel6sséggel jar. Eppen ezért a nyilvanvald olyan sériilés esetétdl
eltekintve, amelynél az élet eleve kizart (pl. a torzstol elszakitott fej), minden koriillmények
kozott €lonek kell tekinteni a balesetest, amig az orvos vagy egyéb szakképzett személy a
halal bealltat egyértelmiien meg nem allapitja.
A legnyilvanvalobb életjelenségek: a beszéd, a tudatos mozgas, a 1€gzés, a szivmukddés. A
1€gzés észlelését a mell és a hasfal mozgasaval érzékeljiik. A szivmiikddést a mellkas bal
oldaldra, a mellbimb¢ ala helyezett fiillel hallhatjuk. A sziv miikodését az iitdér tapintasaval
(pulzusvizsgalat) a csuklonal vagy a nyak oldalédn is érzékelhetjiik.
Szaksegitség kérése a mentok hivasa:

Hivészam: 104, (112)

A bejelentd neve és
telefonszama Mi tortént?

/ Hol tortént?

/
. A sériiltek (betegek)
—— szama neme,

életkora

A sériiltek (betegek) allapota

Varja meg kérdéseket, tanacsokat és
csak utana fejezze be a beszélgetést!

Ujraélesztés
A legsiirgdsebb beavatkozasra akkor van sziikséglink, ha a sériilt €lete van veszélyben. A

sériilt 1égzése €s szive megallasa esetén klinikai halalrdl beszéliink. A bioldgiai halal a 1€gzés



¢s a szivmiikodés végleges, visszaallithatatlan megallasakor kdvetkezik be. A klinikai halal
kb. négy percig tart, e rovid id0 alatt van esély az Gjraélesztésére, illetve az élet megovasara.
Ha nincsenek életjelenségek, azonnal meg kell kezdeni az ujraélesztést. Mindaddig folytatni
kell (négy percen tul is) amig az orvos a halal bealltat nem allapitotta meg. Az életmentés
szakértelmet igényel, a szakszer(tleniil vagy feleslegesen végzett szivkompresszid komoly
kéarosodast okozhat. Ennek ellenére, ha nem is végezni, de az elsdsegélynyujtasban
kozremiikddni csak az tud, aki legalabb a Iényeges elemekkel tisztdban van.

Ha sériilt 1¢legzik, gondoskodunk a 1égutak szabadon tartdsarol. Eltavolitjuk a szajban
akadalyt jelento esetleges idegen anyagokat (ételmaradék, miifogsor, vér, stb.). Az
eszméletlent stabil oldalfekvésbe kell elhelyezni. Az oldalfekvéssel megakadalyozhato, hogy
az Ontudatlan sériilt nyelve hatracsusszon, és a 1égzését akadalyozza. A hordagyon is rogzitett
oldalfekvésben kell szallitani. A stabil oldalfekvésben a sériilt egyik ldba nyujtva van a masik
térdben és csipOben behajlitva. Az oldalt fekvd eszméletlen teste enyhéén eléreddlve térdén és
a behajlitott konyokén szilardan tdmaszkodik.

Ha a 1égzés megsziint, a sériilt szajliregének megtisztitdsa utan hanyatt fektetve kezdjiik meg a
befuvasos 1élegeztetést.

A befuvasos 1¢élegeztetéshez az eszméletlen fejét hatraszegjiik, hogy a 1égutak szabadda
valjanak. A befuvasos lélegeztetéshez semmiféle felszerelés sem kiilonleges szakértelem nem
sziikséges. Barki, barhol késedelem nélkiil megkezdheti, aki a modszert ismeri €s
begyakorolta.

A befvasos lélegeztetést az orron 4t torténd befuvassal kezdjiik. Ha a sériilt orrjaratai nem
atjarhatoak, a sz4jbol-szjba vald befuvast kell alkalmazni. A befivas utan idot kell hagyni a
kiaramlasra. A levegObefuvast percenként 16-20-szor ismételjiik €s folytatjuk a spontan
1égzés megindulésaig. A helyes 1¢élegeztetés soran a mellkas emelkedését és siillyedését, a
tiido kitagulasat és a mellkas rugalmas ellenallasat tapasztaljuk.

Ha a nem I¢élegzd sériiltnek nincs szivmiikodése, mellkompressziot kell alkalmazni. Az els6
négy levegdbefuvast 15 16késszerti 6sszenyomas (kompresszio) kell, hogy kovesse.

A kompressziot végzo egyik kezét helyezze a szegycsont als6 harmadaéra tigy, hogy ujjai a
fej iranyaba mutassanak. Masik kezét a mellkason nyugvo kézfejére, a csuklojara tegye.
Végezzen nyujtott karral 15 16késszerli sszenyomast, mégpedig masodpercenként egyet ugy,
hogy mindegyiknél kb. fél masodpercig, tartsa lenyomva a mellkast. Ezt kovesse ujabb két
befivas, majd ismét 15 mellkas kompresszi6. Ezt szakaszosan kell ismételni. Ha két ember

végzi az Ujraélesztést, akkor a kélt feladat megoszthatd. Az egyik segélynyujto a befuvast, a



masik a kompressziot végezze. Ebben az esetben az els6 négy befuvast 6t kompresszid
kovesse, majd periodikusan egy befuvast 6t kompresszio.
A lélegeztetést addig kell folytatni, amig a sériilt sajat 1égzése visszatér, a mellkas
kompressziot addig, amig helyreall a szivmiikodés, vagy amig szakképzett személyzet (orvos,
mentd) a kezelést at nem veszi. A 1¢legzés €és szivmikodés visszatérését az ujraélesztés
masodik percében majd 3-4 percenként vizsgalni kell, tigyelve arra, hogy kdzben az
Gjraélesztés folyamatossaga ne szakadjon meg. Ujraélesztés utan eléfordulhat, hogy a mar
megindult keringés vagy 1€gz¢és ismét megsziinik. Ezért az Gjraélesztett sériiltet allando
megfigyelés alatt kell tartani és szilikség esetén az Gjra¢lesztést ismét meg kell kezdeni.
A sériilések fajtai:
Az €16 szovetek erdszak hatasara keletkezett elvaltozasokat sériilésnek nevezziik. A sériilés
jellegétdl fiiggden megkiilonboztetiink vagott, huzott, szakadt sebeket. A seb kettds veszélyt
jelent: a fert6zést és a vérzést.
A fertdzés soran a kornyezetbdl baktériumok juthatnak a szervezetbe, amelyek stlyos
fert6zést okozhatnak. A fertdzés ritkan korlatozodik csak sziik korre, altalaban rohamosan
terjed, az egész testre kiterjedhet, s6t, masokat is megfertdzhet.
A vérzés a megsériilt erektdl fiiggden tobbfajta lehet. llyen vérzés

e a hajszaleres, amikor a vér csak gyengén szivarog,

e agyljtderes vagy visszeres vérzés esetén sotét szinll vér kis nyomassal

egyenletesen csorog,

e aziitderes vérzésénél élénkpiros vér sugarban litemesen, liiktetve fecskendez.

A nagyfoku vérveszteség halalos veszélyt jelent. Ebbdl kovetkezik, hogy a sebellatas egyik

fontos és gyorsan elvégzendod feladata a vérzéscsillapitas.

A vérzéscsillapitas torténhet

e aseb bekotésével,

e ujjnyomassal — az iitéeres vérzésnél

e vagy segédeszkozzel.
A sériilések altalanos kovetkezményei lehetnek az 4julés (eszméletvesztés), szivgyengeség,
sokk. Ezek csak sulyos esetekben 1épnek fel, de minden sériilés helyi kovetkezményei

valamilyen forméban mindig jelen vannak.



A sebellatas

A seb ellatasa koriiltekintden, de kelld hatarozottsaggal torténjék. Ezért altalanossagban
kdvetendd sorrend:

A sériiltet minden esetben iiltessiink vagy fektessiink le. A vérzo testrészt emeljiik
magasabbra. Amikor sulyos vérzéssel van dolgunk, akkor a vérzést csillapitani kell, és csak
ezutan torténjék a tovabbi sebellatas.

Minden vérzés mar eleve csokken, ha a vérzo testrészt felemeljiik.

Megnézziik, hol van a seb? A seb megtalalasakor, a sériiltrél sok esetben le kell venni a ruhat.
A levetkdztetés mindig kiméletesen torténjék. Csak olyam mértékben hajtsuk végre
amennyire sziikségiink, van, mert egyébként fajdalmat okozhatunk a sériiltnek, kitehetjiik a
megfazas veszélyének €s sértjilk szeméremérzetét is.

Lehetdség szerint mossunk kezet.

Amikor a seb kdrnyéke piszkos (olajos, saros, véres, stb.) azt a seb sz¢1¢étdl kifelé halado torld
mozgassal, steril gézzel letoroljiik. A sebet sem, vizzel sem mas fert6tlenito folyadékkal
kimosni nem szabad! A sebet ¢és a kotszernek a sebre keriild részét kézzel érinteni tilos!

A seb szé€lét szeszes fertdtlenitd folyadékkal vagy szeszes jodoldattal kb. kétujjnyi
szélességben, bekenjiik. Magét a sebet jodozni tilos, a sebbe jodot dnteni nem szabad! A
sebfeliiletre joddal atitatott kotszert helyezni nem szabad!

Hajszaleres vérzés esetén a seb bekotésével a vérzés altaldban megsziinik. Mas az eljaras a
visszeres vérzes esetén. Ilyenkor nyomokotést alkalmazunk. Ezt tigy készitjiik, hogy
keményre 6sszenyomott gézt, vattat vagy ezek hidnyaban tiszta zsebkenddt helyeziink a sebet
borito kotszer f6l¢€ és szorosan tekercselt polyamenetekkel, rogzitjik.

Az iitleres vérzes esetén az elsOsegélynyljtonak a sériilt levetkdztetése nélkiil a sebhez vezetd
iitderet a seb és a sziv kozott azonnal dssze kell nyomni. Igy akadalyozhaté meg a sziv felél
aramlo vér tovabbfolyasa és ezzel a seb vérzése.

A nyaki sebhez vezetd litderet a sériilés alatt hiivelykujjal er6sen nyomjuk 6ssze €s az orvosi
segitség megérkezéséig, tartsuk sszenyomva. Ha az ujjal vald 6sszenyomas barmely okbol
nem sikeriilne, akkor a sebbe nagyobb mennyiségii steril gézt préseljlink tigy, hogy kézzel a
sériilést ne érintsiik és itt erésen nyomva, tartsuk. A felsdé végtag iiteres vérzésekor addig,
amig a szoritd koriilkotést felhelyezziik, nyomjuk hozz4 a felkar iitéerét a felkarcsonthoz.

Az als6 végtag fecskendezd vérzésekor a combhajlat kzepén mindkét kezlink hiivelykujjaval
vagy 0kollel gyakoroljunk nyomast. Az ujjnyomaéssal valo vérzéscsillapitast a végtagokon
koriilkotéssel helyettesithetjiik. Szorito kortilkotés csak a végtagokon alkalmazhato a seb

felett igy, hogy minél kisebb végtagrész legyen a vérkeringésbdl kirekesztve.



Szorit6 koriilkotést legegyszeriibben nyakkenddszeriileg 6sszehajtogatott
haromszogiikenddvel készithetiink. A kend6t a végtagokon kossiik meg egyszer, majd ezutan
csomozzunk bele egy 25-30 cm hosszu, hiivelykujjnyi fadarabkat és ezt addig csavarjuk, amig
a vérzés megsziinik. Ekkor a fadarab két végét kossiik a végtaghoz, megakadalyozva
visszacsavarodasat. Miutan a vérzést ilyen moédon megsziintettiik, a sebet be kell kotozniink.
A szoritokotések csak atmenetileg alkalmazhatdak, egy vagy masfél 6rdig, mert ezen idon tal
lehetséges a végtag elhaldsa. Ha ennyi id6 alatt sem sikeriil a sériiltet eljuttatni az orvoshoz,
akkor a rogzitést néhany pillanatra lazitsuk, majd Gjra szoritsuk meg. A meglazitas ideje alatt
a sebet nagyobb tomegl gézzel nyomjuk 0ssze a vérzés megakadalyozasara.

Kell6 tigyességgel, gyakorlattal, pamuthevederrel, ndi harisnyaval, gumicsével, nadragszijnak
végtagra vald felcsavardsaval is készithetiink szorit6d koriilkotést.

Hogy a sériilt sok vért vesztett, onnan kdvetkeztethetjiik, hogy arca sapadt, érverése szapora,
gyenge, 0sszeesik, eldjul, altalaban sulyos beteg benyomasat kelti. Az ilyen sériiltet fektessiik
le vizszintes helyzetbe. A vérzés csillapitasa utan alsé végtagjait polcoljuk fel. Ha
eszméleténél van, sok folyadékot itassunk vele, és siirgdsen szallitsuk korhazba.

Ezutan bekotozziik a sebet. A sebre négy-6t rétegii steril gézt, erre valamivel szélesebb
vattaréteget helyeziink. A sériilt és bekotott testrészt polyaval bekotozve rogzitjiik. Sériilések
bekotozésére legalkalmasabb a kotéscsomag, amit a végén 1évo sebfedd lap érintése nélkiil
csomagolhatunk ki. A sebfedd lapot a sebre helyezve, polyaval kotézziik le a sériilt testrészt.
Kis feliiletli seben a gézt csillag alakban ragtapasszal rogzitjiik. A ragtapasz nedves, véres,
zsiros, piszkos bérfeliileten nem tapad.

Vattat kozvetleniil a sebre tenni szigortan tilos. A folddel lathatolag szennyezett sebek
ellatasa utan a sériltet mindjart vigytik, vagy kiildjiik tetanusz elleni véddoltasra orvoshoz.
Idejében (hat oran beliil) adott véddoltassal a tetanusz kifejlédése elkeriilhetd. Ezt
alkalmazzuk allatok harapésakor is.

A kotés se laza, se szoros ne legyen! A kotdzést mindig a sériilés felett kezdjiik, az els6
menetekkel a sériilésen 1&vo gézt €s vattat rogzitjik. A kotés befejezésekor a polya véget
behasitva megcsomozzuk vagy ragtapasszal, biztositotiivel, tépdzarral rogzitjiik. A csomozas
nem keriilhet a sebre vagy fekvéskor nyomasra kitett testrészre.

A seb ellatasa, bekotozése utan a sériiltet nyugalomba helyezziik. Ovjuk a lehiiléstél,
lehetdleg szélvédett helyre, télen jol fiittt helységbe helyezziik, jol takarjuk be, adjunk neki

meleg italokat.



A baleset, szerencsétlenség szinhelyérol a sériiltet miel6bb tavolitsuk el, de gondoskodjunk
arrol, hogy sziikség szerint a végleges orvosi ellatas helyére (orvos, kérhaz, rendeldintézet)
kertiljon.

Az eddig targyalt kiilso vérzéseken kiviil belso vérzések is eléfordulhatnak. A belsd vérzés
felismerése nehezebb, mert a testfeliileten seb nem keletkezik, ilyen esetben csak orvosi

beavatkozas segithet.

A csontok, iziiletek sériilései
Az emberi test csontjai, iziiletei rugalmasak, nagy teherbirasuak. de talzott igénybevétel,
kiilsd er6 hatasara, de a hosszabb ideig tarté mozdulatlansag vagy kényszerhelyzet
kovetkeztében is karosodhatnak.
Kiilsd erd hatasara, esés, iités, gazolas, targyak elddlése és lezuhanésa, a test nem jo
elforduldsa, a csontok és iziiletek ttlterhelése (tulsulyemelés, tartas) a csont repedését, torését,
az iziiletek deformalddasat okozhatja. Az elobbi esetet torésnek, az utdbbit randulasnak vagy
ficamnak nevezik.
Megkiilonboztetlink nyilt, zart vagy fedett csonttdrést. A csonttorés fedett, ha a torés helyén
nincs lagyrész sériilés. Nyilt a torés, ha a torés helyén 1évo sebben a csontrészek is lathatdak.
A fedett torés a kovetkezok alapjan ismerhet6 fel:

e A torott végtag alakja megvaltozik,

e A torés helye fajdalmas

e A végtag rendellenesen mozgathato,

e A sériilt nem tudja kezét hasznalni, nem tud labra allni.
A nyilt torés felismerése nem okoz nehézséget, mert a sebben a torésvégek a legtobbszor
lathatoak.
Csonttorésnél a leglényegesebb teendd a torott testrész mozgasat megakadalyozni. Ezt
kiilonbozo rogzitésekkel érhetjiik el. A nyilt torésnél el6bb a sebet kotozziik be, mert a seben
keresztiil konnyen fertdzddhet a szervezet, majd a rogzitést végezziik el.
A leggyakoribb torések a kar- és labtorések. Ha orvost hivtunk, alkartérésnél az orvos
megérkezéséig liltessiik le a sériiltet és a megsériilt végtagot az éppel tdmasszuk ala.
Felkartorésnél a balesetes az ép kezével szoritsa karjat mellkasdhoz, mikdzben a sériilt oldali
kéz az ép oldali vallain fekszik.

Alsovégtagok torése esetén a sériilt fekiidjék mozdulatlanul.



Ha az orvos érkezése nem varhato, a szallitas elott rogzitsiik a torott végtagot. Ha ezt
helyteleniil végezziik, a torott részek elmozdulnak és a kornyezd részekben roncsolast,
okozhatnak. Ez nagy fajdalommal jarhat. A fajdalom olyan nagy lehet, hogy beall a sokknak
nevezett allapot.

A sokk igen stlyos allapot. A sériilt ilyenkor elveszti erejét, pulzusa gyengiil, mozdulatlanul
fekszik.

A sokk sulyos esetben orvosi beavatkozésa nélkiil haldllal is végzddhet.

A torésnél legjobb rogzitési mod a sinezés. Ha nincs kéznél sin, rogzitsiik, a felsd végtagot a
mellkashoz vagy helyezziik a kabat sarkanak felhajtasaval rogtonzott tasakba. Az also
végtagot haromszogl kenddvel, polyaval kotdzziik az ép végtaghoz. Az alsé végtag
torésekor, ha csak lehet, a sériilt 6vatos megemelésével csusztassunk ald olyan hosszi
merevitét (rogtonzott sinek, drotsin, Krémer-sin, léc, deszka, faag) ami a sarkoktol a
lapockaéig ér és ehhez 5- 7 helyen kossiik oda az egymashoz simulé mindkét also végtagot. A
sin olyan hosszu legyen, hogy a torés feletti €s alatti iziileteken tulérjen. Hasznalat el6tt a sin
belso oldalat sinparnaval (nyers vattaval, ruhadarabokkal, stb.) egyenletesen parnazzuk ki. A
parndzoanyagot polyaval erdsitsiik a sinhez.

A randulds, ficam esetén ne kisérletezziink annak megsziintetésével, mert csak nagyobb kért

tehetiink. Az elsdsegélynyujto csak a rogzitésrdl gondoskodjon, mintha térés volna.

Mérgezések

A mérgezések egyre gyakoribb fajtaival, szélesebb korével talalkozunk. A festékanyagok egy
része, a kozlekedéssel egyiitt jard gazkibocsatas, a haztartasokban hasznalt fitdkésziilékek
helytelen miikddtetése, az égéstermékek nem kelld eltavolitasa, a szelloztetéshiany mind
kozrejatszanak a mérgezés lehetdségében. De ide soroljuk a dohdnyzas és mértéktelen
szeszfogyasztas meg a kiilonbozd drogok hasznalatabol eredd kéarosodast is, amely nemcsak

mérgezéshez de maradandé egészségkarosodast, sét halalt okozhat.

A vegyi anyagok, gazok, okozta sériilések.

A vegyi anyagokat igen széles korben, a legkiilonfélébb formaban hasznaljuk. A vegyi
anyagok (savak, lugok, fémsok, egyes személyek borérzékenysége miatt kiilonb6zo
kozmetikai szerek) hatasara el6allo borsériiléseket felmarodasnak nevezziik. A vegyi anyagok
a szovetek kiilonbozoé mértékii elhalasat okozzak. Ezért els6 teendd a mard anyag bdséges
vizzel torténd eltavolitasa, a felmarddott feliilet orvosi kezelése majd feddkotéssel valo

ellatasa.



A gazok okozta balesetek koziil csak néhanyat emlitiink meg.

Egéstermékkeént keletkezik a szénmonoxid-gaz. A szénmonoxid-gaz vegyileg fullasztd hatasu.
Légzésre alkalmatlan, kiszoritja az oxigént. Szintelen, szagtalan, a levegdnél konnyebb gaz. A
mérgezés tlinetei: szediilés, szemkaprazas, fejfajas, hanyinger, hanyas, nagyfoku
izomgyengeség. Sulyos esetben eszméletvesztés. Megbénul a 1€gzés €s a szivmiikddés.
Feltiin6 a bor és az ajak cseresznyepiros szine.

Az elsésegélynyujtas modja, hogy a sériiltet, amilyen gyorsan csak lehet, friss levegdre
vigylik. Orvos ellenérzésével haladéktalanul oxigénbelélegeztetést végeznek, ha megfeleld
késziilék van, oxigén-széndioxid belélegeztetés torténik. Ha a mérgezett nem Iélegzik,
azonnal mesterséges 1¢legeztetést kezdiink. Eszméletlen mérgezettnél az élesztési eljarasokat
alkalmazzuk. Az enyhe mérgezés tiinetei a friss levegén oxigénbelélegeztetés hatasara hamar
megsziinnek.

Vegyes hatast, fullaszt6 és ingerld a széndioxid (szénsav) -gaz.

Ez is égéstermék. Szintelen, enyhén savanyu szagu és izii, a levegénél nehezebb fajsulyn gaz.
Nagyobb toménységben azonnali halalt okoz. Megjelenése a sz616 erjedésekor a
legismertebb. A mérgezés tlinetei a szapora 1€gzés, heves fejfdjas, levertség. Sulyosabb
esetben eszméletvesztés, a 1égzéskdzpont bénuldsa majd beall a halal. Elsésegélyként a
mérgezettet azonnal a friss levegdre kell vinni, ott szlikség esetén végezziink élesztési

eljarasokat, mesterséges 1élegeztetést, oxigénbelélegeztetést.

A ho okozta sériilések, égések

A nagyobb homeérséklet altal okozott sériilések az égési sériilések. Tiinetei helyi €s altalanos
jellegliek. A helyi elvaltozasok mértékétdl fliggden sulyossag szempontjabol az égéseket
fokozatokba soroltak. Igy L. IL 1IL. és IV. fok égéseket kiilonboztetiink meg. Az égés a
borfeliilet részleges vagy teljes eltlinését jelenti, nagy fajdalommal és nehéz gydgyuléssal (a
bor ujra noveésének lassu folyamataval, maradando hegekkel, foltokkal) jar. A IV. foka
¢gésnél a testrész és a test elszenesedik. Az égési sériilésnél a testfeliilet 5%-nal kiterjedtebb
€gése esetén a sériiltet korhazba kell széllitani.

Az égettek elsOsegélyben részesitésekor az égési sebet kézzel ne érintsiik, befedésérol
gondoskodjunk. Az égés helyét steril gézzel, szaraz, steril fedéssel lassuk elé. Arra sok vattat
helyezziik, azt lazan polyéaval rogzitsiik. A sériilt szomjusagat folyadékkal csillapitsuk és

mieldbbi orvosi ellatasra, toreked;jiink.



Teenddk aramiités esetén

Az aramiités az izmok gorcsds 0sszehuzodasat eredményezheti , mely soran az idegkdzpontok
sériilése (bénulasa), gyakran szivmegallas 1éphet fel. Ebben az esetben azonnal el kell kezdeni
az ujraélesztést

A teendOk elvi sorrendje aramiutés esetén:

1. Kiszabaditas az aramkorbdl.

2. Elsdsegélynyujtas.

3.Az orvos vagy a mentdk értesitése.

4.A tlizoltosag és a rendorség értesitése (ha sziikséges).

5.A munkahelyi vezet6k értesitése.

A sorrend az adott szituacidtol fliggden valtozhat! Menteni csak 1000V alatti aramkorbol
szabad, nagyfesziiltségli aramkorbdl még szakképzetteknek is életveszélyes.

Aramiitott kiszabaditasa kisfesziiltség esetén

- kikapcsolassal:
o  Berendezés kikapcsolasaval: fokapcsold lekapcsolasa, biztositék kicsavarasa
o  Avezeték elvagasaval Ez a miivelet szakember nélkiil veszélyes!
- kikapcsolas nélkiil: aramiitott kiszabaditasa Fontos, hogy ne érintsik meg! Ez
torténhet:
= szigetelt eszkozzel (pl.: fanyelii lapat)
» szaraz fapadlon allva, ruhdval becsavart kézzel, dramiitétt ruhdjanal fogva
(masik keziinkkel ne érintsiink semmit!)
* ha a padlo nem szigetelt akkor labunk ald tobbszordsen Osszehajtott ruha (vizes
padlon nem alkalmazhat6)

Aramiitott kiszabaditisa nagyfesziiltség esetén

— aramiitotthoz ne kozeled;jiink!
- a kikapcsolast csak a helyi villamos miivek szakembere végezheti!
Elsdsegélynyujtas:

Eszméletén 1évH dramiitott:

e Ha nincs egyéb sériilés, akkor értesitjiikk az orvost.
e Ha eszméletlen volt, de magéhoz tért, akkor le kell fektetni és orvost kell hivni hozza
o ¢gési sériilések esetén az €gési sebeket ellatjuk. A sériiltet feleslegesen ne mozgassuk,

orvosi engedély nélkiil étel, ital, gyogyszer nem adhato az aramiitottnek!



Eszméletlen aramutott:

o ¢letfunkciok ellendrzése
e hanyatt fektetés, légutak szabadda tétele
o 1¢gzés megfeleld ha iitemesen emelkedik+siillyed a mellkas és a hasfal

Eszméletlen aramiutott (1€gzés, keringés van):

e I¢gutak szabadda tétele utan a sériiltet stabil oldalfekvo allapotba helyezziik.

Eszméletlen aramutott (nincs 1€gzés): Az Gjraélesztés ABC-jének alkalmazasa

o Atjarhato légutak biztositdsa
e Beflvasos I¢legeztetés.

e Cirkulaci6 fenntartasa.



8. A. Beszéljen a tiiz keletkezésérol. Hogyan jelezziik a tiizet? Ismertesse a

tiizveszélyességi osztalyokat és jellemzaiket.

Kulcsszavak, fogalmak
— Tz létrejottének feltételel
— Egéssel, robbanassal kapcsolatos fogalmak
— Tuzveszélyességi osztalyok
— Tz jelzésének modjai a munkateriileten
— Tz jelzése telefonon

— Automata tlizjelzé berendezések

Tz létrejottének feltételei
Az égés feltételei:
e ¢ghetd anyag,
o ¢géshez sziikséges oxigén,
o ¢géshez sziikséges homérséklet,

e aharom feltétel egyidejiileg egy térben valdo megléte.

Egés sebessége szerinti csoportositas:

o lassi égés: mm/masodperc sebességii linearis terjedési sebesség (pl. izzas), valamint a
rothadas, bomlas is egy lassu €gési folyamat.

e normalis égés: cm/masodperc sebességli

e gyors égés: dm/masodperc sebességli (pl. tlizveszélyes folyadek égése)

e robbanas: 100-12 000 m/masodperc sebességii, melyen beliil lehet:
— explézio: 100-1 000 m/masodperc (pl.: 16por)

— detonacié: >1 000 m/masodperc (pl.: brizans robbandanyagok)

Gyulladaspont, lobbanaspont fogalma.

A lobbandspont az a legalacsonyabb hdmérséklet, amelyen az anyag gbézei valamilyen
gyujtoeszkoz segitségével meggyajthatok. Ilyenkor a gézok ellobbannak, de ha a
gyujtéforrast eltavolitjuk, az égés ledll. A hangsuly azon van, hogy ezen a hdmérsékleten a

gyujtashoz mindenképpen sziikség van valamilyen gyujtéeszkozre.


https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Robban%C3%A1s&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C5%91por
https://hu.wikipedia.org/wiki/Robban%C3%B3szer

A gyulladaspont az a legalacsonyabb hdmérséklet, amelyen a gyujtoforrast eltavolitva az €gés
megmarad.
Az ongyulladasi homérséklet az a legalacsonyabb homérséklet, amelyen az anyag

meggyulladasahoz mar nincs sziikség kiils6 gyujtdéeszkozre.

Egéssel, robbanassal kapcsolatos fogalmak

— Egés: az éghetd anyag és az oxigén hé fejlédéssel jard (exoterm) reakcioja, melyet
fiist- és/vagy langképzddés kisér.

— Robbanas nem mas, mint az energia mennyiségének szélsdséges modon torténd,
gyors novekedése, és felszabadulasa. A heves héfelszabadulas kovetkeztében a
felrobbané anyag és a kdrnyezetében 1évo levegd is nagyon felmelegszik, nyomasa
megndvekszik. Ez hozza 1étre azt a 1églokési hullamot, amely valojaban felelds a

robbands pusztitasaért.

Tiizveszélyességi osztalyok
54/2014. (XI1. 5.) BM rendeletaz Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrél
IV. FEJEZET
TUZVESZELYESSEGI ES KOCKAZATI OSZTALYBA SOROLAS

9. § (1) Robbanasveszélyes osztalyba tartozik

a) a kémiai biztonsagrol szolo térvény szerint robband, fokozottan tiizveszélyes,
tlizveszélyes, kismértékben tlizveszélyes anyag és keverék,

b) az a folyadék, olvadék, amelynek zarttéri lobbanaspontja 21 °C alatt van vagy nyilttéri
lobbanaspontja legfeljebb 55 °C, vagy lizemi hdmérséklete nagyobb, mint a nyilttéri
lobbandspont 20 °C-kal csokkentett értéke,

C) az éghetd gaz, géz, kod,

d) az a por, amely a leveg6vel robbanasveszélyes keveréket képez és

e) az e rendelet hatalybalépése el6tt ,,A” vagy ,,B” tlizveszélyességi osztalyba sorolt anyag.

(2) Tiizveszélyes osztalyba tartozik

a) a szilard éghetd anyag, ha nem tartozik robbanasveszélyes osztalyba,

b) a legalabb 50 °C nyilttéri lobbanaspontt gazolajok, tiizeldolajok, petroleum,

C) az a folyadék, olvadék, amelynek nyilttéri lobbanaspontja 55 °C felett van, vagy tizemi
homérséklete a nyilttéri lobbanaspontjanal legalabb 20 °C-kal kisebb,

d) az a gaz, amely 6nmaga nem €g, de az égést taplalja, a levegd kivételével,



e) a vonatkoz6 miiszaki kdvetelmény szerinti eljarassal meghatarozott, 150 °C-nal
magasabb gyulladasi homérsékletli B-F tlizvédelmi osztalyl épitéanyag,

f) az a vizes diszperzios rendszer, amelynek lobbanaspontja szabvanyos modszerrel nem
allapithato meg, ¢és éghetéanyag-tartalma 25%-nal nagyobb, viztartalma pedig 50%-nal kisebb
¢s

g) az e rendelet hatalybalépése el6tt ,,C” vagy ,,D” tizveszélyességi osztalyba sorolt anyag.

(3) Nem tiizveszélyes osztalyba tartozik

a) a nem éghetd anyag,

b) az Al vagy A2 tlizvédelmi osztalyh épitbanyag és

¢) az e rendelet hatalybalépése elétt ,,E” tlizveszélyességi osztalyba sorolt anyag.

Tiiz jelzésének modjai a munkateriileten

1, Kozvetlen riasztas: (a tlizjelzés - személy vagy eszkdz kozbeiktatasa nélkiil - kdzvetleniil a
tlizoltdsagra fut be.)

Az a személy, aki tlizet vagy annak kozvetlen veszélyét észleli, koteles azt haladéktalanul
jelezni a tlizoltdésagnak, vagy ha erre nincs lehetdsége, a renddrségnek, vagy a
mentdszolgalatnak, illetleg a telepiilési onkormanyzat polgarmesteri hivatalanak.

A nyilvanos tavbesz¢l6 késziilékek mellett, tovabba a tavbeszéld alkozpontokban — ennek
hidnyaban a létesitmények fOvonall tavbesz¢éld késziilékei mellett — a tlizoltosag hivoszamat
jol lathatdan fel kell tiintetni. A tliz jelzéséhez, segitségkéréshez az dllampolgérok hiradasi
eszkoziiket kotelesek rendelkezésre bocsatani, sziikség esetén jarmiiveikkel segitséget
nyUjtani. A tlizjelzés lehetdségét minden telepiilésrdl a hivatasos dnkormanyzati, illetve

onkéntes tlizoltosaghoz biztositani kell.

Tiz jelzése telefonon

— A tiizoltésag hivoszama 105. (egységes segélyhivoszam: 112)

A tlizoltosag felé torténd tiizjelzésnek az alabbiakat kell tartalmaznia:
- a tlizeset, kareset pontos helyét (cimét),
- mi ég, milyen kéreset tortént, mi van veszélyeztetve,
- emberélet veszélyben van-¢,

- a jelzd nevét, a jelzésre hasznalt tavbeszeEld szamat.



2, Kozvetett riasztas (a tlizjelzés emberi vagy technikai eszkdzok kozbeiktatdsaval jut a
tlizolté hatdsag tudomasara).
A riasztas modja lehet:

] hangos kiabalassal,

[ kongatassal, kolompolassal,

1 vészcseng0 hasznalataval,

"1 hazi telefon alkalmazéséaval (kozponton, vagy alkdzponton keresztiil),

U] kiiltéri riasztoé egység mukodtetésével.
Az ¢épiilet teriiletén a tlizesetet (kiépitett jelzOrendszer esetén) a falra szerelt tlizjelzo
berendezés kézi jelzésaddinak haszndlataval is lehet jelezni.
A munkahelyeken altaldban a felettes vezetd jelenti a tiizet a tlizoltosag felé. A tiiseteket

minden esetben be kell jelenteni.

Tizriadoterv tartalma.

A tlizriad6 terv az adott 1étesitményben keletkezhetd tiiz, vagy robbanas esetére az elére
lathat6 és tervezhetd adatokat, feladatokat, szervezési megoldasokat, valamint a személyi és
technikai lehetdségek felhasznalasat biztositod, veszélyhelyzet - kezelési forgatokonyv.

Célja, hogy a munkahelyeken, tliz keletkezése esetén eredményesen lehessen megszervezni a
tliz jelzését, a tliz minél korabbi stadiumaban torténd eloltasat, a veszélybe kertiltek életének

¢s a veszélyeztetett vagyontargyak mentését, a karok csokkentését.

A Tlzriadd Tervnek tartalmaznia kell;

a tlizjelzés modjat,
— a tlizoltdsag, valamint a létesitményben tartdzkodok riasztasi rendjét,
- a létesitmény elhagyasanak modjat,
- a tliz esetén a munkavallalok sziikséges tennivaloit (tlizvédelmi berendezés
kezelése, tlizoltas és mentés, technologiai folyamat leallitasa, aramtalanitas, stb.)
— a fébb veszélyforrasok megnevezését (utalva a védekezési lehetdségekre,
intézkedésekre)
- a létesitmény helyszinrajzat, sziikkség szerint az épitmény, épitményrész
szintenkénti alaprajzait, azokon megjelolve:
= atlizvédelmi szempontbol fontos berendezések (eszk6zok)

= kozponti elzarok (kapcsolok)



= avizszerzési helyek

= a kiliritési utvonalak,

Automata tiizjelzo berendezések

Analog, intelligens centralizalt, decentralizalt rendszerek Az érzékeldk, egy meghatarozott
protokoll segitségével folyamatos jelzést kiilldenek a kozpontnak.

A jelzés a mért jellemzo szintje (folyamatos jelszint - Analdg)

A tliznek értékelt jelzés eldontése a kdozpontban torténik. A detektor egy cimzett
,,méroeszkoz”.

A kozpont ,,intelligens” modon képes a jelzést, vagy akar tobb detektor egyiittes jelzését
értékelni.

Nagyobb rendszerekben decentralizalt alrendszerek létesiilnek.



9. A. Milyen tiizosztalyokat ismer? Ismertesse a tiizolté anyagokat és késziilékeket!

Hogyan torténik ezek hasznalata?

Kulcsszavak, fogalmak
— Tuzosztalyok
— Tuzolté anyagok (homok, oltotakaro, viz) jellemzoi, alkalmazasuk
— Tuzolto késziilékek hasznalata, jellemzoik
— Automata tizolt6 berendezések

— Tlzolté eszkdzok jelolése, jelzése

— Tizosztalyok

szilard, altalaban szerves eredetii olyan anyagok tiize,
A amelyek langolas és/vagy parazslas kiséretében égnek

tiizosztaly:  (pl. fa, papir, szén, szalma)

B folyékony,  vagy  cseppfolyos  szilard — anyagok “

tiizosztaly:  (olvadékok) tiizei

C
tiizosztaly:

egheto gazok tiizei

D
tiizosztaly:

féemek, femotvozetek tiizei




Tiizoltéo anyagok,(homok, oltétakaro, viz) jellemzoi, alkalmazasuk
Ha az égés feltételei koziil akar csak az egyik feltételt is megsziintetjiik valamilyen mddon,

akkor az égés megsziinik, illetve nem tud létrejonni.

Oltohatasok:

- Hiit6hatas, mely a tliz fészkében és annak kornyezetében a hdmérsékletet csokkenti.

- Fojtéhatas, melynél az ég6 anyagot nem éghetd gaz-, gbz- vagy kodfelhdbe, esetleg
szilard vagy habréteg takaroba "burkoljak" és igy megakadalyozzak, hogy levegd jusson az
€gési térbe.

- Kémiai oltéhatas, amely a langban 1évo aktiv gyokok és szabad atomok lancreakcid

mechanizmusat megszakitja.

Viz
A legrégebbi, leggyakrabban hasznalt és legolcsobb oltdoanyag, legtobb helyen rendelkezésre

all. Szintelen, szagtalan, iztelen.

A viz alkalmazasanak eldnyei: olcsd, nem 0sszenyomhatd, nagy nyomas /90 bar/ is elérhetd,
nem mérgezd, tdomlén jol szallithatd nagy tavolsagra is, nagy a héelvond képessége, legtobb
helyen fellelheto.

Hatranyai: télen fagyasveszély /tomlok, szivattyuk/, éghetd folyadékok tobbsége nem oldhato
vizzel /isznak a viz tetején/, s jelentds a vizkar.

Tilos vizet hasznalni: alkali-, konnyifémek tiizeinél, megolvadt fémeknél, vizzel hevesen

reagalo anyagoknal, meghatarozott fesziiltségli elektromos berendezéseknél.

Thzoltd homok

A munkahelyeken laddkban, tartdlyokban taroljak, melyeket ,TUZOLTO HOMOK” felirattal

latnak el. A homok kiszorasara alkalmas eszkoznek (lapat) is rendelkezésre kell llnia a tarolo

mellett.

Thzolto takardk

A tlizolto takard egyszer haszndlatos eszkoz elsdsorban éghetd folyadékok oltasara.
Emberi ruhdzat oltasara is alkalmas. Miianyag tartdé tasakban Osszehajtogatva, kiilonbozo

méretekben keriil forgalmazasba. A tasakbol kivéve, a tiizet letakarva eloltja azt.



Tiizolté késziilékek

A tlizolt6 késziilékek alkalmazasanak célja a kezdeti tiizek gyors és hatékony eloltasa.

A hordozhat6 tlizolté késziilék tomege lizemképes allapotban legfeljebb 20 kg.

A 1étesitményekben -- kivéve a lakas céljara szolgdlo épitményeket -- a tlizveszélyességi
osztaly és az alapteriilet figyelembevételével kell az ott keletkezd tliz oltdsara alkalmas

tlizoltd késziilékek szdmat meghatarozni.

1. Tiizolto habok:
Gozzel, gazzal, levegdvel toltott buborékok, melyeket egymastol folyadék hartya valaszt el /
képzéséhez sziikséges habképzd anyag, viz, levegd, és habfejlesztd/.

Olto hatasai: hiit6 — takaro, elvalaszto, kiszoritd

2. Tizolté porok:

Jellemzdi: porszemcse nagysag (tomlében szallithato legyen, langtérben “lebegjen” 15-80
mikrométer). Nem mérgezoek, elektromos aramot nem vezetik, hajtogdz széndioxid vagy
nitrogén, a levegd nedvesség tartamat taszitja. Tomorodésre, csomosodasra hajlamos

Olto hatasai: hiito- bomlasi hatas /termikus bomlas alkotd elemeire bomlik/, csokkenti az
oxigén koncentraciot, fojto kiszoritd hatas.

Inhibicios hatas: a./ homogén, /kémiai/ €gés gyokds lancreakcidjat akadalyozza meg.

b./ heterogén /fizikai/ falhatas ahol az atomok molekulak porszemcsének titkoznek

“A_B-C” poroknal fojtd, takaro6 hatas (olvadék filmréteg alakul ki a pardzs felszinén).


http://kapastuzvedelem.hu/termek/6-kg-abc-porral-olto-protex-pd-6-ga.html

Felhasznalasa:

- tlizolto késziilékekben kezdetleges kistiizek oltasara,

- tlizolto gépjarmiivekben nagyobb tiizek oltasara,

- életmentésnél behatolaskor,

- elektromos tiizek oltasara,

- nyomas alatt kidraml6 anyag €gésénél (sugarégésnél),

- kombinalt oltasnal (viz- por €s por- hab).

Hatranyai:

Szilard anyagok, fémek tiizei csak specialis porral olthatok. Forgd, mozgd alkatrészeknél
kopast, beragddast okozhat. Koltséges az utantoltés, ismételt készenlétbe allitds sok idot

igényel.

3.Tiizolto gazok:

Zart térben eldnyds a hasznalatuk, kezdetleges kis tlizeknél gépek, berendezések pl.
szamitogépek, zart elektromos tapegységek laboratoriumok védelmére.

Csoportositasa:

- Semleges (inert gazok), széndioxid és nitrogén, melyek egyben hajtogazok is.

- Egést gatlo gazok: /halogén tartalmu szén vegyiiletek/

Olto hatasai:

- Fojto, kiszorito /égés térbdl az oxigént kiszoritja/

- Hiit6 kiegyenlitd /1angtér hdmérsékletét hiiti/

- Szublimécids /széndioxidnal egy halmazallapot a folyadék kimarad, szarazjég/

- Homogén (kémiai) inhibicio.

A.) Halonok :

Szénhidrogén vegyiiletek ahol a hidrogén atomokat halogén elemek atomjaival helyettesitik.
Gyartasa megszlnt az 6zonréteg roncsoldsa miatt.

Halont kivalté anyagok pl.: INERGEN, HALOTRON, FM100, stb..

Felhasznalhato: BC tlizek oltasara, elektromos tiizek oltasara (“A” tiizekre is, ha a hiités
biztositott).

Nem alkalmazhatok: oxidalo szerek, éghetd fémek, fém hidridek, foszfor tiizeinek oltdséra.
B.) Széndioxid /CO2 szénsavho/:

Szintelen, szagtalan, savanykas izli gaz, levegénél nehezebb, vizben jol oldodik,
cseppfolyosithatd, 2000 °C felett oxigénre és szénmonoxidra bomlik. Nem korrodald, nem

mérgezd, de fulladast okozhat.



Tiszta oltdanyag, mellékhatas oltas utan nincs.

Olto hatasai: fojto, kiszorito, hiitd, szublimacios.

Oltételjesitménye kicsi.

Felhasznalhato: elektromos tiizeknél, laboratoriumokban, élelmiszerek jelenlétében beépitett

berendezésként, kazanoknal (nem tul draga oltdanyag).

C.) Inert semleges gazok: pl INERGEN /halont helyettesité gaz/
A gazkeverékek rendszerint nitrogénbdl és argonbol allnak.
Cél az oxigénhiany biztositasa.

Gyakori a CO2-al torténd keveréke.


https://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjH5_bK0ezPAhVHCSwKHa_wBi0QjRwIBw&url=http://www.argep.hu/trend/SZEN/Szen-dioxiddal-olto.html&bvm=bv.136499718,d.bGg&psig=AFQjCNEUiaIyXLFhsGVkdg0_hvuT4Lrhhw&ust=1477164719853074

Automata tiizolté berendezések.

A sprinklerhalézat kialakitasa

‘1‘ Sprinkler
4'

csbag

Elosztévezeték

F6 elosztovezeték \ Sprinkler

=

Riasztészelep

Tapvezeték
(a vizellatas feldl)

A kiilonb6z6 rendszerti sprinkler berendezések €s felhasznalasi teriiletiik
Nedves rendszer: olyan cs6haldzat, amelyben készenléti allapotban tilnyomasos viz van.
Ott kell 1étesiteni, ahol a kornyezeti hdmérséklet varhatd ingadozasa olyan mértékii, hogy a
sprinkler berendezés cs6halozataban a viz nem fagyhat meg és nem g6zologhet el.
Szaraz rendszer: olyan cs6halozat, amelyben készenléti allapotban viz helyett stritett levegd
van. Ott kell 1étesiteni, ahol a kdrnyezeti hdmérséklet varhat6 ingadozasa olyan mértékii, hogy

a cs6halozatban a viz megfagyhat vagy elgdzologhet.



Vegyes rendszer: olyan nedves rendszer, amelynek cséhalozatahoz egy vagy tobb, kiilon
riasztoszelepes — korlatozott kiterjedésli — szaraz rendszer csatlakozik.

Ott kell létesiteni, ahol a védett szakasznak csupan korlatozott kiterjedésti részein all fenn
fagyveszély, vagy a viz elgdzolgésének veszélye.

Elévezérelt rendszer: olyan szaraz rendszer, amely a védelmi funkcidjat a tlizjelzd

berendezéssel kozosen latja el. A tlizjelzd berendezés riasztisakor a cs6hdlozatba — a

sprinklerek zart allapotéban is a stiritett levegd helyébe viz aramlik. Ott kell 1étesiteni, ahol a

kornyezeti hdmérséklet varhatd ingadozasa miatt nedves rendszer nem hasznalhato, de a tiiz

gyors terjedésének veszélye miatt a szaraz rendszerben fellépd idokésleltetés sem engedhetd

meg.

A sprinklerfejek kialakitasa és nyitasi h6mérsékletei (szinjelolések)

360°F 28671 200°F 175°T 155°F
182°0 141°C 93°C 7990 680



A sprinklerberendezések méretezése
A védett szakasz kockdazati osztalyanak, illetve csoportjdnak megfelelden kell megvalasztani
az alabbi miiszaki jellemzoket:

— Fajlagos viz térfogataram,

— Védofeliilet,

— Uzemidé,

— Szorasfeliilet.

Tiizolté eszkozok jelolése, jelzése.

A tlizoltd késziilékek és berendezések jeldlése négyszogletes tablakon, piros alapon fehér

betiikkel és rajzi jelekkel torténik.

| TE2ESET (RARESET)
BEJELENTESE

[ S TSRO ) POt s
| 5 | B e movrse jenid s

Tdzoltd > o ——m |
Tiizesap [l (R N

ABC porral olté

@ Hasznalhaté:

; 1

+

Villamos fesauitseq
Fa papw €5 teatil  Eghesd tolymdesch Cghesd gazoa alan evd

toaemed oflaaahor  Turmred ofldsshar  tWoeineh oltasana? Derendezésel OAINENGL




10. A. Sorolja fel, milyen informacios anyagok allnak a gépkezel6 rendelkezésére a
munkagépével kapcsolatban! Milyen eldirasok vonatkoznak, ezen dokumentaciokra? Mi

a teenddje a gépkezelonek ezekkel kapcsolatban?

Kulcsszavak, fogalmak
— Gépkonyv.
— Kezelési utasitas.
— Karbantartasi utasitas.
— Gépnaplo vagy emeldgépnaplo.
— Dokumentéciok hozzaférhetosége, tartalma, formatuma.

— Gépkezeld dokumentacios kotelezettsége.

Gépkonyv.

— Semmilyen gépet nem {lizemeltethetiink gépkonyv nélkiil, és ezt ellendrzik is. Ha a
gépkonyv ¢s a megfeleldség tanusitvany hidnyzik, a munkavédelmi lizembehelyezést sem
lehet elvégezni.

A GEPKONYV CELJA

— A gépkdnyv a berendezés telepitéséhez, lizemeltetéséhez és karbantartasahoz sziikséges
alapinformacidkat tartalmazza.

— A gép lizemeltetdinek szol, és a benne foglaltak betartdsa esetén a berendezés hatékony
hasznalatdhoz szakiranyu tapasztalatra nincs sziikség.

— A gépkonyv a berendezes értékesitése idOpontjaban aktualis miiszaki jellemzoket
tartalmazza, de el6fordulhat, hogy a késObbiekben vasarolt gépekhez mar nem
hasznalhato, a allando fejlesztéseibdl fakadoan, melyek a teljesitmény, a kezelhetdség és a

biztonsagossag javitasara irdnyulnak.

TARTALMA

— A gépkonyv célja és tartalma A gépkdnyv megdrzése

—  Képes szimbolumok Biztonsagra vonatkoz6 rendeletek
— Altalanos biztonsagi iranyelvek Dolgozok egészsége €s biztonsaga
— Védobeszkozok Biztonsagi jelzések

— Miiszaki jellemzok Miszaki adatok

— Teljesitmény tablazatok Folyadékok és tartalyok

— Uzemelési hatarértékek Zajhatas adatai



— Biztonsagi berendezések Biztonsagi eszk6zok beallitasai

— Elektromos adatok Ellendrzés

— Emelés és mozgatas Elhelyezés €s a minimalis szerviztavolsagok
— A berendezés telepitése Csdvezeték csatlakozasok

— Szlrdk eltavolitasa Elektromos csatlakozasok

— Inditas Kijelz6 panel

— Karbantartas €s id6szakos ellendrzések Hiit6 javitasa

— Kornyezetvédelem A berendezés hasznalaton kiviil helyezése

— Hibaelharitas Meéretek

— Megfeleléségi nyilatkozat

A gépkonyv minden olyan informaciot tartalmaz, ami a berendezés helyes haszndlatdhoz
sziikséges, a 98/37/CE Europa Tanacsi Direktivaban és késObbi modositasaiban foglaltak

szerinti biztonsagi eldirdsok betartasaval.

KEPES SZIMBOLUMOK

— Azt jelzi, hogy a miivelet az emberek szamara veszélyes és/vagy a gép miikddésében
zavart okoz-e.

— Tiltott miiveleteket jeldl.

— A helyes, teljesen biztonsdgos iizemeltetés garantdlasa szempontjabol fontos, az

iizemelteto részérdl betartando informaciot jelol.

Kezelési utasitas.

A berendezések, gépek A gép haszndlatbavételéhez, telepitéséhez, programozéasdhoz és
hibainak elharitasdhoz nytjt segitséget.

— FElobzetes ellendrzési miiveletek

— Inditas - Elindulas és vezetés, kezelés - Bejaratas

— Megallés - Parkolas - Javaslatok lopas megakadalyozasara

— A gép rendeltetése, hasznalhatosagi koriilmények meghatarozasa

— kezel6elemek funkcioi - a kezelés feltételei, megengedett iizemi koriilmények
— a gép mikodtetésének veszélyei

— hidraulika és egyéb folyadékok sziikséges mennyisége, ellendrzésiik modja

— miuszakos ¢€s kotelezo ellendrzések sziikséges tartalma, periddusa

— alkatrészjegyzek, gyarto elérhetdsége



Karbantartasi utasitas.

karbantartdsok periddusa, teendok,

Rendszeres szerviz idétablazat - Azonosité adatok - Leveg0 tisztito - Els6 kerék,
Hatso kerék . - A fékbetétek kopasanak ellendrzése .- A kormanyzas ellendrzése

A motor ellendrzése - A burkolat ellenorzése, - A tiikrok ellenorzése

A hatso féktarcsa ellendrzése - A kipufog¢ ellendrzése - A kapcsolok ellendrzése
Karbantartasa az akkumulatornak - Az akkumulator hossz hasznalaton kiviilisége

A termindalok ellendrzése és tisztitasa

Az akkumulator eltavolitasa - Az akkumulator beszerelése - Elektrolit szint
ellendrzése

Az akkumulator feltdltése - A biztositékok méretei cseréje

Kenési helyek és azok anyagainak meghatarozasa,

A karbantartdsi napld vezetésének tartalmi ¢és formai kovetelményei nincsenek
meghatarozva, igy az szabadon, de mégis értelemszeriien meghatdrozhat6. Javasolt benne
feltiintetni:

- a munkaeszkdz megnevezeését,

- azonositojat,

- az elvégzett karbantartas leirasat,

- a karbantartas datumat,

- a karbantartas végzdjét,

- az egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos lizemeltethetdség tényét,

Stb.

Gépnaplo, vagy emelégépnaplo.

A napldban szerepelnie kell, a gép azonositasdhoz sziikséges adatoknak,

(lizemelteto, tipus, gyari szam, stb.),
- amuszakos vizsgélatoknak, (miiszakkezdés, atadas-atvétel, miiszak vége)
- javitasoknak,
- egyéb ellenérzo feliilvizsgéalatoknak. (vizsgalatot végzd személy, vezetd, ellenérzo,

javito személy)



A munkaeszkoz fajtajatol fiiggden egyeb bejegyzések is bekeriilhetnek a naploba, pl.:
- lizemora (vagy egyéb szamlalo adata),
- javitott/cserélt alkatrész,

- utantoltott folyadék megnevezése (pl.: Xy motorolaj),

Dokumentaciok hozzaférhetosége, tartalma, formatuma.
- Gépkonyvet és a Karbantartasi utasitas az emel6gép iigyintézénél kell elhelyezni .
- Kezelési utasitast és a Gépnaplét, vagy emeldgépnaplot az adott orszag nyelvén a

berendezésnél (gépnél) kell elhelyezni.

Gépkezelo dokumentacios kotelezettsége.
A gép kezeldje a hasznalat el6tt koteles a kezelési és karbantartasi utasitast tanulmanyozni, és
az azokban foglaltak szerint eljarni.
A gépnaplot mindig a mliszak megkezdése eldtt kell kitolteni.
Be kell irni:
- datum (esetleg miiszak)
- lizemora allas
- amiuszakos vizsgalat eredményét ( miiszak kezdés, atadas-atvétel, miiszak vége )
- azesetleges hibakat

- alairés az ellendrzd személy részérdl.



11. A. Beszéljen a gépeken elvégzendd karbantartasokrol és javitasokrol. Ki végezheti
ezeket a tevékenységeket? Milyen anyagokat és eszkozoket szabad hasznalni a
karbantartasi és javitasi miiveleteknél? Jellemezze a hiité és kenéanyagokat!

Beszéljen ezek ellenérzésérol, cseréjérol!

Kulcsszavak, fogalmak
— Munkakezdés el6tti gépapolasi €s karbantartasi teendok.
— Munka befejezésekor elvégzendd feladatok.
— Tervezett karbantartasok.
— Karbantartashoz hasznalt anyagok, segédanyagok, szerszamok.
— Kenbanyagok tulajdonsagai (cseppenéspont, viszkozitas, szulfattartalom stb.)
— Kendolajok
— Kendzsirok
— Kendanyagokkal kapcsolatos biztonsagtechnikai eldirasok
— Hiutéfolyadékok fajtai, jellemzai.
— Folyadékszintek ellendrzése (nivopalcas, kémleld ablakos, csdves stb.).

— Folyadékok cseréje

Munkakezdés elotti gépapolasi és karbantartasi teendok.
A munka megkezdése elott a gépkezeldnek a miiszakos vizsgéalat teenddi mellett a napi
karbantartasi feladatokat is el kell végeznie. A gépapolas, karbantartas elmulasztas csokkenti
a gép ¢€lettartamat, meghibdsodasokhoz vezethet.
Ezek a feladatok a gép, karbantartasi utasitdsaban vannak leirva, melyet a gyartdé a géphez
kell, hogy biztositson. Tartsuk be a karbantartasra vonatkozo eldirasok maodjat, gyakorisagat!
A gépkezeld gépapolassal, karbantartassal kapcsolatos teenddi a kovetkezdek:

—  Folyadékszintek ellendrzése.

—  Kenések elvégzése a kenési helyeken.

- Gép tisztitasa.

—  Ekszijfeszesség ellenérzése.

—  Akkumulator allapotanak ellendrzése.

— Burkolatok ellenOrzése.



A kenéshez, folyadék utantoltéshez minden esetben a gyartd altal eldirt anyagokat (vagy
amelyek a gépben taldlhatok, de megfelelnek a kovetelményeknek) ¢€s eszkozoket
alkalmazzuk.

A munkahengerek ¢és egyéb csukldopontok kenése a zsirzogombokon keresztiil térténik kéz
karos zsirzo segitségével. Addig nyomjuk a kendanyagot a zsirzon keresztiil a szerkezetbe,

mig mellette meg nem jelenik a kendzsir.

Kézi karos zsirz6 Zsirzogomb

A kenés nélkiili és a rosszul tisztitott emeldlancok balesetveszélyesek. Az emeldlancok
biztonsagi elemek. A lancok nem szennyezddhetnek jelentds mértékben. Az emeldlancokat és
a tengelycsonk-csapszegeket mindig tisztan kell tartani és jol meg kell kenni.

Az emeldlancok tisztitdsa, petroleummal vagy gazolajjal torténhet, soha nem szabad
gbézborotvaval, zsiroldoval vagy vegyi tisztitoszerekkel tisztitani. A tisztitds utdn azonnal
széritsa meg az emeldlancot siiritett levegdvel, és fljja be lancspray-vel vagy zsirozzuk meg a
lanc kenésére szolgalo kendzsirral. Az emeldlanc utankenését csak tehermentesitett 4llapotban
szabad elvégezni.

A terel6gorgdk tartoméanyaban kiilonds ovatossaggal végezze el az emeldlanc kenését.

Munka befejezésekor elvégzendo feladatok

A munka befejeztével a gépkezelének meg kell tisztitani a gépet a portol, sartdl. Ugyelni kell
az elébb leirtakon til az elektromos és egyéb vizre, tisztitoszerre érzékeny részekre. Minden
esetben allitsuk a gépet tiszta, szaraz helyre, hogy meglassuk az esetleges folyadékfolyasokat.
A gép lizemanyagtartalyat toltsiik fel.

Az elektromos gépeket vigylik a tolt6helyre €s csatlakoztassuk az akkumulatortdltére. A
gépeket minden esetben dramtalanitsuk és kulcsot kivétel utan tegyiik a tdrolohelyére.

Minden esetben, ha hibat észleliink, be kell azt irni a munkagépnaploba, emeldgépek esetén

az emeldgépnaploba.



Karbantartas fajtai:
1. Hibajavitd: mar csak a hiba észlelése utan keriil sor a javitasra
2. Megel6zd: folyamatos feliilvizsgalat, ami lehet id6szakos, naptari év, teljesitmény
szerint

e Feliilvizsgalat utani karbantartas: terv alapjan késziil
e Naptari iddszakonkénti (napi, heti, havi éves)
e Hasznalati id6 utani karbantartas (lizemora)
e TMK= terv szerinti megel6z0 karbantartas

e TPM — Teljeskorti Hatékony Karbantartas

Tervezett karbantartasok.

— elére tervezheto allasido

elore tervezhetd koltségek

— hosszabb élettartam

— megbizhaté miikodés

— magasabb kapacitas kihasznalas
— kevesebb véaratlan meghibasodas

— mindezek eredményeként: koltséghatékonyabb miikddés!

TPM — Teljeskorii Hatékony Karbantartas

A Teljeskortt Hatékony Karbantartas (TPM — Total Productive Maintenance) olyan
karbantartasi és termelési rendszer, amelynek célja berendezések altalanos hatékonysaganak
folyamatos novelése, valamint a kényszerleallas és meghibasodas nélkiili termelés — mint

elvi cél — elérése

Karbantartashoz hasznalt anyagok, segédanyagok, szerszamok.
A munkafolyamatot, a technoldgiat, a munkaeszkdzt, az anyagot ugy kell megvalasztani,
hogy az sem a munkavallalok, sem a munkavégzés hatokorében tartozkodok egészségét és
biztonsagat ne veszélyeztesse.
o Eszkozok:

o Nagynyomdasi moso

o Karos zsirozo

o Kulcsok

o Fogok



o Kalapacs
o Csavarhuzo

o stb

o olaj, zsir

o szerelési ragasztok.

o tomitések.

o ioncserélt és desztillalt viz
o festékek

o sth

Szerelési dokumentacio, szerelési nyilatkozat.
Az emel6gép (Munkagép) szerelésérdl naplot kell vezetni, melyben részletese leirjak a munka
folyamatat a felhasznalt anyagokat az esetlegesen feltart tovabbi veszélyeket az lizemeltetésre
vonatkozodan.
A SZERELOQ kételes irasba nyilatkozni:

- amunka befejezésérol,

- - ahibakijavitasaroél és

- - aberendezés iizemeltethetdségérol.

Kendanyagok tulajdonsagai (cseppenéspont, viszkozitas, szulfattartalom stb.)

Kenéanyagok fajtai, csoportositasuk:

A Kkenéanyagok feladata, hogy megakadalyozzdk az egymaéson gordiild vagy csuszo
feliiletek kozvetlen érintkezését, a keletkezd hot elvezessék, valamint csokkentsék a kopas és

surlodast.

Kenodanyagok halmazallapot szerint lehetnek:
— Folyékonyak (olajok)
— Kendcs, paszta (zsir)
— Szilard (grafit)

— Légnemi (nagynyomasu levegd)



Eredet szerinti csoportositas:
- kéolaj alapu, - ndvényi, - allati eredetii

- szintetikus azaz mesterségesen eldallitott

A kendanyagok tulajdonsagai
1. Viszkozitas
A viszkozitas a folyadékokban a belsé folyadékrétegek egymashoz képest valo
elcsusztatasanal fellépd - surlodas jellegli — mozgast gatlo ellenallas.
Fajtai:
1. A dinamikai viszkozitas - a folyadék belsé surlodasi egyiitthatdja, jele: n (éta),
dimenzidja: Pa s
2. A kinematikai viszkozitds a dinamikai viszkozitds és a siirlis€ég hanyadosa.
Mérése kapillaris viszkoziméterrel torténik, jele: (nii), dimenzidja: m? /s vagy

mm?/s

A viszKkozitas fiigg a homérséklettol
A folyadékok viszkozitdsa a hdmérséklet emelkedésével csokken. A valtozas mértéke az olaj
nagyon fontos mindségi tulajdonsaga. Azt az olajat tekintjiik értékesebbnek, melynek kevésbé
valtozik a viszkozitasa a hdmérséklet-valtozas hatdsara.
2. Kendképesség - tapadoképesnek (adhézio) kell lennie
- csak kismértékben oxidalddhat és képezhet tiledéket
- magas hdmérséekleten sem parologhat el
- alacsony hdmérsékleten is megfelelden folyékonynak kell maradnia
3. Lobbanaspont
- Az a hémérséklet, amelyen a géze begyullad, de a kendéanyag nem gyullad meg.
Tipikus kendolaj lobbanaspontja kb. 250 C°,
4. Gyulladaspont
- a keletkezett olajgdzok mar maguktél tovabb égnek, pl. gépolajnal kb. 350 C°.
5. Kémiai stabilitas
- hasznalatk6zben a kémhatés ne valtozzon, mert ekkor fenn all a korrdzid veszélye.
6. Viz- és leveg6 levalaszto képesség
- a kendanyag a vizzel nem képezhet emulziot

- a levegdvel keveredve nem szabad habosodnia



7. Teljesitményszint
- a kendanyag mennyire képes megfelelni a kenési helyeken az Osszetett
igénybevételnek
- Motorolajok teljesitményszint szerinti mindsitése
1. API — amerikai
- benzines motortipusukhoz
API, SE, SG, SH, SJ
- haszonjarmii dizel motorokhoz
API, CC, CD, CE, CF-4, CG-4
2. ACEA — Eurdpai, 16 eurdpai legjelentésebb autdogyartodi, 1977-t61 kotelezd
érvényli
- benzines motortipusukhoz
ACEA A1-96, A2-96, A3-96,
- dizel szgk motorokhoz
ACEA B1-96, B2-96, B3-96
- dizel haszonjarmii motorokhoz
ACEA E1-96, E2-96, E3-96
8. Cseppenéspont
- A zsir hdvel szembeni ellenéllasanak jellemzdje.
Nem a maximalis hasznalati hdmérsékletet, hanem azt a felsé hatart jelenti, amelyiken
még a zsir megdrzi struktirdjat. A maximalis hasznalati hdmérsékletnek joval a
cseppenés-pont alatt kell maradnia. Altalaban 5-20 C° — kal alacsonyabb. Néhany zsir
képes visszanyerni eredeti strukturajat a cseppenéspontrdl vald lehiilés utan, masok

azonban visszavonhatatlanul tonkremennek.

Kendolajok

— Kendolajokat a surlddas, kopas csokkentésére elterjedten hasznalnak.

— Elsésorban a felhasznalasi hely hatarozza meg, hogy milyen kendolajat hasznaljunk.

— Leginkabb elterjedt a kiilonféle asvanyi olaj (kdolaj) alapu olajok hasznalata. Elénylik a
viszonylagos olcsosaguk.

— Kornyezetvédelmi okok miatt egyre terjed a névényi olaj alapu kendolajok hasznalata.

— Az asvanyi olajok a kornyezetbe keriilve lassabban bomlanak le, mint a névényi olajok,

ezért kornyezeti hatasuk kedvezdtlenebb.



— A novényi olajokat a kornyezetbe keriilve a mikroorganizmusok sokkal gyorsabban
bontjak le (hiszen hosszi idOn keresztiil csak az egyenes szénldnci ndvényi olajjal
taladlkoztak, az eldgazd szénlancu asvanyolajjal csak az utdbbi szazadban) ezért kevésbe
kornyezetkarositok. Pl. motorcsonak versenyeken csak noévényi olaj hasznalhato
kenoolajkent, hiszen az esetlegesen elcsopdgd olaj kdzvetleniil az €16vizbe jut.

— Egyre terjed a szilikon olajok —mint mesterségesen eldallitott olajok - hasznalata is.

Csoportositasa
1. Viszkozitas alapjan
a. Higfolyos olajok
- kisterhelésii csapagyak és nagy fordulati orsok kenésére
b. kozepes viszkozus olajok
- nagy fordulata gépek terhelt csapagyainak kenésére
c. vastagon folyds olajok
- nagyterhelésii csapagyak,
- hajtomiivek
- hengerek kenésére
2. Felhasznalasi teriiletiik alapjan
a. orsoolaj
b. gépolaj - csapagyolaj
c. hengerolaj
3. Adalékolas szerint
a. adalékolatlan
- egyszerl kenési helyekre
- kisterhelésii hajtomiivek és
- siklo- és gordiildcsapagyak kenésére
b. adalékolt
- az adalék lehet adaptiv: kémiai stabilitast javitja

- detergens-diszpergalok: pl. a jobb tapadast biztositja

Olaj adalékok

A kendolajok tulajdonsagainak javitasara adalékokat kevernek az olajhoz. Kiilondsen

jelentdsek az adalékok motorolajok esetén.



Néhany adalék tipus
* Viszkozitas- és viszkozitasindex noveldk
* Detergens-diszpergensek (lerakodasok ellen véd)
* Dermedéspont csokkentdk
* Surloédas, kopas csokkentok
* Oxidacid6 és korr6zio gatlok
» Habzésgatlok
* EP (nagy terhelés) adalékok

Altaldnosan hasznalt adalékanyagok a grafit, a molibdéndiszulfid, és cinkvegyiiletek.
Zsirt ott hasznalunk, ahol olajat valamiért nem lehet vagy nem praktikus: nehezen

hozzéaférhetd helyeken, nagyterheléseknél és kis siklasi sebességnél pl. gordiildcsapagyaknal

A kendzsir olaj, szappan és adalékok keveréke.
Egy haromdimenzios rosthal6zat, ami a helyén tartja az olajat.
Kenézsirok
A zsirokkal szembeni elvarasok
1. kenés: megfelelden biztositsa azon részegységek kenését, ahol a kendanyag cseréjére
ritkan van lehetdség, és az olaj nem maradna meg a kenni kivant feliileten
2. alacsony hémérsékleti teljesitmény: legyen lagy, sima és konnyen szivattyzhatod a
kozponti zsirzérendszerekben
3. magas hémérsékleti teljesitmény: ne szivarogjon
4. forrd vizzel szembeni ellenallas: hiitoviz-szivattyl esetén lényeges
5. tomités-kompatibilitas: ne karositsa a tomitéseket
6. oxidacids-stabilitas: mert jellemz0 az élettartamkenés
A zsirok felépitése
A zsirok olajbdl, szappanbol és adalékokbol allnak.
Az olaj lehet
1.4svanyi,
2.félszintetikus vagy
3.szintetikus
Ez hatarozza meg, hogy maga a zsir asvanyinak, félszintetikusnak vagy szintetikusnak

mindsiil. A kozlekedésben hasznalt zsirok esetében az asvanyi alapt a leggyakoribb.



A szintetikusat altaldban az iparban hasznalnak, sokszor ott, ahol 180 foknal magasabb
hémérsékletet kell kibirnia.
A szappan
Hatarozza meg a zsir fizikai karakterét. Befolyasolja a vizallosagot s a szivattyuzhatosagot.
A legjellemzdbb szappantipusok a

- litium,

—  kalcium

- natrium.
A litiumbazisi zsirok altalanos célua zsirok, jo vizallo tulajdonsaggal. Korrdzio-és
oxidaciovédd anyag. Jellemzd felhaszndldsi teriilet kozepes fordulatszamu siklo-és

gordiilécsapagyak kenése.

A Kkalciumbazisu zsirok szintén vizalloak, korr6ziéo védelmet nem nyujt, altalanos kenésre

kb. 70 °C-igalkalmazhatd. De jol hasznalhatoak alacsony hémérsékleten, akar -40 °C-ig.

A natriumbazisa zsirokat gorgdscsapagyak kenésére hasznaljak, nem vizalldak, ¢és

maximum 100 °C-ig birjak.

Fontos az un. komplex szappanokat (pl. litium komplex, kalcium komplex, stb.), amelyeket
a hoallosag novelesére fejlesztettek ki. Ezek segitségével a zsir 177 °C-ig is birhatja, itt mar a
zsirban levé asvanyolaj jelenti a korlatot. Kiilonbdzd szappanokra épiild zsirok keverése tilos!
Szintetikus alapu zsirok: 500 °C-ig birjak

Az adalékokat a zsirok teljesitményének novelésére hasznaljak. Ilyen adalékok példaul a
molibdén-diszulfid és a grafit, amelyek magas homérsékleten és nagy nyomas alatt is jol
teljesitenek.

Az ilyen, szilard adalékokat tartalmazo zsirok esetén, potlas helyett, stirlibben kell cserélni a

zsirt, a szilard adalékok felhalmozodasanak elkeriilése végett.

A Zsirok legfontosabb jellemzoi

Konzisztencia

A zsir egyik legfontosabb tulajdonsdga a konzisztencidja.

A zsir konzisztencidja a ra hato erdvel szembeni ellenallasa. Mértéke a penetracio. Ez mutatja

meg, hogy mennyire lagy vagy kemény a zsir.



A leglagyabb zsirok szinte olyanok, mint egy stirli olaj, mig a legkeményebbekrol elso latasra
nehéz megmondani, hogy egyaltalan kenésre valok.
A kenézsir legfontosabb tulajdonsaga a konzisztencidja. Egy til kemény zsir nem jut el

minden kenési pontra, egy tul lagy zsir viszont kifolyhat.

Szennyezodések tavoltartasa

A zsirok igyekeznek a szilard szennyezddéseket kiviil tartani és megvédeni a kenés alatt allo
feliiletet a kopastol. Azonban igy is 6vni kell a zsirzott feliiletet a szennyezodésektdl, ugyanis
tulzott szennyezddés esetén a forditottja megy végbe: ha a szennyezddés eljut a kenés alatt

allo feliiletig, akkor a zsir miatt nem tud tavozni és kopast okoz.

Cseppenéspont

A zsir hével szembeni ellenéllasanak jellemzdje. Nem a maximadlis hasznélati hdmérsékletet,
hanem azt a fels§ hatart jelenti, amelyiken még a zsir megorzi struktirajat. A maximalis
hasznalati hémérsékletnek joval a cseppenéspont alatt kell maradnia. Néhany zsir képes
visszanyerni eredeti struktirdjat a cseppenéspontrdl vald lehiilés utan, masok azonban

visszavonhatatlanul tonkremennek.

Nyirasstabilitas
A fizikai er6hatasok miatt a zsir konzisztencidja megvaltozhat. A nyirasstabilitas jelenti az
ilyen valtozasnak valo ellendllas képességét. Tixotrop az a zsir, ami nyomasra lagyul, mig

reopektikus az a zsir, amely nyomasra keményedik.

Hoallosag

A nagy héterhelés jobban karositja a zsirokat, mint az olajokat. Ez felgyorsult oxidaciot, akar
karbonizaciot okozhat. Mas esetben az olaj kifolyhat a zsirbol, igy az nem tudja kenési
feladatat ellatni. A hoéallosagot elsdsorban a felhasznalt szappantipus hatarozza meg. De a
leghdallobb szappanok esetében mar a felhasznalt olaj jelenti az j korlatot. Ugyanis az
asvanyolajok 177 °C koriili hdmérsékletig birjak, e folott belobbanhatnak, eléghetnek, stb.
Tehat, egy asvanyolaj alapu zsir soha nem fog 177 °C-nal magasabb lizemi hdmérsékletet
birni. Ennél magasabb hdmeérséklet tliréséhez szintetikus zsirra van sziikség, ami sokkal
kevésbé¢ elterjedt, €s ardnyaiban joval dragabb, mint a szintetikus olaj. A kozlekedésben nincs

sziikség ilyen zsirra, de egyes ipari alkalmazasokhoz igen.



Vizallésag

A zsir azon képessége, hogy megérizze kendképességét vizzel vald érintkezés ellenére is. A
nem vizallo zsirral a viz olyan emulziot képezhet, amely miatt az olaj kimosddhat vagy,
enyhébb esetben, megvaltozik a zsir konzisztenciaja. A vizallosagra a felhasznalt

szappantipus van a legnagyobb befolyassal.

Kenéanyagokkal kapcsolatos biztonsagtechnikai eloirasok
— Minden esetben be kell tartani az kendolajokhoz ¢és zsirokhoz gyartd altal mellékelt

biztonsagi adatlapon talalhato utasitasokat.

Hiitéfolyadékok fajtai, jellemz6i.

Hiit6-keno folyadékok célja, tipusai

A hitéfolyadékok és kendfolyadékok célja a szerszam és a munkadarab hiitése és kenése.
Kovetelmény hogy a surlodo rendszerben csokkentse, modositsa a strlodast, kendhatés, a
surlodo rendszerekbdl vezesse el a hd meghatarozott részét, hiitéhatds, a megmunkalando
feliileteket tisztitsa, hogy a forgéacs ne akadalyozza a forgacsolast.

A hiit6 és kendanyagok a fémmegmunkalasi segédanyagok legfontosabb csoportjat képezik.
A hiitd és kendanyagok dsszetétele bonyolult, a felhaszndlds modjara és koriilményeire igen
érzékenyek, amelynek kivalasztasa, alkalmazéasa felhasznalok részérdl rendszeres figyelmet
igényel.

Hiit6-kené folyadékok kovetelményei

Hiit6 és kend folyadékok kdvetelményei a megfeleld hiités és kenés biztositasa, melyek
egymast akadaylozzak. Altalaban a nagyobb hiitésigény a kendhatasrol valé bizonyos foku
kényszerti lemondast jelenti és forditva. A kdvetelmények ismertetése:

- biztositsa a technologiai folyamat altal megkivant alacsony surlodast,

- megkivant hiit6hatas legyen,

- csOkkentse a kopast,

- konnyitse az alakitasi folyamatot, eldsegitse a jo feliileti mindséget

- védje a szerszamot €s a munkadarabot a 1égkori korrozidval szemben

- felhasznélés sordn és tarolas kozben stabil maradjon,

- ne legyen mérgezo,

- kornyezetkiméld legyen,

- habzasmentes legyen.



A hiitéfolyadék funkcioi:

A hitéfolyadék legfontosabb funkcidja, hogy barmilyen homérsékleti viszonyok kozott
szabalyozza az alkatrészek és olajok hémérsékletét. Ez egy kiilonleges, adalékolt folyadék,
mert folyékony kell, hogy maradjon 0 °C alatt is, de 100 °C felett sem parologhat el. Emellett
korroziogatlo feladata is van, hogy megel6zze a hiitérendszerben eléfordulo kiilonféle fémek

crer

flitse autdjanak utasterét.

Mikor kell hiitéfolyadékot cserélni?
Az 1d0 mulasaval, a hasznalat sordan ez a folyadék is fokozatosan elhasznalédik, igy ezt is

gyakran, 3-6 havonta ellendrizni kell. 3 évente cseréje javasolt!

A hiitéfolyadék szintje:
Ha gyors csokkenést észlelne a hiitéfolyadék szintjében, az valdszintileg szivarog valahol,
ebben az esetben tandcsos felkeresnie a szakszervizt miel6bb. A folyadékszint ellendrzéséhez
lIényeges, hogy autdjaval vizszintes feliiletre alljon meg és, hogy a motor hideg legyen, vagyis
ordkkal elétte le kell éllitani. Ha nem igy tesz, hamis értéket olvashat le, vagy azt kockaztatja,
hogy a forrd hiitéfolyadék szétfroccsen, amikor melegen lecsavarja a zard sapkat, ami égési
sériilést is okozhat!Kétséges esetben keresse meg az ilizemeltetési kézikonyvben a
hiitéfolyadék tartaly helyét. Ezt attetsz6 milanyagbol készitik és két jel, egy ,,minimum” és
egy ,,maximum” jel van rajta. Lényeges, hogy a folyadék szintje mindig a két jel kozott
legyen.
Ha a szint a ,minimum” jel alatt van, toltson utdna a gépkonyvben eldirt mindségiit.
Ellenkez6 esetben azt kockdztatja, hogy a motor nem kelld hiitést kap, igy az tilmelegedhet,
amely azonnali leallitasi kényszert eredményezhet, amellett, hogy karosodhatnak az
alkatrészek.
Ha a szint a ,,maximum” jel folott van, a folyadék egy részét el kell tavolitani, egy erre
alkalmas fecskenddvel vagy szivattyaval. Ellenkezé esetben a folyadék tilnyomés alad

kertilhet, amely a forré folyadék szétfroccsenéséhez vezethet.



Harom fo fagyallo tipus létezik:

Zo1d fagyallo hiitéfolyadék:

Ezek hagyomanyos, foként FEszak-Amerikaban hasznalt fagyalld hiitéfolyadékok.
Adalékolasuk szilikat és foszfat alapu, amelyek az aluminium és vas feliiletek szdmara
jelentenek védelmet. Ezeket kb. 50.000 km-ként, vagy 2-3 évente kell cserélni.

Szerves bazisa (OAT, Organic Acid Technology) fagyallé hiitéfolyadék:

Ezek a folyadékok szerves adalékot, un. 2-EHA-t, szebacatot, ill. mas szerves savakat
tartalmaznak. Ellentétben a zold fagyalloval, ezek nem tartalmaznak szilikat és foszfat
adalékokat. A szerves bazisu fagyallokat jellemzéen mas szinre szinezik, mint a z6ld tipust.
Ezeket kb. 320.000 km-ként, vagy 5 évente kell cserélni.

HOAT, Hibrid bazisu (Hibrid OAT) fagyallé hiitéfolyadék:

Ezek a folyadékok is tartalmaznak szerves savakat, de nem 2-EHA tipusuakat és tartalmaznak
szilikatokat is, az aluminium védelmére. A HOAT tipusu fagyalldé hitéfolyadékokat szamos
europai autogyartd hasznalja, de amerikaiak is, mint pl. a Ford és a Chrysler. A HOAT
tipustiakat is kb. 320.000 km-ként, vagy 5 évente kell cserélni. Az utobbi években az
autogyartok univerzalis fagyallo hiitéfolyadékokat hasznalnak, amelyek minden
jarmutipushoz hasznéalhatéak. Ezek a hosszi csereperiddust termékek csak a szinlikben

kiilonboznek. Néhanyat narancsszinilire, mas fajtakat kékre vagy lilara szineznek

Folyadékszintek ellendrzése (nivopalcas, kémlelé ablakos, csoves stb.).
A kiilonboz6 gépeknél mas-mas megoldasokat alkalmaznak a folyadékszintek ellendrzésére.
Ilyenek lehetnek:
—  Nivopalcas: az olajtekndbe belelogatott merev, vagy hajlékony palcaval torténi k a
szint ellendrzése. A palcdn min. és max. jelzések vannak. A folyadékszintnek e
két értek kozott kell lennie. Minden esetben le kell tordlni a palcat az elsd kihtizas
utan, majd visszahelyezés utan az ismételt kihizas utan az érték leolvashato.
— Kémlel6 ablakos: min. és max. jelzéssel ellatott plexi ablak mely mogott a
folyadékszint lathato.
— Csoves szintmérok: a tartaly oldalara kivezetett atlatsz csében 1évo folyadék
szintje megegyezik a tartaly folyadékszintjével.
A folyadékszinteket a gép beinditasa el6tt (hideg allapotban) ellendrizziik kivéve, ha a

gépkonyv mast nem ir eld (pl.: egyes valtok esetén).



Folyadékok cseréje

Az olajcsere folyamata: Melegitsiik fel a motort izemi héfokra, kulccsal hajtsuk ki az
olajleeresztd csavart, kb.10-15 perc mig az olaj lefolyik rendesen. Eddig vegyiik le a sz{irét.
I1lik a légsziir6t is mindig cserélni, a motor €lettartamat megnoveljiik vele.

Ha lefolyt az olaj, az j szlir6 gumigytri részét kenjiik be vékonyan olajjal és tekerjiik fel a
szlir6t. Kézzel huzzuk meg, ez altaldban elég szokott lenni.

Tekerjiik vissza a leeresztd csavart, az kulccsal huzzuk meg.

Cs6 hosszabbitot ne hasznaljunk, nem kell megszakitani a menetet.

Toltsiik fel a motort olajjal, inditsuk el az motort, figyeljiik, hogy az olajnyomas jelzo
elalszik-e.

Jarassuk egy percig a motort, allitsuk le, ellendrizziik az olajszintet €s a leeresztd csavart, meg
a szlir® meghtizasat, ha minden rendben, akkor kész is vagyunk. A faradt olaj és a sziir6k

veszélyes hulladékok, ezért azokat megfeleld helyen adjuk le.



12. A. Beszéljen a karbantartasok és javitasok személyi és targyi feltételeirol! Milyen
szabalyok, biztonsagtechnikai eldirasok vonatkoznak ezekre, a

munkafolyamatokra?

Kulcsszavak, fogalmak

Munkagépek javitasdnal betartanddé munka-, tliz- és balesetvédelmi szabalyok.

Szerel6i, karbantartéi munkakdr személyi feltételei.

Felhasznalt anyagokra vonatkoz6 eldirasok.

Szerelési dokumentacid, szerelési nyilatkozat.

A szerelést megkezdeni akkor szabad, ha:

- az erbfelvevod csatlakozasi pontok az eldirt modon elkésziiltek €s az erdket felvenni képes
allapotban vannak;

- a telepitési hely - sziikség szerint talajmechanikai vizsgélatok és szamitasok alapjan
igazoltan - alkalmas az emel6gép lizeme és lizemen kiviili allapota kdzben fellépd er6hatasok
felvételére.

A telepitést, szerelést csak az emeldgép szerelési utasitdsat ismerd, gyakorlott szerelék
végezhetik, akik rendelkeznek az eldirt képesitéssel (EBSZ 5.7. pont).

Ha a szerelési utasitds a szabadtéri szerelésre szélsebességi korlatot ir eld, a sz¢€l eldjelzését
vagy a sz€él mérését biztositani kell.

A szerelést barmi okbol megszakitani csak akkor szabad, ha a mar Gsszeszerelt géprész
allékonysaga a szerelés folytatasaig biztositva van.

Az emeldgép érintésvédelmét, szabadtéri szerelés esetén villamvédelmét a vonatkozd
eléirasok szerint kell elkésziteni, és megfeleldségét mérési jegyzdkonyvvel kell igazolni.

A villamos berendezést csak szakaszolhat6 €s biztositott halozatrol szabad taplalni.

A felszerelt emeldgépen a szerelonek ellendriznie kell:

- hogy nem maradt-e a berendezésen befejezetlen szerelési mivelet, szerszam, rogzitetlen
alkatrész vagy idegen targy;

- hogy az allékonysagot biztosito stlyok nagysaga, elhelyezése, rogzitettsége megfeleld-e;

- hogy az allékonyséagot biztositd tamaszok, kikotések megfeleldek-¢;

- a hidraulika rendszer feltoltott allapotat;

- a teher-emeldmt allapotat, a hajtomii olajfeltdltését, az egyes elemek rogzitett és beallitott

allapotat;



- az emelOkotél allapotat (épség, kenés), végeinek megfeleld rogzitését, helyes vezetését s
sorolasat;

- valamennyi mozgas iranyhliségét, vég-allaskapcsolo, fék és egyéb biztonsagi berendezés
mukodoképességét;

- valamennyi kenési hely kendanyag-ellatasat;

- az eldirt biztonsagi tavolsagok, figyelmeztetd feliratok, véddkorlatok és elkeritések meglétét.
A szereld koteles a szerelés megfeleld ¢és befejezett allapotarol irdsban nyilatkozni

(pl. szerelési naploban). Berendezés megjavitva UZEMELTETHETO!

Gép és gépi berendezés belso terébe nyulni, ott barmilyen munkat végezni csak a hajtémotor
kikapcsolasa, a forgd-, mozgd alkatrészek leallitasa és haldzatrol tortént levalasztasa utan
szabad.

Javitéds, karbantartas, illesztés, tisztitds stb. idGtartama alatt a gép vagy a gépi berendezés
kapcsolojanal a bekapcsolast megtiltd, biztonsagosan rogzitett feliratot kell helyezni.

Gépet, gépalkatrészt tisztitani, karbantartani csak biztonsagos kézi eszkdzzel, szerszammal
szabad. A hasznalhat6 eszkozoket, szerszamokat a munkaltato allapitja meg.

Amennyiben a gép, berendezés lizemeltetése kozben kézi segédeszkozt kell haszndlni, a
kotelezettségre felhivo tablat a gép, vagy gépi berendezés kozelében, jol lathatéan ki kell
fiiggeszteni.

Barmilyen meghibasodas esetén, amelynek megjavitasara a munkavallalo nincs feljogositva, a
gépet azonnal tizemen kiviil kell helyezni és a megjavitas érdekében sziikséges intézkedéseket
meg kell tenni.

Zart tartalyokban, hiitékamrakban és elektromos szerelést egyediil munkat végezni TILOS!

Szereloi munkakor személyi feltételei.

EBSZ 2.13. Emeldgép szereld vagy ( Munkagép szereld)

Aki rendszeresen atszerelheté emeldgépek ( munkagépek) le- €s felszerelésére jogosult, €s
erre a feladatra irasban megbiztak.

5.7. Emel6gép szereld vagy (Munkagép szereld)

A rendszeresen atszerelhetd emeldgépet (munkagépet) az a személy szerelheti fel és le, aki

- a gép-, illetve a miikddtetd energiafajta szerinti (villany-, hidraulika-) szerel6 szakmunkas,

- a feladat elvégzésére a vonatkozo jogszabaly szerint eldzetes €s iddszakos munkakori orvosi
vizsgalat alapjan alkalmas,

- rendelkezik az altala szerelt berendezés kezeléséhez sziikséges képesitéssel, kivéve, ha az

eloirt képesitéssel rendelkezd kezeld a szerelésnél jelen van,



- 18-1k évét betoltotte vagy a szakmunkas iskolat befejezte.

Felhasznalt anyagokra vonatkozo eldirasok.

A szereléshez csak az eldirt alkatrészek, kotoelemek, segédanyagok hasznalhatok.

Csak 1j, ép, sériilésmentes alkatrész épithetd be. A szereléshez a gyartd altal eloirt
szerszamokat szabad hasznalni és a megadott értékekkel kell bedllitani(nyomas), vagy

meghizni a szerkezeteket(nyomaték).

Szerelési dokumentacio, szerelési nyilatkozat.
Az emeldgép (Munkagép) szerelésérol naplot kell vezetni, melyben részletese leirjak a munka
folyamatat a felhasznalt anyagokat az esetlegesen feltart tovabbi veszélyeket az tizemeltetésre
vonatkozodan.
A SZERELOQ kételes irasba nyilatkozni:

- amunka befejezésérol,

- - ahibakijavitasaroél és

- - aberendezés iizemeltethetdségérol.



13. A. Milyen ellenorzési teenddi vannak a gépkezelonek a miiszak megkezdése elott?

Ismertesse a miiszakos vizsgalat menetét!

Kulcsszavak, fogalmak

Szemrevételezéses vizsgalat (folyadékfolyasok, feliratok, munkavégzé egységek
stb.).

Uresjarati funkcioproba (fék, kormany, iranyvaltd, kezeldszervek stb.).
Biztonsagi berendezések.

Meghibasodasok jellege, sulyossaga.

Gépkezeld dokumentacios és jelzési kotelezettsége meghibasodas esetén.

A gépek ellendrzése komplex tevékenység, részét képezi a munkavégzés teljes folyamatanak.

A gépkezeld egyik legfontosabb feladata a gép ilizemeltetését megel6zd ellendrzések és

vizsgalatok végrehajtasa, az eredmény dokumentdldsa. A kezelési utasitdas minden gép

esetében részletesen meghatarozza az ellendrzés targyat és maodjat is.

A miuszakos vizsgalat két részbdl all:

Szemrevételezéses vizsgalat: a gépkezeld korbejarja a gépet és megnézi az alabb
felsorolt szerkezeti részeket, a miikodést és a biztonsagot befolyasold egységeket,

biztonsagi berendezéseket és feliratokat.

— Uresjérati funkcidproba: a gép beinditasat kdvetéen terheletlen allapotban minden

funkciot, szerkezeti egységet kiprobalunk. Fontos, hogy a végallashatarolok
mitkddoképességének ellendrzése miatt a munkavégzd, emeld, stb. egységeket

egyik veégallastol a masikig kell kijaratni.

Szemrevételezéses vizsgalat

az emeldgép-napld megléte,

a vazszerkezet alakvaltozasa, elhtizddasa, torzulésa €s korrdzidja,

a védoburkolatok, a véddtetd, a villaracs, a tetdracs, a vezetOfiilke stb. megléte,

allapota, biztonsagi szinjelzése, a tablak és a biztonsagi jelolések (adattabla, terhelési

diagram, biztonsagi jelzések és feliratok, kezeldelemek funkcidit és kezelési irdnyait

jelzo abrak, feliratok stb.)

a kerekek felerdsitése, a kerékabroncsok allapota (levegényomas, futofeliilet stb.)

a fékfolyadék és a fékhengerek allapota,



az emelO-berendezés csdvezetékeinek allapota, vezetése, kiilsd sériilés elleni védelem;
terheléshatarold berendezés illetéktelen beavatkozas elleni védelme;

a teherfelvevd eszk6z meghibasodasa elleni védelme (pl. hidraulikus megfogoknak a
csOtorés esetén mikodo véddszelepe),

az emeld-berendezés mechanikus elemei; emeldlanc, gorgdk, -csuszofeliiletek,
csapagyak holtjatéka, biztositasok, kenés; teherfelvevd eszkoz (emeldvilla, megfogdk)
¢s az emelOmii acélszerkezetének allapota, repedésmentessége, kopottsaga,

az akkumulator, tovabba csatlakozd vezetékei, sarui és toltdcsatlakozasai, kapcsolok,
érintkezok,

a motor tisztasaga, a villamos motor szell6zése, csapagyak, kollektor, kefetarto,
szénkefék, tekercselések allapota, az akkumulator allapota, tisztasaga,

a celladugok megléte, feltoltottsége, egyéb védo- és kiegészitd berendezések allapota.

Miikodési vizsgalat

az lizemi és a rogzit6fék miikodoképessége, hatdsossaga,

a kormanyszerkezet miikoddképessége,

a kormanykerék holtjatéka tizemszeri allapotban (legfeljebb 200),

a kezeloelemek, a miikodtetokarok, a pedalok: kenés, szorulas, beragddas, holtjatékok,
érzékelhetdség, kezelési iranyok, visszatérés semleges helyzetbe (kivéve a
fokozatvaltot, iranyvaltot és a nyomogombos vezérlésii funkciokat),

A semleges helyzetbe visszatérd kezeldelem esetén a vezérelt mozgéas megsziinése, az
emeldszerkezet hidraulikus berendezése: vezérelhetdség, miikodési sebességek,
egyenletes, rangatdsmentes milkodés, az emeld hidraulika és a hidraulikus tamasz,
valamint az egyéb munkahengerek véghelyzet hataroldsa és szinkron mozgésa;
csatlakozok, munkahengerek tOmitettsége, szivargéds, hidraulika olajszintje ¢és
ellendrizhetdsége,

a hang ¢és a fényjelz6 berendezések miitkodoképessége, miiszerek mitkddése, allapota,

egyéb védo- és kiegészitd berendezések.

A gépeken alkalmazott biztonsagi berendezések:

Véddburkolatok
Tablak és biztonsagi jelolések
Fény ¢és hangjelz6 berendezések: féklampa, kiirt, sarga villogd, helyzetjelzd,

tolatdlampa, csipogd



e Hidraulika biztonsagi berendezései: tulterhelés gatlo, visszacsapo szelep, tulnyomas
hatarold szelep, zuhanas-gatlo szelep, hatarol6 berendezés,

e jelzd és figyelmeztetd miiszerek

e Reteszeld berendezések

e Osszehangold berendezések.

o [Kétkezes vezérloberendezeés.

e  Onmiikodd visszakapcsoldval ellatott vezérléberendezés.

o TBrzékeld védokésziilék.

e Alakzarassal miikkodo berendezés.

e Hatarolo berendezés.

o Egyéb biztonsagi berendezések pl.: ek, biztonsagi 6v, tolatdradar, nyomatékhatarolo,

stb.

Meghibasodasok jellege, sulyossaga.
A miszakos vizsgalat elmulasztdsa esetén a gép rendellenes mikddése, meghibasodasa
kovetkezhet be. Ez konnyen anyagi karhoz, vagy akar emberéletet is koveteld balesethez

vezethet.

Gépkezelo dokumentacios és jelzési kotelezettsége meghibasodas esetén.
Emelogépekhez kotelezoen emelégépnaplét kell rendszeresiteni, ¢és abban a
miiszakonkénti vizsgéalatokat és az esetleges meghibasodasokat és azok elharitasanak tényét
rogziteni kell. Mas gépek esetén a gépnaploba, vagy munkagép naploba kell ezen
bejegyzéseket megtenni.

Ha a gépkezeld hibat észlel, azt jeleznie kell a felettes vezetdjének is.



14. A. Sorolja fel a gépiparban hasznalt fémes és nemfémes anyagokat. Ismertesse

jellemzoiket, fobb felhasznalasi teriiletiiket.

Kulcsszavak, fogalmak

— Vasfémek.

Nem vas fémek.

Szinesfémek.

Konnytfémek.

Mianyagok.

Vasfémek.
A fémes anyagok lehetnek tiszta fémek (szinfémek) vagy 6tvozetek. A foként vasat
tartalmazo vasfémek :
e 2% C-tartalomig acélok,
o 2-6.67% kozott ontottvasak.
Siiriiségiik szerint vannak
e konnyitifémek (r < 4,5 g/cmd)

e nehézfémek (r > 4,5 g/cm?).

A fémek kémiai tulajdonsdaguk szerint lehetnek nemesfémek (pl. arany, eziist, platina) vagy

nem nemesfémek (pl. aluminium, vas).

Olvadaspontjuk szerint lehetnek:
e kis olvadasponttak (torv < 1000 °C, pl. 6n, 6lom, cink, aluminium, magnézium),
o kozepes olvadaspontiiak (1000 °C <tov< 2000 °C, pl. réz, nikkel, mangan, vas, titan,)
e nagy olvadaspontuak (t > 2000 °C, pl. molibdén, tantal, nidobium, volfram).

A vas és otvozetei

A vas a leggyakrabban hasznalt fém. A gépek, alkatrészek, szerkezeti elemek, hasznalati
targyak gyartdsanal nagy jelentdségl, tulajdonsagai miatt széles korben alkalmazhato.

A foldkéregben eléfordulo elemek koziil az egyik leggyakoribb. A természetben elemi

allapotban nem talalhatd, érceibdl allitjak eld.



A szinvas (Fe) eziistfehér szinti, kis szilardsagu, lagy fém. Olvadaspontja 1539 °C, siiriisége
7,87 kg/dm?. J6 elektromos és hdvezetd, magnesezheté. A villamosiparban, 1agy magneses
anyagként hasznaljak.

Nedves levegdn gyorsan oxidalodik, rozsdasodik. A feliiletén keletkezett oxidréteg lyukacsos
szerkezetli. Ha nem védekeziink ellene, a vas iddvel teljesen atrozsdasodik.

Mechanikai tulajdonsdgai miatt az iparban csak 6tvozeteit hasznaljak. Legfontosabb 6tvzd
anyaga a sz¢én, amelyet a nyersvasgyartas folyaman, a nagyolvasztdban, a kokszbdl vesz fel.
A vas tulajdonsagait a szén jelentOsen megvaltoztatja. NO a szilardsaga, a rugalmassaga, a
szivossaga.

Legfontosabb 6tvoz6 anyagai a szénen kiviil a krom, a nikkel, a volfram, a szilicium, a
mangan, a molibdén és a vanadium.

A nyersvasat a nagyolvasztoban vasércb6l, kokszbol és salakképzé anyagokbal allitjak elé. A
szénen kiviil kis szazalékban mas anyagokat is tartalmaz. Széntartalma 2% felett van. Ha a
kohoba sziliciumot adagolnak és megszilardulaskor lassan hiil le, a nem old6do elemi szénbol
grafit lesz. Ez sziirke szinli torési feliiletet eredményez, ezért sziirke nyersvasnak nevezik.
Tulajdonségai: szilard, rideg, torékeny, jol forgacsolhato. Atolvasztasaval és dsszetételének
Kismértékl valtoztatasaval ontésre alkalmas sziirke nyersvasat kapnak. A sziirkevas
ontvények jol birjak a nyomo és koptato igénybevételt. Konnyen forgacsolhatok, ami az
ontvény utomunkalatainal fontos lehet.

Ha a nyersvas gyartdsanal a kohoba mangant adagolnak, akkor megszilardulaskor a nem
0ld6dé szén a vassal vas-karbidot alkot. Igy torésfeliilete fehér, fémes fényti lesz, ezért fehér
nyersvasnak nevezik. A vas-karbid hatasara igen kemény, rideg 6tvozetet kapnak, amelyet
acélgyartasra hasznalnak.

Az acélt fehér nyersvasbol allitjak eld. A kiilonbozd acélgyartasi eljarasok soran a fehér
nyersvas széntartalmat 2% al4, a szennyez6 anyagok mennyiségét pedig minimalisra kell
csokkenteni.

Osszetétel szerint az acél két nagy csoportjat kiilonboztetjiik meg: dtvozetlen acélok, amelyek
csak szenet tartalmaznak és 6tvozott acélok, amelyekben a szénen kiviil mas 6tvoz6 anyag is
talalhato. Az 6tvozetlen acélok tulajdonsagait a széntartalom hatarozza meg. Szilardsaga és
keménysége a széntartalommal egyiitt nd, alakithatosaga ellenben csokken.

Felhasznalasuk szempontjabol szerkezeti-, szerszam- és kiilonleges acélokat ismeriink.

A szerkezeti acélok széntartalma 0,6 % alatt van. Gépalkatrészek, épiiletek, hidak

szerkezeteinek készitésére hasznaljak .



A kereskedelemi forgalomban kaphato lemezek, csovek, rudak, profilok anyaga szintén
szerkezeti acél. Lehetnek 6tvozottek és otvozetlenek.

A szerszamacélok széntartalma 0,6 -1,5% kozott van.

A nagyobb igénybevételll szerszamokat 6tvozott, kopasalld szerszamacélbol készitik.

A kiilonleges acélok meghatarozott felhasznalasi teriiletre késziilnek adott fizikai vagy kémiai
tulajdonsagokkal (pl. korr6zioalld, savallo, héallé acélok).

Kedvezd tulajdonséagait kiillonbozd 6tvozo anyagok segitségével érik el.

Az acélok jellemzo 6tvozoelemeinek hatasai:

A vas-szén Otvozethez gyakran adnak mas anyagokat abbol a célbdl, hogy kivant tulajdonsagu
acélfajtat nyerjenek. A vas, a periddusos rendszer elemei kozill nem o6tvozédik a
nemesgazokkal, a halogénekkel, az alkali fémekkel és az alkali foldfémekkel, a kis
forraspontt fémek koziil a higannyal, kadmiummal, magnéziummal, valamint az eziisttel.
Szén — szakitoszilardsag rohamosan, folyashatar kozepes mértékben novekszik, a kontrakcid
erésen a nyulds enyhébben csokken.

Mangdn — noveli a szildrdsagot, csokkenti a ridegtorés hdmérsékletét, erdsen ndveli az
atedzhetdséget.

Aluminium — csokkenti az Oregedési hajlamot ¢s a ridegtorés homérsékletét, noveli a
hoallosagot

Nikkel — javitja a szilardsagi tulajdonsagokat, a ridegtorés homérsékletét csokkenti

Krom —noveli a szilardsagot és az atedzhetdséget.

Molibdén és vandadium — melegszilardsagot javitja

Volfram — gyorsacéloknak kedvezd tulajdonsadgokat ad

Réz — korrdzidsagot javitja, vorostorékenységet okoz.

Kén — melegtorékenységet okoz, forgacsolhatosagot javitja

Foszfor — ridegtorékenységet, repedékenységet okoz, jelenléte karos, de elkeriilhetetlen

Nemvasfémek: azok az anyagok, amelyek nem tartalmaznak vasat.
Csoportositasuk:

Konnyiifémek: Al, Ti, Mg, Be és 6tvozetei. Alakithato és nemesithetd Al-6tvozetek.
Szinesfémek: Cu, Zn, Sn, Pb.

Kiilonleges fémek: nemesfémek, szuperotvozetek (Ni, Co).


http://hu.wikipedia.org/wiki/Nemesg%C3%A1z
http://hu.wikipedia.org/wiki/Halog%C3%A9nek
http://hu.wikipedia.org/wiki/Higany
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kadmium
http://hu.wikipedia.org/wiki/Magn%C3%A9zium
http://hu.wikipedia.org/wiki/Ez%C3%BCst

Aluminium tulajdonsagai:

e nem magnesezhetd,

e lapkozepes kobds kristalyracsu.

e ahd-, a fény-¢és mas elektromagneses sugarakat jol vezeti,

e a levegd oxigénjével reagalva feliiletén jol tapadd, magas olvadaspontu védo
oxidréteg jon 1étre.

e j6 korrozioallosagu,

e Strisége p = 2,75 kg/dm3

e kis olvadaspontt: Tolv = 656 °C

e jol alakithato

e rosszul hegeszthetd

e kis keménységli, kis szilardsdgi de kitlinden alakithato, foliat, szalagot, lemezt,
csOvet, profilos szdlanyagokat is gyartanak beldle.

e szin allapotban igen lagy, a gyakorlatban 6tvozeteit hasznaljuk

Az aluminium eloallitasa:

Az aluminiumot ércébdl a bauxitbol allitjak eld két 1épésben.
1. A bauxitbdl nedves kémiai eljarassal timfoldet (A1203) készitenek.
2. Elektrolizissel a timfoldbdl kohdaluminiumot (99,0-99,7%) allitanak eld. az iparban
felhasznalt legtisztabb Al az un. 4 kilences aluminium az Al 99,99, amely tovabbi

ismételt elektrolizissel nyerhetd a kohdéaluminiumbol.

Aluminium otvozetei:

Az aluminiumnak Mg-, Cu-, Mn-¢és Zn- 06tvozéssel 1étrehozott alakithatd Otvozetei
legjelentdsebbek. Az aluminiumnak Si-Gtvozéssel létrehozott otvozete (a szilumin) kivalo
konnyliontvény alapanyag (pl. robbandmotor dugattytik ontéséhez). Az Al-Mg 6tvozetek

nagyon jo kémiai ellenallo-képességiiek, az Al-Si-Cu 6tvozetek hokezelhetdk és jol onthetok.

Réz eloallitasa:

A rezet érceibdl kohaszati uton nyerik. Szulfidos érceit porkoléssel oxidaljak és a rezet
oxidjabol szénnel redukaljak. A kohoréz sohasem tiszta, hanem kb. 1 % szennyezést

tartalmaz. Szinréz eldallitasa a kohorézbdl elektrolizissel torténik.



Az elektrolizis soran a szinréz a katodra csapodik, a szennyezések részben oldatba mennek,
részben oldatlanul a kad fenekére rakodnak. Az igy nyert szinrezet katddréznek,

elektrolitréznek hivjak.

Réz és tulajdonsagai:

o Fajlagos vezetoképessége masodik az eziist utan.

e Lapkozepes, kobos kristalyracsu,

e Diamagneses anyag.

e Jol alakithato, kis szilardsagu

e Korrozidval szemben a réz jol all ellen. Nedves levegd megtamadja a feliiletét, de a
levegé CO2-tartalméval rézkarbonat védoréteget, "patinat" képez, amely a korr6zid
terjedésének gatat vet.

e Stiriisége p = 8,9 kg/dm®

e Olvadaspontja T = 1083 °C

A réz £6 6tvozoi: cink(Zn),on ( Sn), aluminium( Al)
Jarulékos 6tvozdi: 6lom (Pb),nikk 1 (Ni),mangan (Mn).
A réz dtvozetei:

—a Cu-Zn 6tvozet, amely sargaréz néven ismert

— a Cu-Sn 6tvozet, amely énbronz néven ismert,

—a Cu-Al 6tvozet az aluminium-bronz, és

—a Cu-Sn-Zn 6tvozet, az Gn. vorosotvozet.

Miianyagok

A milanyagok mesterséges Uton eldallitott, vagy atalakitott oridsmolekuldju anyagok, szerves
polimerek. Jelen vannak életiink szinte minden fontos teriiletén a haztartasokban, a
jarmuvekben, az egészségligyben, az elektronikaban, az tirkutatasban stb.

A feldolgozasi technoldgiajuk alapjan a milanyagokat alapvetéen harom 6 csoportra lehet
osztani (bar vannak ma mar dtmenetet képez6 miianyagok): a

hére keményedo (thermoset), a hore lagyulo (thermoplastics), illetve a rugalmas

milanyagokra.



A hére lagyulé mtianyagok amorf (amorphous) vagy részben kristalyos (semi-crytalline)
szerkezetliek, linedris vagy elagaz6, hosszu, fonal alakti molekulalancokbdl allnak, melyek
fizikai erével (nem elsérendli kémiai kotéssel) kapesolodnak.

Legfontosabb tipusai

Polietilén (PE) satorfolia, szatyor, palack, elektromos vezeték szigetelésére, vizvezeték,
hordok, csovek, vezetékek, haztartasi eszkozok készitésére.

Polipropilén (PP) élelmiszeripari csomagolas, haztartasi eszk6zok, jarmiialkatrész (példaul
16kharito), kotelek, hurok, szényegek, ragasztdszalagok, tartalyok, csomagolofolidk haztartasi
eszkozok készitése.

Polisztirol (PS) csomagold anyag, élelmiszer csomagolas, eldobhatd pohar, tanyér,
evOeszkoz, CD és DVD tartok.

Utésallé polisztirol (HIPS) mélyhiitdzacsko, csomagold anyag, eldobhaté pohar.

AKrilnitril butadién sztirol (ABS) elektronikai eszk6zok boritasa (példaul monitor,

nyomtatd, billentytizet, torésallo burkolatok).

Poli(etilén-tereftalat) (PET) tditds palack, folia, mikrohullamtiiré csomagolas.

Poliamid (PA) szal gyartas, csapagygolyo, horgaszzsinor, autdipari boritasok.
Poli(Vinil-Klorid) (PVC) cségyartas, kabelboritas, zuhanyfliggony, ablakkeret,

padloburkolo, folidk(viaszosvaszon, lindleum), cipok €s taskak készitésére felhasznalt miibor,
elektronikai késziilekek alkotorészei, jatekok, szigetelok gyartasara hasznalt polimer.
Poliuretan (PU) szigeteld hab, tizvédelmi hab, autoipar.

Polikarbonat (PC) CD, napszemiiveg, pajzsok, biztonsagi iiveg, jelz6lampa, lencsék.

Polivinilidén-klorid (PVDC) csomagoldipar (gyogyszer ¢s élelmiszer), folpak.

Poli(tetrafluoroetilén) (PTFE) korroziv folyadékok edényei, tartalyai készitésére és

legjobban ismeretesen siitd feliiletek ragadasmentesitésére
Polisztirol pordzus anyagok (szivacsok), expandalt sztirol (hé és hangszigeteld) és
csomagoloanyagok gyartasara.

Poli(metil-metakrilat) (PMMA) iiveg helyettesitésére

A legtobb hore keményedd milanyag (miigyanta) kiinduldsi monomerek funkcios
csoportjainak szamatol fiiggden lehetnek enyhén vagy erdsen térhalosak. A hére keményedd

duroplasztok (példaul a bakelit) er0sen térhalds szerkezetiiek.

Legfontosabb tipusai Telitetlen poliészterek Fenol-formaldehid (PF)
e Vinilészterek Epoxigyantdk Poliuretanok (PUR) Polikarbamidok (PU)



https://hu.wikipedia.org/wiki/Polietil%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polipropil%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Akrilnitril-butadi%C3%A9n-sztirol
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polietil%C3%A9n-tereftal%C3%A1t
https://hu.wikipedia.org/wiki/Poliamid
https://hu.wikipedia.org/wiki/PVC
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polikarbon%C3%A1t
https://hu.wikipedia.org/wiki/CD
https://hu.wikipedia.org/wiki/Napszem%C3%BCveg
https://hu.wikipedia.org/wiki/PVDC
https://hu.wikipedia.org/wiki/Poli(tetrafluoroetil%C3%A9n)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polisztirol
https://hu.wikipedia.org/wiki/Poli(metil-metakril%C3%A1t)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Poli%C3%A9szter
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Fenol-formaldehid&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Vinil%C3%A9szter&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Epoxigyanta
https://hu.wikipedia.org/wiki/Poliuret%C3%A1n

o Szilikongyantak Fenoplasztok Aminoplasztok Melamin-formaldehid gyantak
A rugalmas anyagok elasztomérek, amelyekben 6sszegubancoldodott makromolekulak
vannak. Huzésra kiegyenesednek, megnyulnak, a kiils6 eré megsziintével visszanyerik eredeti

alakjukat.


https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Fenoplaszt&action=edit&redlink=1

15. A. Mit neveziink elektromos aramnak? Milyen fesziiltségszinteket ismer? Beszéljen,
az egyen és valtakozo aramrol! Ismertesse az elektromossag alapfogalmait,

torvényeit! Beszéljen az elektromos aram veszélyeirol!

Kulcsszavak, fogalmak
— Elektromos aram fogalma, keletkezése.
— Kis,- kozepes,- és nagyfesziiltségi szintek jellemz6 értékei
— Egyen és valtakoz6 aram jellemzdi, hatasai.
— Fesziiltség, aramerdsség, ellenallas
— Ohm tdrvénye.

— Elektromos aram veszélyei.

Elektromos aram fogalma, keletkezése.
Az elektromos aram (vagy régebbi, a miiszaki életben hasznalt nevén villamos aram)

az elektromos toltéssel rendelkezd részecskék egyiranyl rendezett aramldsa. Az dramlas

iranyanak valtakozasa alapjan beszélhetiink valtakozo-, vagy aramlas iranyanak allandésaga
esetén egyenaramrol.

A villamos energiat erdmiivekben termelik, ahol a természet energidit alakitjak villamos
energiava. Erdmiivek osztalyozasa hajtoerd, aramnem, rendeltetés és az lizem természete
szerint: Hajtoerd: Az erdmiiveket a primer energiahordozok fajtaja szerint héerémuvekre,
vizerodmiivekre, atomerdmiivekre és kiilonleges erdmiivekre (nap, sz¢l...stb.) oszthatjuk.
Hderémiivek Tiizel6anyag: szén, olaj, olajszarmazékok, foldgdz. Munkafolyamatok: - a
tiizeldanyag kémiai energidjanak atalakitdsa hdenergiava (elégetés) - hdenergia atadasa a
kozvetitd kozegnek - a kozvetitOkdzeg hdenergidjanak atalakitdsa mechanikai energiava -
mechanikai energia 4talakitasa villamos energiava .

Az elégetés modja szerint: - Gézerémiivek, Gazturbinas erdmiivek,

Vizeromiivek - a felszini vizek helyzeti energiajat vizturbinak alakitjak forgd mozgéssa, és az
igy nyert mozgasi energiat a hidrogeneratorok alakitjak at villamos energiava. Atomerdmiivek
- a maghasadaskor keletkez6 energiat hasznositjak.

Aramnem szerint: egyenaramii és valtakozé aram.

Rendeltetés szerint: sajathasznu (banya, vasit); kdzhaszna (kozfogyasztas céljara) ezen beliil
taplalasi korzet szerint : korzeti, helyi, helykozi és orszagos.

Az lizem természete szerint: alap-, menetrendtarto- és csucserOmiivek.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos_t%C3%B6lt%C3%A9s

Kis,- kozepes,- és nagyfesziiltségi szintek jellemzé értékei
Szabvanyos fesziiltségek

o Torpefesziiltség: a berendezés akkor torpefesziiltségii, ha nincsenek olyan vezetoi,
amelyek névleges fesziiltsége egymas kozt, vagy a foldhoz képest valtakozo aram
esetében 50 V-nal, egyenaram esetében 120 V-nal kisebb.

o Kisfesziiltség: a berendezés akkor kisfesziiltségli, ha vannak olyan vezetdi, amelyek
kozott a névleges fesziiltség valtakozo dram esetében 50 V-nal nagyobb, de
nincsenek olyanok, amelyek kozott 1000 V-nal nagyobb. Kozvetleniil foldelt
berendezés azonban csak akkor kisfesziiltségii, ha a névleges fesziiltség barmelyik
vezetd és a fold kozott 600 V-nal nem nagyobb. Egyenaram esetében nem haladja meg
az 1500 V-ot. A kozcélu kisfesziiltségli haldzat fesziiltsége 3*400/230 V.

e  Nagyfesziiltségii: a berendezés akkor nagyfesziiltségii, ha vannak olyan vezetoi,
amelyek kozott a névleges fesziiltség valtakozo dram esetében 1000 V-nal nagyobb.
Kozvetleniil foldelt berendezés akkor is nagyfesziiltségii, ha van olyan vezetdje,
amelynek névleges fesziiltsége a f61dhoz képest 600 V-nal nagyobb. Egyenaram
esetében 1500 V-nal nagyobb.

Egyen és valtakozo aram jellemz6i, hatasai.

Egyendram és a valtakozdaram kiilonbsége:

Egyenaramndl az dramforrasnak pozitiv és negativ polusa van, az &ram megszakitas nélkiil
folyik a vezetékben és Ohm térvénye segitségével egyszeriien kiszamithato.

A valtakoz6 dram esetén az aramot 1étrehozo valtakozofesziiltség érteke ismétlddden

(periodikusan) ellentétes értékeket vesz fel (vagyis a polusok valtakoznak). Jellemzdje
a frekvencia, és a fesziiltség hullamformaja. Az iparban és a haztartasokban jellemzoen

véltakoz6 dramot hasznalnak energiaforrasként.

Hdohatas

Joule térvénye kimondja, hogy az ellenallason atfolyd aram villamos teljesitményének
megfeleld hét termel. A fejl6do ho a Joule-hd. Az elektromos aram hatasara a zseblampa
vilagit, mert izz6széla felmelegszik, izzasba jon. Az elektromos aramnak tehat hohatasa van.

Vegyi hatas folyadékok vezetése: elektrolizis, Faraday torvénye galvanelemek,

akkumulatorok , tiizeldanvag-celldk, korr6zid
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Magneses hatas elektromos mez0, magneses mezd

Fényhatas fényforrasok (izzolampak, fénycsovek), villdmlas

Két fajtaja az izzasbol szarmazo (az izzokban a vezeték izzik) illetve az tigynevezett hideg
vilagitas: a gazokban iitkoznek a toltések. Villamlas: a villam egy hatalmas

villamos szikrakisiilés a levegében, tekintélyes kisiilési arammal. Az aram legnagyobb
erdssége 20 000 A és 20 000 A kozott van, de kivételesen meghaladhatja a 300 000 A értéket
is. Osszehasonlitasként egy 100 wattos izzolampa arama kb. 0,5 amper. Alkalmazasi példak:
1zzolampa, fénycso (hétkdznapi nevén ,,neonlampa’) (hideg v.), tévéképernyo (h. v.).
Elettani

Az emberi test vezeti a villamos aramot, elektromos ellenallasa 200 Q — 3000 Q kozott

valtozhat a koriilményektol fliggden. A szervezeten athaladd aram izom-, bor- €s idegi
karosodast, illetve haldlt is okozhat. A kirosodds mértékét az d&ram erdssége és tipusa
(egyendram vagy valtakozo6 dram), a hatas ideje, és az aram testen beliili utja hatarozza meg.
A nagyfrekvencias valtakozoaram kevésbé veszélyes, mint az egyenaram, mert a nagy
frekvencia miatt az aram nem hatol a test belsejébe, hanem inkabb a borfeliilet mentén halad,
ezzel ott tobbnyire égési sériilést okoz. Az emberi testbe jutd, sziven athaladé 0,05 A (50 mA)
erdsségll valtakozo aram mar halalos lehet.

A haztartdsokban hasznalt 230 V-0s, 50 Hz-es valtakozo fesziiltség mar néhany
tizedmasodpercen beliil fibrillaciét okozhat, ami 20—30 masodpercen beliil oxigénhiannyal és
eszméletvesztéssel jar. Ha a valtakozo6 dram kozvetleniil a szivbe jut, mar 1 mA is veszélyes.
Egyenaram esetén hasonlé kovetkezményhez 500 mA-es érték sziikséges.!X! A fibrillaci6
szempontjabol legveszélyesebb frekvenciatartomany a 12 Hz - 60 Hz kozotti érték.[2 A
haztartasokban hasznalt valtakoz6 dram haromszor, 6tszor veszélyesebb, mint az azonos
fesziiltségli vagy dramértékll egyendram. Egyendram esetén a sziv egyszeriien ,,megall”,
azonban az dram megsziinésekor magatol képes elindulni.

A villdmcsapéskor kialakul6 aramiités hatdsai még nincsenek teljesen tisztdzva. A

villamlaskor hatalmas fesziiltség €s igen nagy dramerdsség alakul ki, mégis lehetséges a
villimcsapas hatéasait tilélni, de ennek koriilményei még tovabbi kutatast igényelnek.

Az iparban hasznalatos 10 000 V (azaz 10 kV) valamint az ennél is nagyobb 20, 25 kV

a vasutnal, 120, 220, 400 kV a tavvezetékeknél, a fesziiltség nagysdga miatt veszélyes, mert

ekkora fesziiltség alatt 1év6 vezeték a levegdben villamos ivet huizhat a vezeték €s az emberi
test kozott, ami aramiitést okozhat akkor is, ha a vezetéktol tavol allunk. A tavvezetékek

korili elektromagneses mezd Szintén artalmas.
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Fesziiltség, aramerosség, ellenallas
Fesziiltség: Két pont kdzott 1 Volt a fesziiltség/potencialkiilonbség, ha 1 Coulomb atvitelére 1
Joule munkara van sziikség.

crer

az elektrodinamikaban és elektrotechnikdban hasznaljak.

Villamos aramkorben két tetszOlegesen kivalasztott pont kozotti potencialkiilonbséget
fesziiltségnek nevezziik.

A villamos fesziiltség jele U,

Sl-mértékegysége a volt (V). ([Alessandro Volta] olasz fizikus utan)

Kiszamitasanak képlete: 1 Volt =1 joule / coulomb U= IXR

Az elektromos aramerdsség az SI mértékegységrendszer hét alap fizikai mennyiségének

egyike. jele: I, mértékegysége: amper, ennek jele: A.

Az dram mennyiségi jellemzésére hasznaljuk. Definici6 szerint &ramerdsségen az aramvezetd

keresztmetszetén idéegység alatt athalado elektromos tdltés nagysagat értjiik. 1= U/R

Elektromos ellenallasnak nevezziik az elektromos vezetd két pontjara kapcsolt fesziiltség és

a vezeton athalado aram erdsségének a hdnyadosaként értelmezett fizikai mennyiséget. Jele a

latin resistentia (=ellenallas) szo6 alapjan R. Képlettel: R= U/I

Ohm torvénye.
Az Ohm-torvény egy fizikai torvényszeriiség, amely egy fogyaszton (pl. elektromos
vezetékszakaszon) atfolyd aram erdssége €s a rajta esO fesziiltség Osszefiiggését adja meg. A

torvényszertiséget Georg Simon Ohm német fizikus 1826-ban ismertette el6szor.

A torvény kimondja, hogy az elektromosan vezetd anyagok a benniik aramlo toltések

mozgasaval szemben a kozegellenallashoz hasonlithato elektromos ellenallassal

rendelkeznek. Ohm kisérletileg megéllapitotta, hogy az aramerdsség a vezeték két rogzitett
pontja kozott mérhetd fesziiltséggel egyenesen aranyos, vagyis

R=U/ I =adllando,
ahol az dllando az adott vezetékszakaszra jellemzé elektromos ellenallas.
(A torvény nem csak vezetékszakaszra, hanem altalaban barmilyen villamos ellenéllast
tanusitod fogyasztora érvényes: a fogyaszto ellenallasa megegyezik a sarkai kozt mérhetd

fesziiltség €s a rajta atfoly6 d&ram hanyadosaval.)
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Elektromos aram veszélyei.

Az aramiitések veszélye nemcsak az dramerdsség nagysagatol fiigg, hanem attol is, hogy
milyen uton folyik 4t testiinkdn az aram. Ha egyik karunkban az ujjunk hegyétdl a
konyokiinkig folyik az aram, akkor ez lehet nagyon fajdalmas €s kellemetlen
kovetkezményekkel jaro, de nem végzetes. Ha viszont ugyanekkora aram két karunk kozott a
mellkasunkon folyik at, akkor ez szerencsétlen esetben halélos is lehet.

Az elektromos dram harom kiilonb6zé mddon kérosithatja szervezetiinket:

(1) héhatasaval melegitheti a testiinket, er0s aramok esetén €gési sériiléseket is okozhat,

(2) zavarokat okozhat az idegrendszer és a sziv mitkodésében,

(3) szabalyozatlan izomrangasokat hozhat létre.

Sokszor hallani arrol, hogy akit dramiités ér, nem tudja elengedni a vezetéket, és ezért
végzetessé valik a baleset. Ennek az a magyardzata, hogy az dramiités hatasara az izmok
gorcsbe randulnak, idészakos bénulés 1ép fel, és a szerencsétlentil jart ember legnagyobb
eréfeszitései ellenére sem képes elengedni a fesziiltség alatt 1évo vezetéket.

Az aramiitések elleni legjobb védekezés a megeldzés. Még alacsony fesziiltségek
hasznalatakor is gondosan jarj el. Tartsd be a megel6zési utasitasokat: haszndlj foldelt
konnektorokat, soha ne hasznald a hajszaritot a fiirdékadban iilve. Kiilondsen nagy az
aramiités veszélye, ha tested, kezed nedves, vagy nedves helyiségben tartozkodsz, és igy
érintesz meg fesziiltség alatt 1év6 vezetéket. Ezért helyeznek el gondosan tervezett, kiilonleges

aljzatokat és lampafoglalatokat a fiird6szobéakban, illetve a szabad téren.



16. A. Milyen elektromos energiaval miikodo gépeket ismer? Beszéljen szerkezetiikrol,
miikodésiikrél! Hogyan védjiik a dolgozokat és a gépeket az elektromos aram

veszélyeit6l?

Kulcsszavak, fogalmak
— Villanymotorok
e Egyen ¢és valtdarami
e Szinkron és aszinkron motorok

Transzformatorok.

Gépek védelme talaram és zarlat ellen

Erintésvédelem miiszaki megoldasai.

A villamos motorok a villamos energiat mechanikai energiava alakitjak.

Egyenaramu motorok
Az egyenaramu motorok két f6 részbdl allnak:
o allorészbol (sztatorbol) és

e forgorészbél (rotorbol) allnak.

sztitor

sztdtor
rotor \

szénkefék

allorész

kefék

? kollektor

forgorész |
(armatura)

Egyendrami villamos motor
szerkezeti felépités

kommutator

Az egyenaramu villamos motorok miikodése ugy torténik, hogy a rotor tekercsein aram halad
at a szénkeféken ¢és a kollektor lemezein keresztiil. Amikor a rotor tekercsein aram halad at,
az igy létrejovo magneses tér és a sztator magneses tere kozotti kolcsonhatas révén

forgonyomaték 1ép fel, ami forgasra kényszeriti a rotort.



Egvenaramu motor forgasa

Egvendrami motor elvi & forgédrész a

felépitéze &2 miikodése. Ha kommutatorral egyitt

a telercshen aram folyik, forog, a kefél az &llérészhes

korilétte magneses mezd rigeitettek, &z a

létesiil, amely igvekszik az kommutator egymastol

allérész mezd iranyaba allni. elerigetelt lemezein
csisznalk.

Valtakozo aramu villamos motor

Minden f&] fordulatnal a

stabil helvzet elérésekor a
Eommutator mesforditja a
tekercshen folvé aram
iranvat, igy a forgas
folytatodik.,

A masik fajta villamos motorokat valtakezé aram miikodteti a villamos halozatrol.

Lehetnek:
o kollektoros,
o aszinkron (indukcios) és

e szinkron motorok.

Kollektoros villamos motor

A kollektoros villamos motor sztatorjanak és
rotorjanak szigetelt huzal a tekercselése, ¢s ebbe
vezetik a villamos aramot kollektorok és kefék
segitségével. A kollektor rézlemez, gytirti alaku, a rotor
tengelyén van, a tengelytdl és egymastol jol elszigetelve.
Ehhez koétik a rotor tekercseinek a végeit. A rotor forgasa

kozben a kefék a kollektor feliiletén csusznak és vezetik

az aramot. A kollektoros villamos motor nagy fordulatszamot érhet el — percenként 20000

fordulatot is.



Aszinkronmotor

ventilitor-
szarny

csatlakoztatd
doboz

rotor
(kalickas)

sztator

Az aszinkronmotor forgoé részébe nem vezetnek aramot, hanem az allorész valtozo
magneses tere indukalja (gerjeszti) benne az aramot.

Az aszinkronmotor kiilonleges fajtdja a rovidre zart (kalickas) forgérészes villamos motor.
A forgorész hornyaiban tekercsek helyett réz-vezetérudak, melyeket mindkét végiikon
vezetdgylril zar rovidre (,,kalicka™) A legelterjedtebben hasznalt, legegyszerlibb szerkezettl,
legiizembiztosabb motor. Karbantartast alig igényel. Hatranya, hogy fordulatszama csak

bonyolultabb megoldasokkal valtoztathato.

- csuszogyiiriis : forgorész-tekercsek kivezetve

1
3

]

X




A transzformatorok

A transzformator egy villamos gép, nyugvo szerkezet, amely a valtakozé aramu villamos
teljesitménynek a fesziiltségét és az aAramerdsségét alakitja at.

-

2.

Amikor valtofesziiltséget kapcsolunk egy transzformator primer tekercsére (ez a
transzformator bemenete), akkor a vasmagban valtozé magneses mez6 jon 1étre. Ez a valtozo
magneses mez0 elektromos mezo6t indukal a szekunder tekercs helyén (ez a transzformator
kimenete), ami annak mindegyik menetében mozgatja a toltéseket. Igy a szekunder tekercs
kivezetésein olyan valtofesziiltség jelenik meg, melynek frekvencidja megegyezik a primer
tekercsre, vagyis a transzformator bemenetére kapcsolt valtofesziiltség frekvenciajaval. A
kimeneten megjelend fesziiltség nagysaga aranyos a vasmagban bekdvetkezd magneses mez6
valtozasaval és aranyos a szekunder tekercs menetszamaval, hiszen minden menetben

ugyanakkora fesziiltség indukalodik.

Primer Szelunder
tekercselés tekerczelas
Hy menet Mo menet

Primer
Aram
—_— Szelnmder
l + 4ram
—
Primer
fesmiiltséz

Szelnmder
l fesmiltség
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A fesziiltségek €és a menetszamok kozott egyszerti 0sszefiiggés all fenn:

Uy Up=N,-N,

Ezt szokés transzforméatoregyenletnek is nevezni. Eszerint a szekunder tekercs fesziiltsége ugy
aranylik a primer tekercs fesziiltségéhez, mint a szekunder tekercs menetszama a primer
tekercs menetszamahoz. A transzformatoregyenlet fennall az effektiv fesziiltségek kozott és a
csucsfesziiltségek kozott is.

Ha a szekunder tekercs menetszama nagyobb, mint a primer tekercsé, akkor
feltranszformalasrol beszEliink. Ilyenkor a szekunder tekercs fesziiltsége nagyobb, mint a
primer oldali fesziiltség. Példaul, ha a szekunder oldali menetszadm haromszorosa a primer
oldalinak, akkor a kimeneti fesziiltség is haromszorosa a bemenetinek. Ha a szekunder tekercs
menetszama kisebb, mint a primer tekercsé, akkor letranszformalasrol van szo.

Bar a valtoaramu fesziiltséget transzformator segitségével megnovelhetjiik, vagy
lecsokkenthetjiik, energidt nem nyerhetiink még transzformatorral sem. Az
energiamegmaradas torvénye azt mondja ki szamunkra, hogy a kimeneti teljesitmény
nem lehet nagyobb a bemeneti teljesitménynél. Az energiaveszteségek miatt a kimeneti
teljesitmény lehet kisebb a bemenetinél, de mivel egy jol megtervezett transzformatornal a
veszteségek 1% ala szorithatok, ugy tekinthetjiik, hogy a kimeneti teljesitmény lényegében
megegyezik a bemenetivel. Az elektromos teljesitmény P=U-I alakban adhat6 meg, tehat egy
veszteségmentes transzformator esetén a bemeneti €s a kimeneti teljesitmények egyenldségét
igy irhatjuk:

Megegyez0 teljesitmények esetén tehat az aramerdsség forditottan aranyos a fesziiltséggel. A
transzformatoregyenlet felhasznalasaval az aramerdsségek aranyat kifejezhetjiik a

menetszamokkal is:
Ly _Up _ N
e ~ Uz Ngg

Tulterhelés esetén a berendezéssel szembeni tobblet igénybevétel okozza az aram
novekedését. Az ennek kovetkeztében kialakuld aram a szigetelés értékének romlasat
eredményezi amely, egy lassan, hosszabb id6 alatt lezajlé folyamatot jelent, amely a szigetelés
értekének csokkenését okozza.

A talaram elleni védekezés modja més és mas véddintézkedésekkel hozhato 1étre.

Tulterhelés esetén szamitani lehet a jelenség 6nmaguktdl torténé megsziinésére, illetve a

kezel6 kozbeavatkozasara.



Zarlat esetén a kivaltdé ok 6nmagatol torténd megsziinésére szamitani nem lehet, de itt mindig
talalhaté egy hibahely, amely 6nmiikddé védelem segitségével lekapcsolddik a haldzatrol. A
védelem kialakitasanal Iényeges, hogy mindig a hibahelyhez legkozelebbi védelem 1épjen
mukodésbe, és az lizemzavar a lehetd legkisebb kor kikapcsoldsaval jarjon egyiitt, vagyis

minél kevésbé zavarja a kornyezetét.

Tulterhelés-védelem esetén a tulterhelési &ramot a védett berendezés karosodasa elétt meg
kell szakitani. Vannak olyan berendezések, amelyeket funkciojukbol adoddan nem lehet
talterhelni (ho fejleszto késziilék, izzolampa, stb.), ezért ezeknél talterhelés-védelmet

alkalmazni nem kell.

Lényeges viszont a vezetékek tulterhelés elleni védelme. A vezetékek terhelhetdségének
mindig nagyobbnak kell lennie a varhato iizemi aramndl, a védelem névleges dramat pedig a

fogyasztd aramfelvétele és a vezetékre megengedett aramérték kozott kell megallapitani.

Zarlatvédelem esetében olyan eszkdzzel kell megoldani a lekapcsolast, amely gyorsan
miikodve rovid id6 alatt megakadalyozza, hogy a zarlati &ram meg nem engedett hdfokra
felmelegithesse a vezetéket.

A zarlatvédelem céljara szolgald eszkdznek (megszakitod, olvadobiztdsitd) biztositani kell,
hogy a fellépd legnagyobb zarlati &ramot is lizembiztosan bontani tudja.

A zérlati megszakito képességet a megszakitoknal az adattablan, az olvadobiztositoknal a

betétek burkolatan talaljuk meg.

Olvadobiztositok:

Olvadobiztositok esetén az dramkor megszakitasat a biztositoban elhelyezett szal
megolvadasa teszi lehetdvé. Az olvaddszal megolvadasa még azeldtt megtorténik mieldtt a
védett berendezésben karos tulmelegedés kialakulna. Az olvadobiztositoban 1€v6 kvarchomok
feladata az ivoltas, illetve a keletkezett ho elvezetése. Az ugynevezett patkolt biztositok pont
a keletkezett villamos ivet nem képesek megszilintetni, igy egyéb karos hatasai mellett a
berendezés 0sszeégeését, illetve a kezeld veszélyeztetését is okozhatjdk. Ezen okok miatt nem
alkalmasak a kvarchomok t61tés nélkiili tivegcsoves biztositok erésaramu, kisfesziiltségili
berendezésekben. Miikddési idejiik alapjan megkiilonboztetiink gyors és késleltetett (lomha)

Kiolvadasu biztositokat.



Kismegszakito:

A kismegszakité egy mechanikus miikodésii kapcsolokésziilék, amely mechanikusan ki-be
kapcsolhato, amelyikben be van épitve a talterhelési aram érzékelésére és dSnmitk6do
kikapcsolasara szolgalé magneses gyorskioldo.

A tularamvédelmi eszkozok értékének szabalytalan megvaltoztatdsa nemcsak a zarlati aram
okozta veszélyek miatt tilos, hanem a kozvetett érintés elleni védelmi rendszerben betdltott
feladatanak sem tud igy maradéktalanul eleget tenni, és ezért jelentds veszélyforrast jelenthet

a késedelmes lekapcsolas.

Hibadram relé (FI relé):

Mikddési elve: a szerkezet figyeli a fazis és a nulla vezetéken folyo dramerdsséget és ha a
ketté nem azonos - azaz valahova mashova folyik az aram - akkor a FI relé azonnal lekapcsol.
A relé olyan gyors és érzékeny, hogy jo esetben az aramiitott nem is érzi, hogy majdnem

meghalt!




Hdokioldo:
Karos tulterhelés (tulmelegedés) esetén a beépitett hoérzékeld (pl. ikerfém) segitségével

onmiikodden kikapcesolja a szerkezetet. Ha lehtil a szerkezet, akkor pedig visszakapcsolja.

Erintésvédelem
o Kozvetlen érintésvédelem azoknak az intézkedéseknek az Osszessége, amelyekkel
megelézhetd a személyek vagy allatok érintkezése a villamos berendezések aktiv
részeivel
o Kozvetett (véletlen) érintésvédelem azoknak az intézkedéseknek és modszereknek az
Osszessége, amelyekkel a villamos gépek és berendezések fesziiltség alatt nem allo, de
meghibdsodas folytan fesziiltség (testzarlat) ald kerlild részének az érintésébdl
szarmazo veszélyek elharithatok
Foldelés: ha a gép teste a folddel kozvetleniil is 0ssze van kotve, ez az dsszekotés a foldelés.
A foldelés két részbdl all: az F foldelobol és a V foldeldvezetobdl. A foldeld a talajjal
kozvetlen kapcsolatban 1€vé vezetd.
A foldeld halozat a kiilonallo foldeldket €s a talajban mas célbdl elhelyezett fémrészeket a
talajszint alatt vagy felett egymassal vezetével 6sszekotott egységes rendszer.
Védovezetés érintésvédelmi modok
A védovezetds érintésvédelemhez a villamos szerkezet testét kozvetleniil foldelt
véddvezetdvel kell 6sszekotni. Ennek tobb lehetdsége van:
Nulldzas esetén a taplald rendszernek kozvetleniil foldelt ilizemi vezetdje van, és ez
csatlakozik a szerkezetek testére A kozvetleniil foldelt {lizemi vezetd a tobbfazist
rendszerekben altalaban a nulla vezetd, innen a nullazas elnevezés.
Az aram-védokapcsolas a nullazas vagy védofoldelés esetén alkalmazott kikapcsolo szerv,
amely az aramkor valamennyi tizemi vezetdjén folyo pillanatnyi valtakozo aram elgjellel
figyelembe vett 0sszegének a nagysagara miikodik. Hatdsossaganak feltétele, hogy a védett
fogyasztot nagyon rovid (0,2 s) idon beliil kapcsolja le az 6t taplalo halozatrol, ha a testen
1étrejovo érintési fesziiltség meghaladja a megengedhetd értéket.
Az é4ram-védOkapcsolas alapvetd kovetelménye, hogy a védett test foldelve legyen. Az
aramvédo kapcsolok, miikodoképességét havonta ellendrizni kell!
Egyen potencialra hozas (EPI sordn a testek és mdas vezetd nem villamos szerkezeteket

kotjiik 6ssze, hogy azok azonos (vagy kdzel azonos) potencialra keriiljenek.



Védovezet6 nélkiili érintésvédelmi modok:

A védovezetd nélkiili érintésvédelmi modok az emberi szervezeten keresztiilfolyd aramot a
veszélytelen érték ala korlatozd modszerek Az ilyen érintésvédelemmel ellatott villamos
szerkezetek testét nem kell véddvezetdvel dsszekotni.

Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa esetén villamos gépeket és késziilékeket
kizarolag torpefesziiltségli rendszerekkel taplaljuk, igy testzérlat esetén sem léphet fel a
megengedettnél nagyobb érintési vagy 1épésfesziiltség.

Torpefesziiltségli az a berendezés, amelynek névleges fesziiltsége 50 V-nal nem nagyobb.
Egyenfesziiltség esetén a kisebb ¢élettani veszélyesség miatt e fesziiltség 120 V lehet.

Villamos szerkezetek elszigetelése.

A védoelvalasztas azt jelenti, hogy a védendd gépet vagy késziiléket nem kozvetleniil a
halézathoz, hanem biztonsagi transzformatorhoz csatlakoztatjuk

A szekunder aramkort foldelni vagy barmilyen fémszerkezethez kotni tilos!



17. A. Ismertesse az akkumulator fajtakat, jellemezze azokat. Beszéljen a savas
akkumulatorok felépitésérol! Milyen jellemzo  értékei vannak az
akkumulatoroknak? Hogyan torténik a toltés folyamata? Milyen karbantartasi

teenddi vannak a gépkezelonek az akkumulatorokkal kapcsolatban?

Kulcsszavak, fogalmak

— Akkumulatorok fajtai, alkalmazasi teriileteik.

Akkumulator részei, felépitése.

Fesziiltség, kapacitas ¢s inditdaram fogalma, értékei.
— Akkumulatorok toltési folyamata, biztonsagi eldirdsai.

— Karbantartasi teendok.

Akkumulatorok fajtai, alkalmazasi teriileteik.
Az akkumulatorok ismételt toltésre és kisiitésre alkalmas aramforrasok. Az ismétlédésre
alkalmas ciklusok szama azonban nem korlatlan, taroloképességiik (kapacitasuk) idovel

csokken, ezért élettartamuk véges.

A felhasznalasi szempontok alapjan lehetnek:

e inditbakkumulator,

o illetve a ciklikus akkumulatorok, melyek kategoriai:

e vontatasi vagy jarmiihajto akkumulator,

e helyhez kotott vagy ipari felhasznalasti akkumulator,

o vezeték nélkiili késziilékek akkumulatorai.
Az indit6 akkumulatort arra tervezték, hogy révid idejii, de nagy dram leadasara legyen képes
(pl. 6nindito). Az ilyen akkumulatorok 6lomlemezei vékonyabbak €s az anyagi 6sszetételiik is
eltérd a ciklikus akkumulatorokétol.
A ciklikus akkumulator kevésbé képes rovididejii nagy aramok leadasara, viszont sokkal
jobban birja a huzamosabb kisiitést/feltoltést. A ciklikus akkumulatorok lemezei vastagabbak
¢és az akku képes tulélni tobbszori akku mélykistitést is. Az indité akkumulatorokat nem lehet
ciklikus akkumulatoroknak szant feladatokra alkalmazni. Az un. kettés felhasznalasa

akkumulator (Dual Purpose Battery) csak egy kompromisszum a fenti két akku tipus kozott.

Az akkumulatorok fejlesztésénél a cél: minél nagyobb kapacitas mellett minél kisebb méret és



tomeg - vagy tudomanyosabban: minél nagyobb energiasiiriség.

Felépités szerint a csoportositva:
« Olom vagy savas akkumulator
e Oxigénrekombinacids, zart 6lomakkumulatorok
o Nikkel-kadmium akkumulator
o Nikkel metal-hidrid (NiMH) akkumulatorok
e Litium-ion akkumulator (Li-ion)
e Litium-polimer (Li-polymer) akkumulator
Ezeken kiviil fejlesztés alatt van az ezektdl teljesen eltérd felépitésii, de szintén energia

tarolasara és annak késobbi kinyerésére hasznalhat6 lizemanyagcella.

Olom vagy savas akkumulitor

A gépjarmiivek inditdéakkumulatorai kivétel nélkiil kénsavat tartalmaz6 6lomakkumulatorok.
Ha egy molnyi anyag alakul at, a toltés eldallitdsaval is jard villamos energiatermeld

elektrokémiai reakcid az alabbi, amely sordn 53,6 Ah t6ltés haladhat at a vezetékeken.

Harom aktiv anyag jatszik szerepet a savas 6lomakkumulator miikodésében:
e afém olom (Pb), amely miikddéskor a negativ elektrod, lomracsra rakent szivacsos
fém 6lomlemez formajaban,
e az o0lomdioxid (PbO2), amely miikodéskor a pozitiv elektrod, villamosan vezetd
Olomracsra rakent szivacsos lemez formajaban,
e azun. elektrolitként is szolgald kénsav (H2S0O4), amely a lemezeket kdrbeveszi és
azok porusait is kitolti.
Minden akkumulator alapegysége az tin. akkumulatorcella, amelyben két kiilonb6zd anyaga
elektréda meghatarozott 6sszetételii folyadékba (elektrolitba) meriil. Feltoltott allapotban az
elektrodak kozott villamos fesziiltség van.
Olomakkumulatoroknal a pozitiv elektroda aktiv anyaga 6lom-oxid (PbO2), a negativ

elektrodaé a tiszta 6lom (Pb), az elektrolit pedig desztillalt vizzel higitott kénsav.

Az elektrolitba tehat két elektrod meriil, ebben az allapotban azonban még nem képes az

akkumulator fesziiltségforrasként miikddni. Ezért az elektrodokra fesziiltségforrast


http://energiapedia.hu/uzemanyagcella

kapcsolunk, melynek hatdsara aram folyik at az akkumulatoron, (az &ram nem bele, hanem
atfolyik az akkumulatoron). Ezt a folyamatot az akkumulator t6ltésének nevezziik.

Egy lizemelo cella fesziiltsége névlegesen 2 volt. Ezekbdl a cellakotegekbdl, azok sorba
kotésével épiil fel az akkumulator telep. A leggyakoribb a 3, illetve 6 db sorba kotott cellabol
allo 6 'V és 12 V névleges fesziiltségli telep. A magyarorszagi hdmérsékleti viszonyok kozott
az liizemel6 akkumulator feltoltott allapotaban a kénsav stirisége 1,28 kg/liter. Egy teljesen
kistitott 6lomakkumulator elektrolitjdnak a stirlisége 1,1 kg/liter érték ala is csokkenhet,

aminek a fagyaspontja -12, -14 C°.

Az akkumulatorok szerkezete jo szaz éve valtozatlan. A kénsav vizes oldatdba meriil6 6lom
¢s 6lom-oxid lemezek mar az elsé autdkban is helyet kaptak. Az elv ma annyiban véltozott,
hogy a legmodernebb akkumulatorok elektrolitjat szovetbe itatva tekerik a lemezekre, igy
nem folyhat ki a savas anyag, és még a torott akku is inditasképes lehet. Ez a koznyelvben
,»zselésnek” nevezett szerkezet. A zselés akkumulator belséleg annyiban hasonlit a lentebb
targyalt AGM akkumulatorokhoz, hogy az elektrolit mindkettdben meg van kotve. Az AGM
akkuban az elektrolit tovabbra is folyékony kénsav, csak fel van itatva, mig a zselés akkuban
szilika-gél segitségével az elektrolitot elzselésitik.

Oxigénrekombinacids, zart 6lomakkumulatorok

Az 1990-es évek végének legnagyobb konstrukcids valtozasa a savas 6lomakkumulatorok
terliletén az iizemelés szempontjabol zart konstrukcié megjelenése és tomeges elterjedése. Az
oxigén rekombinacids akkumuléatorok fordulnak elé Magyarorszagon is autokban,

szamitogépek sziinetmentes dramforrasaiban, riasztokésziilékek aramforrasaiban stb.

Nagyon gyakori, hogy sokan a ,,zselés” kifejezést hasznaljak, amikor egy zart rendszerti,
karbantartdsmentes akkumulatorrél beszélnek. Sokszor hasonl6 a tapasztalat akkor is, amikor
valaki zselés akkumulatorhoz keres akkumulator t6ltdt, sok esetben a végeén kideriil, hogy az
akku egyaltalan nem zselés rendszerti, ugyanis a két kategoria kiilon technologian alapul.

Az AGM (Absorbed Glass Matt) akkumulatorok koriil ezen kiviil is van egy kis fogalomzavar
a koztudatban, mivel az akkumulatorgyartok és forgalmazok kiilonb6z6 nevekkel illetik Oket;
pl. zart biztonsagi szelepes (sealed regulated valve), szaraz vagy szarazcellas (dry cell),

kidmlésbiztos (non-spillable) és zart 6lom akkumulatorok.

AGM (Absorbed Glass Matt) felitatott tivegszalas konstrukcié az akkumulatorlemezek kozott

egy bor-szilikat parnat jelent, amely egyéb hasznos tulajdonsaga mellett megakadalyozza a



lemezek kozotti vagy alatti cellazarlatot is. Az AGM konstrukciok tovabbi eldnye, hogy akkor
sem szivarog ki beldliik eletrolit, ha az akkumulator hdza megsériil, széttorik. A legtobb AGM
akkumulator rendelkezik az un. gdzrekombinacids képességgel, amely roviden azt jelenti,
hogy a toltési/kisiitési folyamat alatti elektrolizissel jard folyadékveszteség minimalizalodik.
A hagyomanyos akkukhoz képest ugyancsak novekszik kisiités és az ujratoltés hatasfoka, a
valésagban az AGM akkumulator a VRLA akkuk (Valve Regulated Lead Acid - zart
biztonsagi szelepes 6lomakkumulétor) egyik variansa. Felhasznalasa a nagyteljesitményti
indit6é akkumulatoroknal, ciklikus alkalmazasoknal (sziinetmentes tapellatas) és napelemes

rendszereknél jelentds.

Nikkel-kadmium akkumulator (NiCd)

A hatvanas években jelentek meg az elsd nikkel-kadmium (NiCd, anod és katod)
akkumulatorok. Akkoriban ezek kinaltak az egyetlen alternativat a sav-6lom akkuk mellett.
Esetiikben nagy probléma a kristalyképzodés, pontosabban az, hogy az akkumulator aktiv
részecskéi, ha sokdig nem mozgatjak meg dket, hajlamosak nagyobb kristalyokba 6sszeallni,
ami csokkenti az akku kapacitasat. Az elektromotoros erd -1,36 V. Fesziiltsége gyakorlatban

1-1,25 V kozotti.

Nikkel metal-hidrid (NiMH) akkumulétorok

Az elmult 5-6 évben a legtobb kis méretii aramforrast igényld teriileten a nikkel metal-hidrid
(NiMH) technoldgia vette at a NiCd akkumulatorok helyét. Ezekben az akkukban a pozitiv
oldalon a NiCd akkukhoz hasonléan nikkelt taldlunk, a negativ oldalon viszont egy specidlis
hidrogén-megkdtd fémotvozet veszi at a kadmium helyét. Toltéskor ez a fémotvozet megkoti
a savas elektrolit hidrogénjét, kisiitéskor pedig leadja azt. A NiMH akku toltése sokkal
bonyolultabb, mint a NiCd-¢é. A megfeleld toltésszint eléréséhez az akkumulator
hémeérsékletét is figyelembe vevd, bonyolult toltési algoritmus sziikséges, ami megdragitja a

toltdaramkoroket. Fesziiltsége 1-1,25 V.

Litium-ion akkumulator (Li-ion)



A legfiatalabb generacioba tartozik a litium-ion (Li-ion) technoldgia. Nevét onnan kapta,
hogy a t6ltés tarolasarol litium-ionok gondoskodnak, amelyek toltéskor a negativ, szén alapu
elektrédahoz, kisiitéskor pedig a pozitiv fémoxid elektroddhoz vandorolnak. Az anddot és a
katodot szerves elektrolit valasztja el egymastol. Ennek a tipusnak a legnagyobb a kapacitasa
- a NiCd akkukénak kétszerese - a kimertilt cella is képes legalabb 3 V-ot szolgaltatni.
Teljesen feltoltott allapotban mintegy 4 V a cellafesziiltség. Egyetlen cellaval taplalhato a
legtobb modern radidtelefon. Az elonyok kozott szerepel még a meglepden kis stly €s az,

hogy egyaltalan nem képzddnek kristalyok az akkumulatorban.

Litium-polimer (Li-polymer) akkumulator

A Li-ion utddja, a litium-polimer (Li-polymer) akkumulator. Hatalmas el6énye, hogy nem,
vagy csak nagyon kis mennyiségben tartalmaz folyékony elektrolitot, helyette specialis
polimer valasztja el az anodot és a katodot. Ez nagyon vékony és nagyon rugalmas cellakat
eredményezhet, mivel nem kell vastag fali burkolattal védekezni a folyadék kifolyasa ellen.

Az is elképzelhetd, hogy egy szabadon hajtogathat6 lapocska lesz a jové akkumulatora.

Uzemanvagcella

Nem akkumulator, nem elem. Sokféle formaban alakitottak ki mar nagy teljesitményt,

nagyobb, kisebb iizemanyagcellakat. Az lizemanyagcellak az elemekhez hasonldan vegyi

reakciokkal kozvetleniil elektromossagot allitanak eld, a kiilonbség az, hogy mig az elemeket

kifogytuk utan el kell dobni, aziizemanyagcella mindaddig iizemel, amig tizemanyagot toltiink
bele. Ez az lizemanyag legtobbszor hidrogén, de vannak metannal és metanollal mikodo
valtozatok is. A hidrogénbdl a reakci6 soran viz lesz, a szénvegyiiletekbdl emellett széndioxid
is képzddik.

A vizbontési kisérlet soran elektromossag hatasara hidrogén és oxigén keletkezik a vizbdl.

Az lizemanyagcella ennek a forditottjat végzi, megfeleld katalizatorok segitségével.

Az lizemanyagcellanak szamos eldnye van az akkumulatorokkal szemben. Talén a

legfontosabb, hogy pillanatok alatt utantolthetd, és hogy varhatoan lehetséges lesz a jelenlegi
akkumulatoroknal sokkal nagyobb kapacitasut eldallitani beldle. Rdadasul gyakorlatilag

korlatlan a cella élettartama, ami kdrnyezetvédelmi szempontbol fontos.

Savas akkumulatorok szerkezeti felépitése
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Az akkumulatorok villamos jellemz6i

A feszﬁltség mellett a legfontosabb paraméternek a kapacitést tekinthetjiik. A kapacités alatt
1d6 szorzataként szamithato ki. Mértékegysége az amperodra, roviditve: Ah. (Egy atlagos
autoban 44-55 Ah kapacitasu akkumulator van). A savas akkumulatorok névleges
cellafesziiltsége 2 V. A 12 V-os akkumulatorban 6 cella talalhatd. Ha az akkumulator
fesziiltsége 10,5 V ala csokken (1,75 V cellanként), akkor lemertiltnek kell tekinteniink.

Zselés akkumulator

Ezekben az akkumulatorokban specialis gélesité anyagot hasznalnak a kénsav felitatasra (pl.
szilikagél), megkotve ezzel azt. A zselés, vagy géles akkumulatorok teljesen zartak, azokbol
normadl lizemben sem vizpara, sem pedig hidrogén gaz nem léphet ki.

Ezek un. zart biztonsagi szelepes 6lomakkumulatorok, melyeken egy kb. 7 bar belsé

tulnyomasra kinyit6 biztonsagi szelep van. Normal tizemben a belsd tilnyomas ennél kisebb.

Litium akkumulatorok

A littumion-technolédgia a nevét onnan kapta, hogy a toltés tarolasardl litiumionok
gondoskodnak, amelyek toltéskor a negativ, szénalapu elektrodahoz, kistitéskor pedig a
pozitiv fém-oxid-elektrodahoz vandorolnak.

Kéziszerszamokban, laptopokban, stb. hasznaljuk.

Fesziiltség, kapacitas és inditoaram fogalma, értékei.


http://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADtium
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Az akkumulator allapotanak/toltottségének ellendrzése, amihez a terhelést a gépkocsi
inditdbmotorja szolgaltatja.

Fesziiltség mérési értékek oninditdzaskor:

- Ha U<=8,3V : az akkumulator 25% ald meriilt vagy cserére szorul. (tegyiik fel ellenérzd
toltésre, utana ujra ellendrizziik az allapotat);

- Ha U>8,4V:

- 10,2-13,2V 100%

- 9,6-10,2V 75%

- 9,0-9,6V 50%

- 8,4-9,0V 25%

A tablazatot felhasznalva kiértékelhetjiikk az akkumulator toltottségi fokat. Nem ajanlott az
inditomotort 30 sec-nél hosszabb ideig tekerni.

CCA, CA, AH és RC -Szabvanyos értékek, amelyeket minden akkumuléator-gyarté alkalmaz

egy adott akkumulator tipus paramétereinek megadasaban.

Hidegindito aram (Cold cranking amps vagy CCA vagy EN) az az aramerdsség érték,
amelyet az akkumulétor problémamentesen le tud adni 30 mésodpercen keresztiil -18C
homérsékleten ugy, hogy a fesziiltsége nem esik 7.2V ala. Ezért a magas CCA érték

kiilondsen hideg idében bizonyul hasznosnak.

Inditédaram (cranking amp vagy CA) az az érték, amelyet hasonlo koriilmények kozott
mérnek 0C homérsékleten. Ezt az értéket MCA-nak (marine cranking amps) is nevezhetik. A
melegindité aram elnevezés (Hot cranking amps - HCA) mar szinte sehol sincs hasznalatban,

ez 27C hémérsékleten értendd.

Amperéra (AH) az akkumulator kapacitasat (energia befogado-képességét) jelenti. 1
Amperodra egyenld 1A dramerdsség 1 o6ran keresztiili leadasaval vagy 10A aramerdsség 0,1
oran keresztiili leadasaval, és igy tovabb. Tehat ha van egy késziilékiink, amely 20A-t vesz fel
és azt 20 percen keresztiil tizemeltetjiik, akkor az Amperdra-igény 20 (amper) x 0,333 (6ra) =
6,67 Ah. Ciklikus és indit6 akkumulatorok Ah-kapacitdsa hazankban éltalaban 20 6ras
periodusra vonatkozik. Ez azt jelenti, ha egy akkumulator 100 Ah-as, akkor az 5A-t tud leadni
20 oran keresztiil igy, hogy az akkufesziiltség nem csokken 10,5V ala.



Pé¢lda egy akkumulator értékeire: 7580 kW-o0s névleges motorteljesitményti belsé égésii
motorok inditéaramat mutatjuk be. A szaggatott gorbe egy dizelmotor inditéaramat, a
folyamatos gorbe egy (benzines) Otto motor inditéaramat abrazolja az id6 fiiggvényében.
Lathato, hogy az els6 kompresszio soran az inditomotor altal az akkumulatorbol felvett aram
tized masodpercben az inditdbmotor arama eléri a 400 A értéket. Nyilvanvalo, hogy az
akkumulator viselkedését ilyen terheld dramok esetében dontden a belsé ellenallas és annak
id6beni alakulasa hatarozza meg.

Az akkumulatorokkal kapcsolatban harom aramerdséget tiintet ki a miiszaki gyakorlat: a
névleges aramot, a normal aramot és a hidegindité aramot. Az els kettonek a szervizmunkak
soran van jelentdsége. Az inditoakkumulatorok normal arama a névleges taroloképesség 10%-
anak megfeleld aramerdsség. Jelentdségét az adja, hogy normal koriilmények kozott ekkora
toltdaram még nem karositja az akkumulatort. (Egy 55 Ah taroldképességli akkumulator
esetében ez tehat 5,5 A) Az akkumulator terhelhetdségét a hidegindité aram értéke mindsiti. A
Magyarorszagon forgalomba 1évé inditéakkumuldtorokon haromféle szabvanynak
megfelelden megadott inditoarammal taladlkozhatunk. A hazai és nemzetkozi MSz-1EC, a
német DIN és az amerikai SAE szabvany szerint meghatarozott jellemzdk abban
megegyeznek, hogy mindegyik aramot [118 C°-on mérik (11). Az MSz-1EC szerint
meghatarozott hideginditd d&ram azt garantalja, hogy a teljesen feltoltott akkumulator (118 C°-
os elektrolithdmérséklet mellett a megadott &rammal kisiitve a kapocsfesziiltség értéke 60
secundumon beliil nem esik a cellankénti 1,4 V, azaz 12 V telepfesziiltség esetén 8,4 V ala.

A DIN szabvany szerint megadott &ramerdsség érték azt garantalja, hogy ezzel az arammal
1118 C°-os elektrolithdmérseklet mellett kistitve, az &ramforras fesziiltsége a 30.
masodpercben cellanként 1,5 V felett, azaz 12 V névleges telepfesziiltség esetén 9 V felett, és
a 150. masodpercben is legalabb a cellankénti 1 V, azaz 6 cellés telep esetében 6 V felett

marad.

Akkumulatorok toltési folyamata, biztonsagi eloirasai.
Az akkumulator toltése : A toltés aramerdssége a kapacitas értékének 1/10-ed része lehet.
Pé¢ldaul egy 44 Ah kapacitasu akkumulatort 4,4 A erdsségli arammal toltiink. A toltés harom
szakaszra oszthato:

e Teljes toltés

e Kimélo toltés



e csepptoltés
Teljes toltés, ahol az akkumulator a kapacitdsanak kb. 80%-at visszanyeri a t6ltd maximalis
aramu ¢és fesziiltségl toltése mellett. Amikor az akkumulator fesziiltsége eléri a 14,4V-ot,
elkezd6dik a masodik 1épcsd, a kimélé toltés. Ilyenkor a toltofesziiltség allando 14,4V-0s
értéken marad és a toltéaram folyamatosan csokken egészen addig, amig az akkumulator
toltottsége el nem éri a 98% kortili értéket. Itt elkezdddik a harmadik 1épcsd, a csepptoltés,
amely kb. 13,4V-os toltofesziiltséggel és alacsony (tobbnyire 1 amper koriili) toltéarammal
kimélve tolti az akkumulatort. Ezzel az utolsé 1€pcsdvel az akkumulator toltottsége eléri vagy
megkozeliti a 100%-os értéket. A csepptoltés ideje alatt az akkumuldtor nem melegszik és a

toltottségi szintje kozel 100%-os marad hossza idejli pihenés alatt is.

Karbantartasi teend6k.

A kabel csatlakozasoknak tisztdnak és jol meghuzottnak kell lennie. A karbantartast igényld
akkumulatorban ellendrizni kell az elektrolit-szintet, nyari, forré idészakban gyakrabban. Az
eletrolit-szint fedje el a lemezek felsd részét kb. 1-1,5 cm-rel. Ha utan kell tdlteni, mindig
hasznaljon desztillalt vizet (tdmény kénsav vagy csapviz haszndlata tilos). Sokan nem tudjak,
hogy az akkumulatorbdl kiszabaduld gézok a kébel és a saru fémrészeire kikondenzalva
korroziot okoznak. Ezért célszerli ezeket a fémrészeket szilikonzsirral vagy savmentes zsirral

bevonni. A saruk tisztitdsara langyos szappanos vizet hasznaljunk.



18. A. Hogyan torténhet a forgd mozgas atszarmaztatasa? Beszéljen az egyes hajtasi

modok (szij, lanc, fogaskerék, stb.) jellemzdoirol, felépitésiikrol?

Kulcsszavak, fogalmak
— Dorzshajtas

— Szijhajtas

Lanchajtas

Fogaskerék hajtas.
— Stb.

Dorzshajtas

Kisebb teljesitmények egyik forgd tengelyr6l egy masikra dorzshajtas segitségével viheto at.
Ennek legegyszeriibb méddja, ha a két tengelyre egy-egy hengeres, vagy kipos tarcsat
erdsitenek, majd palastjukat egymashoz szoritva a surlodas segitségével a forgd mozgas és a

nyomaték atvihetd a masik tengelyre. Fokozatmentes fordulatszam valtoztatas valosithatd

meg vele.
1 | Hajtort
S s
Hengeres dorzshajtas ktipos dorzshajtas
Szijhajtas

Lapos szijhajtas: A lapos szijhajtas az ipari forradalom alatt terjedt el széleskoriien. Az

tizemek energiasziikségletét gézgép latta el, mely egy kézponti kézlémitengelyt
(transzmisszios tengelyt) hajtott meg. Ez a tengely altalaban a miihely mennyezetére szerelt
csapagykonzolokban forgott, innen hajtottak laposszijhajtasokkal az egyes gépeket
(malomgépeket, textilgépeket vagy szerszamgépeket).

A laposszijhajtas egyszerli, konnyen gyarthat6 és tizemeltethetd hajtas. Hasznalhato két

parhuzamos tengely egyiranyu, ellenkez6 iranyu hajtasara €s kitéro tengelyek 6sszekotésére


https://hu.wikipedia.org/wiki/Teljes%C3%ADtm%C3%A9ny
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tengely_(g%C3%A9pelem)
https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%BArl%C3%B3d%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ipari_forradalom
https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C5%91zg%C3%A9p
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6zl%C5%91m%C5%B1

is. Laposszijjal konnyen megvaldsithato az attétel valtoztatasa, egyfajta ,,sebességvaltod” is.
Ehhez egymas mellett tobb, valtozd atmérdji szijtarcsabol allo forgdrészt hasznalnak,
mégpedig ugy, hogy az egyik tarcsan balrdl jobbra ndvekednek a tarcsadtmérdk, a masik
tengelyen jobbrol balra. A megfeleld tarcsadtméroket ugy kell megvalasztani, hogy adott
tengelytav mellett a szij minden varidcioban feszes maradjon. Az attétel valtasat kétaga
villaval oldottak meg, mellyel a szijat at lehetett csusztatni egy masik tarcsaparra a megfeleld
fokozat eléréséhez.

Szij
k.
Feszes ag '

N Laza ag

Anyaga:
dntottvas

Lapos — szij felépitése
1- krémcserzésti bor futofeliilet Szijtarcsa
2- poliamid v. poliészter vonoréteg
3- PVC bevonatu textilszovet vagy bor fedoréteg

Ekszij: Ezek a szijak trapéz keresztmetszetiiek, keskenyebbik oldalukkal a tengely felé
szerelve. Az ékszijak eldnye, hogy megndvelik a surlddasi erdt a tarcsa €s a szij kozott. A
trapéz alaku horonyba a szij befesziil, igy nagyobb normalis eré mellett sem nd nagyon a
tengelyt terheld erd. A szabvanyos méretek (a=20°) esetén a surlodasi erd azonos szijfeszités
mellett koriilbeliil a laposszijhajtasnél szokasos érték haromszorosara novekszik ékszij
alkalmazaséval, vagy ugyanakkora teljesitmény harmadakkora csapagyterheléssel viheto at.

Ekszijhajtasokat kisebb tengelytavnal lehet hasznalni,


https://hu.wikipedia.org/wiki/Sebess%C3%A9gv%C3%A1lt%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Trap%C3%A9z

Ekszi): Trapéz keresztmetszetii, kordbetétes gunutéltésti, végtelenitett szij

Kisebb szijfeszito ero ,,AF” Jellemzo méretek:
Nagyobb raszorito erd . Fn” =
Gamirozelt viszom b: jellemzo szelesseg
- boritas h{): ﬂ]ﬂgHSSég
a: nyilasszog (34-38%)
"~ Kordszilak _ 7,_"‘ Meretmegadas: bx L
Gumi pirna L: ekszij hossza

Tobbpalyas ekszijakat nagyobb nyomatékok atvitelére hasznaljak A szijtarcsaba
parhuzamos hornyokat alakitanak ki.

A fogazott ékszijak jobban kévetik a kisebb ékszijtarcsak gorbiiletét, a belso
stirlodas esokken a szij kevésbé melepszik.

T ‘? .=
& hhp:%ly:’as ékszij

- Ontdttvas
- alumimumiitvizet

Bordasszij: Az ¢kszij egy specialis valtozata, fogazott a szelvénye, tehat tobb, egymassal
parhuzamos kis €kszijként miikodik, de egy darabbdl késziil, ezért nem jelentkeznek a
gyartasi eltérésekbdl adddo hibak. Szelvénye sokkal alacsonyabb, de szélesebb, mint a
hasonl¢ teljesitményii €kszijé, kisebb a témege, nagyobb fordulatszamot képes elviselni, és

hajlékonyabb is.

Fogas-szij: Ujabban készitenek fogazott szijakat is. Ezek, ellentétben a strlodas segitségével
kapcsolddo szijhajtasokkal, pontos szinkronhajtast tesznek lehetdve, megtartva ugyanakkor az
¢kszijhajtas szdmos elonyét: egyszerii kezelhetdségét, egyszerl szerelését, zajtalan, nyugodt
lizemét, rezgéscsillapito képességét. Ilyen szijat hasznalnak belséégésii

motorok szelepeit miikddtetd vezérmiitengelyek hajtasara, kivaltva a régebbi lanchajtast.
Anyaga a kendolajjal szemben ellenall6 kell legyen. Hatranya viszonylag koltséges eldallitasa

¢s az, hogy fogazott tarcsakat kell hozzajuk beépiteni, nem védenek talterhelés ellen.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Bels%C5%91%C3%A9g%C3%A9s%C5%B1_motor
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bels%C5%91%C3%A9g%C3%A9s%C5%B1_motor
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szelep
https://hu.wikipedia.org/wiki/Vez%C3%A9rm%C5%B1tengely
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1nchajt%C3%A1s

Fogas-szij:

- A fogasszijhajtas a szijhajtas €s a lanchajtas elonyeit egyesiti.

- A hajtas viszonylag kis elofeszitéssel csuszasmentesen viszi at a mozgast.
- Megfelelo csillapitasn, csendes, karbantartast nem igényel.

1. fogakkal ellatott szalag
2. acélszalak, pasemak

- A fogasszijak migalmas. hajlékony. nagy szilardsagi milanyvagba agyvazott sodrott
acélhuzalokbdl késziilt htizéelemekbol, paszmakbal épiilnek fel.

- Az alkalmazott milanyagok kopasalloak. ezért a fogasszij leggyakrabban aluminium
otvozetbol késziilt fogazott szijtarcsan kenés nélkiil futhat.

Lanchajtas
A lanchajtas a mechanikai energia atvitelének egy modja két parhuzamos tengely kozott.
A két tengelyre lanckerék van szerelve, melyeknek fogaiba alkalmasan

készitett lanc illeszkedik, a nyomatékatvitel a lanc segitségével torténik. Gyakran

hasznaljak jarmiivek, kiilondsen kerékparok és motorkerékparok hajtisara, de ezen kiviil

igen sok mas helyen is alkalmazzak.

Leggyakrabban a kiilon erre a célra kialakitott csapos, hiivelyes vagy gorgés lancot
hasznaljak hajtolancként, melyhez kiilonleges kialakitast lanckerekeket €pitenek be.
Szemeslanc hajtolancként valo hasznalata megoldhato, de zajossaga, egyenldtlen tizeme
¢és bonyolult gyarthatosdga miatt ritkan alkalmazzak. Néha a lancot nem tengelyek
folyamatos meghajtasara, hanem terhek felemelésére vagy egyszert, korlatozott
tavolsagokra valdé mozgatasra hasznaljak. Legtobbszor azonban a lanc végtelenitett és két
lanckerékhez, a hajté és hajtott lanckerékhez kapcsolodik, méaskor egyszerre tobb hajtott
lanckeréken van atvetve és egyidejiileg tobb tengelyt hajt meg. Vannak olyan lanckerekek,
melyeken teljesitményatadas nem torténik, csak a lanc feszesen tartasa céljabol épitik be a
rendszerbe, ezek a lancfeszité gorgdk. Ha a hajtéd és hajtott kerék fogszama eltérd, a

lanckerekek szogsebessége és fordulatszamaa fogszdmokkal forditva aranyos (mivel

a kertileti sebességiik megegyezik):



https://hu.wikipedia.org/wiki/Energia
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1nc
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nyomat%C3%A9k
https://hu.wikipedia.org/wiki/J%C3%A1rm%C5%B1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ker%C3%A9kp%C3%A1r
https://hu.wikipedia.org/wiki/Motorker%C3%A9kp%C3%A1r
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%B6gsebess%C3%A9g
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fordulatsz%C3%A1m
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ker%C3%BCleti_sebess%C3%A9g

Leggvakoribb a gorgds hajtélanc:

-A  gorgék  alkalmazasaval
csokken a veszteség. lanckerék
fogaival gordiilé surlodas

-Kisebb kopas. mindig mas
gorgofeliilet érintkezik a
lanckerékkel

-A girgd és a persely kozotti
olajfilm csillapité hatast

L. Kiilst heveder; 2. lu'l.-:'ql h.tl'\'t'l..ll‘l'.' -t = lancosztas
3. persely; 4. csap: 5. giirgo

Lanckerék: Lanchajtas attétele:

Jellemzo méret: Z (fogszim)

-
Hajto Hajtott
j— S _ M i<l gyorsito attétel
- 74 1> 1: lassito attétel

Fogaskerék hajtas.

A fogaskerék egy tengellyel rendelkez6 gépelem fogakkal a keriilete mentén. Feladata az,
hogy egy masik alkalmasan elkészitett alkatrészhez (altalaban egy masik fogaskerékhez)
csatlakoztatva forgatonyomatékot tudjon atadni egy masik gépelemnek megvaltoztatva a
mozgas jellemzdit: iranyat, Szogsebességét, nyomatékat, forgorol haladdo mozgas jellegét.
Egymashoz szoritott fogazas nélkiili kerekek is képesek a strlodas segitségével nyomatékot
atvinni (dorzshajtas), azonban terhelés esetén csusznak, ezért kopnak és melegednek.

A fogaskerekek csuszasmentesen tudjak ugyanezt a feladatot megoldani nagysagrendekkel

nagyobb nyomatékok esetében is. Ezért soroljak a kényszerhajtasok koze.


https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9pelemek
https://hu.wikipedia.org/wiki/Forgat%C3%B3nyomat%C3%A9k
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6rmozg%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/D%C3%B6rzshajt%C3%A1s

FOGASKEREKHAJTAS
Egvmashoz koizeleso — parhuzamos, metszo vagy kitérdo — tengelvek kozoth
mozgasatvitelre hasznalhatok.
Csoportositas:

- hengeres fogaskerekek — parlmzamos tengelyvelmé]

- laipkerekes fogaskereke — 90 fokos szégben allo tengelyeknél

- csigahajtas — kitéro tengelyekmel
Homlokfogaskerekek jellemzii:

d;: fegkor

d;: osztokor /gordiilokor/
D : labkor

t - fogoszias

v - fogvastagsag

b : fogszélesség

Fogaskerekeket jelképesen oszto-
kireikkel jeldlhetiink (d; da)
Fogaskerekek attetele:
. L=y H
== —I
L_l H o]

A pordiilokor keriilete: K=d;- m=2;-1

. f
atmérdje: d, =, —
T
AL aranyt modulnak /'m/ nevezzik d=z; m— m= 4
x -
=1

A modul az osztokdr atmérojének egy fogra juto része.
Csak azonos modul erteki fogaskerekek kapcsolhatok Gssze.
Modulsorozat (mm): 1; 1.25; 1.5; 2; 2.5; 3; 4; 5; 6 §; 10; 12; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 60
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19. A. Csoportositsa a belsoégésii motorokat! Beszéljen az altalanos felépitésiikrol!
Ismertesse a négyiitemii Diesel motorok miikodési elvét! Jellemezze a gazolajat!

Milyen iizemanyag ellato rendszereket ismer a Diesel motorok esetén?

Kulcsszavak, fogalmak

— Belsdégésii motorok csoportositdsa felhasznalt tizemanyag, hiitési mod, iitemek
szama stb., szerint.

— Motorok fébb részei, kialakitasuk, anyaguk.

— Négy litem bemutatasa (dugattyt helyzete, szelepek allasa, az egyes iitemekben
végbemend folyamatok ismertetése).

— Diesel motorok miikddési elve.

— Gazolaj jellemzdi, cetanszam meghatarozasa

— Diesel autok lizemanyag ellatéd rendszere.

Bels6égésii motorok csoportositasa

A belsdégésii motorok csoportositasa tobbféle szempontbol torténhet.

1.) A motor tipusa iitem szerint:
- Négyiitemil, a teljes folyamat a motor fétengelyének két fordulata alatt jatszodik le.

- Kétiitemti, a teljes folyamat a motor fétengelyének egy fordulata alatt jatszodik le.

2.) A motor tipusa az égés lefolyasa szerint:

- Otto motor, a levegd ¢és tiizeldanyag keverék robbandsszeriien, kozel allando
térfogaton és gyorsan emelkedd nyomassal €g el egy elektromos szikra gya;td hatdsara.

- Diesel motor, levegdt sziv be €s siirit 0ssze, a felheviilt levegdhoz kozel a slirités

végén porlasztjuk be az lizemanyagot, ami 6ngyulladassal gyullad meg.

3.) A motor tipusa a hengerek szdma szerint:
- Egy hengeres.
- Tobb hengeres.



4) A motor tipusa a hengerek elhelyezkedése szerint.

a) A]!é soros motor; b) Fekvé soros motor; ¢) V-motor; d) Boxer-motor;
¢) Ellendugattytis-motor; f) Delta-motor; g) Parhuzamos motor; h) X-motor; i) Csillag-motor

5.) A motor tipusa felhasznalt iizemanyag szerint.
- Benzin.
- Gézolaj.
- Gaz

6.) Vezérlés szerint

Vezérlések motorfajta szerint

Négyiitemii motorok Kétiitemii motorok
A4
Szelepvezérlés Résvezérlés - Vegyes vezérlés

(kétiteml Otto) (kétiitem dizel)

Y

‘Szeleptendezés szerint Szelep és vezéstengely elrendezés szerint
- allészcelepes - oldaltvezérelt-oldaltszelepelt (SV)
- fuggbszelepes - oldaltvezérelet-felilszelepelt (OHYV)

- felilvezérelt-felilszelepelt (OHC)

- két vezérmitengelyes,
felilvezérelt-felilszelepelt (DOHC)

- felillvezérelt-feliilszelepelt hengerfejben
csapagyazott vezérmitengellyel (CTH)



DIESEL MOTOR MUKODESE:

Szivas: a dugattyu a felsé holtpontbdl az also holtpont felé halad, a nyitott szivoszelepen
tiszta levegd aramlik be,

Siirités: a dugattyu az alsé holtpontbol felfelé¢ halad, a szelepek zartak, 25-40 bar nyomas
mellett a levegd hdmérseklete 500-700 "C- ra melegszik fel,

Terjeszkedés: a felsé holtpont el6tt nagy nyomassal (100 — 2000 bar) beporlasztjak az
lizemanyagot az égéstérbe, ahol a forrd levegdvel érintkezve az begyullad ¢és a gaz
hémérséklete 2000-2500 "C- ra emelkedik fel, ekdzben a nyomas 60-80 bar-ra nd,
Kipufogas: a dugattyl az also holtpontbol a felsd holtpont felé halad, és a nyitott kipufogd
szelepeken keresztiil kijut az égéstermék a kipufogd rendszeren keresztiil a kornyezetbe,
ezalatt a nyomas lecsokken 2-3 bar-ra és a hengertérben 1évé gaz hdmérséklet lecsokken 500-

600 "C-ra.

Gazolaj

Cetanszam: cetan ongyulladasi tulajdonsagai a legkedvezObbek, ez jelenti a skala
100-as értékét, mig a zéruspontnak a csekély ongyulladasi hajlama a-metil-
naftalint valasztottak. A cetanszam tehat azt mutatja meg, hogy az adott dizelolaj
ongyullado-képessége hany szazalék cetan—alfa-metil-naftalin elegy

ongyulladoképességének felel meg, szabvanyos vizsgalati koriilmények mellett.


https://hu.wikipedia.org/wiki/1-metil-naftalin
https://hu.wikipedia.org/wiki/1-metil-naftalin

A kozvetlen leparlassal kapott gazolaj cetanszama (kb. 50-60) megfelel az
elvarasoknak
Fiitéérték: 41.500 — 43.000 kJ, Lobbanasi pont100 °C, Ongyulladasi hdmérséklet 1

bar nyomason 350 °C.

Diesel motorok iizemanyag ellaté rendszere.
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Dizelmotor tiizeldanyag-elldté rendszere
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A common rail kifejezés jelentése: kozos nyomaocsoves befecskendezés (Common Rail
Diesel)

A common rail rendszer 1ényege, hogy a diesel lizemanyag nyomdsanak eldallitasa és a
befecskendezés ebben a rendszerben szét vannak valasztva. Ennek a legnagyobb elénye, hogy
az lizemanyag befecskendezés nyomasa a diesel motor fordulatszamatol és a mennyiségtol
fiiggetlentil szabalyozhato.

A common rail rendszer miikodésének feltétele az elektronikus szabalyozas, hiszen ennek
hianyaban az egyes részegységek 6sszhangja nem lenne megvalodsithato.

Nyomas eldallitasa a common rail rendszerben

A common rail rendszerben a diesel izemanyag egy igynevezett nyomastaroloban varja a
befecskendezés pillanatat. A kivant nyomast egy a diesel motorrol hajtott, allanddan tizemeld
nagynyomasu szivattyl allitja eld. Ez tartja az iizemanyag nyomasat a motor
fordulatszamatol és a befecskendezett mennyiségtdl fiiggetleniil. A common rail rendszer
elénye, hogy az alland6é nyomasnak és hozamnak kdszonhetéen a nagynyomasu szivattyu
mérete €s belso terhelése 1ényegesen kisebb, mint a hagyomanyos diesel befecskendezd
rendszerek esetében. Igy a diesel szivattyu hajtasa is kisebb terhelésnek van kitéve.

A common rail rendszerek fejlodése

A common rail befecskendez6 rendszerek (injektorok, porlasztok) az elmult egy-két
évtizedben jelentds fejloddésen mentek keresztiil.

A common rail induldsakor magnestekercs miikddtetésii injektorok léteztek. A diesel
motorokhoz sziikséges extrém magas nyomasok miatt a hagyomanyos szelepek nem
alkalmazhatok, ezért egy bonyolult, hidraulikus szervorendszerii befecskendezd szelepet
dolgozott ki a Bosch.

Az utdbbi idékben megjelentek a piezoelektromos vezérlésli befecskendezd szelepek is. Ezek
nagy elénye a karosanyag kibocsatas csokkentése, de bonyolult vezérlési igényiik miatt még
nem terjedtek el széles korben.

A common rail rendszerek javitdsa és alkatrészei

Minden common rail befecskendezd szelepre igaz, hogy nagyon finoman, rendkiviil kis
tliréssel munkaljak meg. Ennek kovetkeztében a common rail rendszer meglehetdsen

sériilékeny, alkotéelemeinek élettartama korlatozott.



A leggyakrabban cserére szorul6 common rail alkatrészek

1. befecskendezd porlasztd

2. kapcsoloszelep (Delphi rendszerek esetében)
3. eldszallito tapszivattyu

4. nagynyomadsu szivattyu

Ezek altalaban egyszerre szorulnak cserére, és eléfordulhat, hogy a jarmi ,,életében” tobbszor

is cserélni kell.

Common rail rendszer
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3 hengeres PDTDI rendszer
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A PDTDI a német ,,pumpe diise einlage turbo direct injection” kifejezésbdl ered, amelynek
magyar forditasa: ,,adagolo fuvoka turbo kozvetlen befecskendezés™.

A PDTDI a VW csoport turbo dizel motorjaiban hasznalt kozvetlen befecskendezd rendszer,
amely minden egyes hengerbe kiilon kis befecskendezd szivattyaval 16velli a diesel
iizemanyagot. A PDTDI tehat a common rail rendszerrel szemben nem egy kdzos
nagynyomasu szivattyuval éllitja eld a diesel lizemanyag nyomasat, hanem az adagolo és az

injektor (befecskendezd) egybeépitésével hengerenként oldjdk meg ezt a feladatot.

A PDTDI adagold/porlaszté tehat az adagolo és az injektor egybeépitésével jott 1étre. Minden
diesel hengerhez egy-egy ilyen elemet épitenek be. A PDTDI adagoloelem dugattyajat egy
biitykos tengely (altaldban a vezérmiitengely) miikddteti.

A PD TDI rendszerben a befecskendezés pontos idOpontjat és a dozis nagysagat

elektronikusan vezérelt magnesszelep hatarozza meg.



PDTDI diesel injektor rendszer elényei

A PDTDI rendszer a hagyomanyos diesel adagolokhoz képest 1ényegesen nagyobb
befecskendezési nyomast képes biztositani (2000 bar a 900-1200 bar helyett). A PDTDI
rendszer eldnye, hogy mivel az adagolotol a porlasztokhoz vezetd csovek elmaradnak, ezért a
befecskendezés elektronikus (magnes szelepes) szabalyozassal pontosabban idozitheto.

A modern PDTDI adagolé-porlasztd elem képes az n. elézetes befecskendezésre is. Vagyis
a f0 befecskendezés eldtt egy kisebb mennyiségi diesel lizemanyagot juttat a hengerbe,
amivel elémelegiti a levegdt és egyenletesebbé teszi az €gés folyamatat.

A PDTDI rendszer tovabbi eldnye, hogy mivel a befecskendezési nyomas rendkiviil magas, a
porlasztas nagyon jo.

PDTDI diesel injektor rendszer hatranyai

A PDTDI rendszer hatranya, hogy kivitelezése, javitasa Iényegesen dragdbb, mivel a
hengerenkénti adagoldo/befecskendezd rendszer, illetve a mechanikus vezérlés megvaldsitasa
magasabb koltséget jelent pl. a common rail rendszerrel szemben, foként tobb henger esetén.
Tovabbi hatrany a nagy lizemi nyomas altal okozott zaj, illetve a nagyobb mechanikai
igénybevétel. A PDTDI elterjedését valgjaban mégsem ez hatraltatta, hanem az egyre
szigorodo EU-s szennyezd anyag kibocsatasi szabvanyok, amelyek terén a PDTDI rendszerek
nem képesek versenybe szallni a common rail diesel rendszerekkel.

Raadésul a common rail rendszerek fejlesztésével a gyartok idokdzben hasonlo lizemanyag
nyomast képesek elérni, mint a PDTDI rendszerek, igy azok hasznélata nem jelent
kiilondsebb eldnyt.

Ha az On aut6jaban PDTDI rendszer van, és szervize megmondja, hogy pontosan melyik
PDTDI alkatrészre van sziiksége, akkor hivjon minket! Jarmiivének azonositdsa utan maris

pontos arat tudunk mondani Onnek a sziikséges PDTDI alkatrész beszerzésére.



20. A. Ismertesse a négyiitemi Otto motorok miikodési elvét! Milyen iizemanyag ellato
rendszereket ismer a benzines motorok esetén? Jellemezze a benzint és az

autogazokat! Beszéljen a gaziizemii motorokrol!

Kulcsszavak, fogalmak
— Otto motorok miikodési elve.
— Benzin jellemz6i, oktanszdm meghatarozasa
— Benzines motorok iizemanyag ellato rendszere.
— Karburatoros és befecskendez6 rendszerek.
— Benzin és levegd keverési aranya, optimalis égés megvalositasanak modja.

— Gazilizemi motorok iizemanyag ellato rendszere.

Karburatoros és befecskendezd rendszerek.

A karburator, més néven gédzosito - a koznyelvben altaldban porlasztonak nevezik - Otto-
motorok altal igényelt levegé-lizemanyag keverék eléallitasara szolgald szerkezet. A
karburatort 1893-ban Banki Donat és Csonka Janos talélta fel. Kisebb, egyszertibb motorokon
¢s motorkerékparokon ma is meg lehet még taldlni, de a gépkocsiknal gyakorlatilag az
tizemanyag befecskendezés - melyet az 1950-es évek 6ta sikeriilt kereskedelmileg
elfogadtatni - teljesen kiszoritotta. Motorkerékparokon most is altalanosan elterjedtek
olcsosaguk €s egyszerliségiik miatt, €s mert a befecskendezd rendszer aramellatasa nem
mindig biztosithat6 egyszerlien.

A tobbhengeres motorok is altalaban egy porlasztoval rendelkeznek, de vannak kivételek.



Az elsd porlaszto valoban a fenti elvek szerint miikodott, de hidnyossagai miatt késobb sok
javitast és ujitast alkalmaztak, hogy az eltérd lizemviszonyoknak mindenben megfeleljen. Az
idedlis levegd-lizemanyag aranyt a gazdasagos muikodés végett fent kell tartani kiillonb6z6
teljesitmények mellett, de szigoruan véve az egyszeru porlasztonal ezt minddssze egyetlen
teljesitménynél lehet pontosan tartani. Hogy a porlaszté izemét részteljesitménynél is
javitsak, kiilonb6z6 megoldéasokat, példaul kiegyenlitd fuvokas (Zenith) vagy féklevego-
favokas (Solex) porlasztokat hasznaltak.

Tovabbi problémat jelentett, hogy alapjarati fordulatszamon is biztositani kell a megbizhaté
iizemet, amikor az tizemi fuvokakon a kis aramlasi sebesség miatt még nem aramlik
hajtéanyag. Ilyenkor a fojtdszelep zarva van, a levegd bedramlasat egy masik nyilason, vagy a
fojtoszelep résén keresztiil biztositjak, és egy finoman beéllithato tiresjarati fuvoka
szolgaltatja a megfeleld, 16:1 keverékaranyt.

A hideg motor inditasakorgazdagabbkeverékre van sziikség, mert a hideg cséfalra a
beporlasztott iizemanyag egy része lecsapodik. A kb. 3:1 keverékaranyt a dusitoval, kéznapi
néven szivatdval lehet elérni. Ezt kordbban egy autoban kézzel kellett a vezetdiilésbdl allitani,
¢s vigyazni kellett, hogy amikor a motor mar felmelegedett, kiiktassuk. A korszerii

megoldasok automatikus szivatdt hasznéalnak.



Gépkocsiknal fontos, hogy a motor jolgyorsuljon. Ehhez dtmenetileg szintén gazdagabb
keverék (kb. 8:1) sziikséges. Ehhez gyorsito fivokakat hasznéalnak, ezen keresztiil csak a
gazpedal hirtelen benyomasakor aramlik {izemanyag.

Alapjaraton amikor motorféket hasznalunk, - tehat a fordulatszam nagy, a fojtoszelep pedig
zéarva van - az alapjarati rendszer miikodése felesleges, egy membrannal vezérelt tliszelep az
lizemanyagot elzérja innen, a fogyasztas csokkentése miatt.

Repiilégépmotoroknal és nagy tengerszint feletti magassagon lizemeld Otto-motoroknal
tovabbi probléma, hogy a leveg0 stirtisége kisebb, tehat egy magassagi korrektorral az
lizemanyag mennyiségét - aminek a stirlisége nem csokken a magassaggal - a [égnyomas-
eséssel aranyosan csokkenteni kell.

A karburator érzékeny a helyzetvaltozasokra is, az isz6hdzbdl az lizemanyag csak egy
bizonyos helyzetben dramlik pontos mennyiségben. Amikor a jarmiivel egyiitt megbillen,
akkor olyan helyzet 4ll eld, mintha az Gsz6 altal beallitott szint megvaltozott volna. Ezért az
uszohazat a jarmiivon a szivocsdé vonalaban jobbra, vagy balra tervezik, mert az oldalddlés
altalaban csekély és az emelkedOn vagy lejton haladaskor a relativ szint nem valtozik.
Repiilégépeknél a nagy szdgelfordulassal jar6 mandvereket (orsd, bukorepiilés, és meredek
emelkedés) nem is teszi lehetdvé, a motor ledll. A jelentds fliggdleges gyorsuldsok is
lehetetlenné teszik a megfeleld szint Gszo-beallitasat, mert nem csak az Gsz6 sulya hat a

tliszelepre, hanem a tehetetlenségi erd is, az lizemanyag stirlisége pedig kozben nem valtozik.

A motorok fogyasztasanak csokkentése és a kornyezetvédelmi eldirdsok szigoritasa
sziikségessé tette a porlasztok kivaltasat pontosabb eszkozokkel. Ezért ma gyakorlatilag
kiszoritjak a befecskendezéses rendszerek a hagyomanyos porlasztokat.

A szlir6k a jarmiigyartok ajanldsainak megfeleléen késziilnek. A felhasznalasi teriilettdl
fiiggden a szlirdanyagok szerves, vagy szintetikus anyagokbdl késziilhetnek, hatékony
lizemanyag szlirés €s viz szeparaciods képesség jellemzi dket.

Tobbféle tipusu tizemanyagsziirdt ismeriink. Ezek koziil a leggyakoribbak a dobozos szlirk
(felcsavarozhato, vagy csatlakozokkal kapcsolodik az iizemanyag ellato rendszerhez),
amelyek doboza galvanizalt korr6zidémentes fémbdl késziilnek, illetve a sziiréhazakba

szerelhet6 szlirobetétek.



Benzin befecskendez6 rendszerek:

1. kozponti befecskendezés:
A korai, vagy hagyomanyos befecskendezési rendszereket két csoportba oszthattuk:

o fojtoszelep hazban elhelyezett kozponti befecskendezds

e szivocsOben elhelyezked6 injektoros
A fojtoszelephédzban elhelyezett kdozponti befecskendezd esetében a karburatorhoz hasonléan
a bedmld Ontvénybe kertilt beporlasztdsra az lizemanyag. Ezek viszonylag olcson gyarthatd
rendszerek voltak, de nem mell6zték a karburatoros megoldas néhany negativumat. Az
iizemanyagnak a levegdvel egyiitt végig kellett utaznia a teljes szivoontvényen, igy azt
igen egyszertre kellett megtervezni. Csak néhany kanyarulat elhelyezése a bedmlo
csatornakon és az iizemanyag egy része maris annak falara lecsapodva valhatott ki a
benzin/levegd keverékbdl. Eppen ezért a hengerenként eltérd alaku csatornak miatt eltérhetett

az egyes hengerekbe juto keverék benzin/levegd aranya.

A szivocsoben elhelyezkedo injektorok ezzel szemben egészen a szivoszelepek el6tti, mar a
hengerfejben elhelyezkedo szivocso szakaszba porlasztjak az lizemanyagot. Ez lehetévé tette,
hogy az igy csak levegdt szallitd szivocsdvet tetszdleges hosszlisagura és alakira tervezzék
meg. Ezzel pedig javitani lehetett a hengerek toltési hatasfokat, azaz a teljesitmény és

takarékossagi mutatok is kedvezdbbek.



Mono — Jetronic rendszer
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Y
1 — Tiizeloanyag-tartaly 10 — Regeneraldszelep
2 — Szivattyd 11 — Benzingodztarolo
3 - Szuro 12 — Lambda-szonda
4 — Nyvomasszabalyzo 13 —Motorhomérséklet érzékeld
5 — Befecskendezoszelep 14 — Gyujtaseloszto
6 — Levego-homerseklet érzékeld 15 — Akkumulator
7 — Elektronikus iranyitdegység 16 — Gyujtaskapcsold
8 — Fojtoszelep-allito 17 —Fo- és szivattyorelé
9 — Fojtdszelep potenciométer 18 — Diagnosztikai csatlakozo

Kozvetlen vagy direkt befecskendezés:

Direkt befecskendezés esetén az injektorok az izemanyagot kozvetleniil a hengerekbe
fecskendezik a szivocsd helyett. A befecskendezok (injektorok) elhelyezésében ez csak egy
kis valtozast jelent, de mar ez a 1épés is nagyban csokkenti azokat a feliileteket, melyekkel
érintkezésbe keriilhet gyujtas elott az lizemanyag. Ha az lizemanyag érintkezésbe keriil a
hengerek falaval, és a szivoszelepek hatoldalaval vagy a szivocsével, akkor valamennyi része
apr6 cseppekben lecsapddik. Az lizemanyag a hengerekben viszont csak a porlasztva ég le,
igy az lizemanyag egy része elégetleniil hagyja el az égésteret. A direkt, vagy kozvetlen

befecskendezés csokkenti ennek lehetdségét.




A kozvetlen benzin befecskendezés 1ényegesen nagyobb nyomason juttatja be az
lizemanyagot az égéstérbe. Néhany rendszer 130-210 Bar tartomanyban dolgozik. A nagyobb
nyomas hatdsara az lizemanyag szinte koddé valva hagyja el a befecskendezdket, majd
gyorsan parava alakul.

Az orvénykeltd égéstér kialakitdsok és/vagy a turbofeltoltés gyakran parosulnak a kozvetlen
benzin-befecskendezéssel, hogy az lizemanyag gyorsabban keveredjen a levegével. Nagyobb
teljesitmény, jobb fogyasztasi adatok és fokozottabb miikodési kontroll teszik a direkt

befecskendezést a jovO lehetdségéveé a benzines eréforrasok szdmara.
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Benzin és leveg6 keverési aranya, optimalis égés megvaldsitasanak modja.
Tehat, a benzin tokéletes égésének van egy idedlis ardnya, egész pontosan tomegaranya. Ezt
fontos hangsulyozni, mivel a mindenki 4ltal kiviilrél fijt 1:14.7-es arany nem térfogat-,

hanem tomegarany. Szam szerint, 1kg benzin elégetéséhez14.7kg levegé sziikséges.

A gaziizemi motorok iizemanyag ellato rendszere:
o gaztartaly (1): 30-35 bar nyomasu.
e biztonsagi szelep (2): A tartalyban levé nyomas (pl. felmelegedés miatt) novekedése
esetén 6onmagatol nyit és a gazt kiengedi.

e szintjelz6 miszer (3): A tartalyban levé gaz mennyiségének ellendrzésére.



e biztonsagi szelep (4): A rossz tomités miatt megszoké gaz mennyiségének novekedése
esetén az elvezetd csovet lezarja.

e inditogomb (5)

e inditd6 magneskapcsold (6)

e parologtato (7)

e kiilonleges porlasztd (reduktoros)(8)

e motor (9)

e gyujtaskapcsolo (10)

Benzinmotor LPG gaz rendszer

12 3 .45 6 7 -8 1 - gaztartaly
W { f 2 - szeleptémb
3 - gazelzaré szelep
4 - h(tévizcso
—9 5 - elparologtaté

/ 6 - hidegindito

7 - szivocsOdepresszio-
19 ] cs6
18— . —1 10 8- kisnyomasu gazcsd

i 9 - levegdszlird
i’\,\%ﬂ 10 - keverofej
12 11 - szabalyozd szelep

\ 12 - karburator
14 M3 13 - benzinszelep 16 - benzintartaly

14 - Gzemmod- 17 - gyujtaskapcsold
kapcsold 18 - akkumulator
15 - tapszivattyu

19 - biztosito




A propan- butan gaz (LPG)

L T

2,5 6 78 o
NN LN

- téltéshatarolé 6 - szeleptémb

- Visszacsapo szelep 7 - kézi v. automatikus
- gézelzard szelep szelep
- t8ltépisztoly-csatlakozo 8 - magnesszelep
- biztonsagi szelep 9 - elparologtato
10 - gazmennyisag-
szabalyozo

1o 11\

[ ‘ Liquid Propane 1. gaztartaly
J 2. tapszivatty(
Injection 3. nyomascsokkentd

4. gazbefecskendezd
5. benzinrendszer
vezérld egység
6. gazrendszer
] vezérd egység
| 7. lambdaszonda

11 - keverdfej

12 -
aramlaskorlatozo
13 - tartaly

14 - szintjelzd

m Olyan gazelegy, amely a kdolaj és a fold az klserOJe vagy a
koolaj-teldolgozas kulonbdz6 eljarasainak kiséréterméke.

m A PB szénhidrogének elegye. F6 alkotéi a propan és az n-
butan, egyéb komponensei pedig az i-butan, pentan, etan,
propén és butének, valamint kéntartalmu szagosité adalekok,
amelyeket biztonségi okokbdl kevernek a gazhoz.

m Kdrnyezeti kérialmeények ké6zétt gazhalmazallapotu de mar kis
nyomason cseppfolyosithaté. (4-5 bar)



21. A. Beszéljen a bels6égésii motorok hiité-, kené-, és sziiro rendszerérol. Milyen
anyagokat hasznal ezekben a rendszerekben? Milyen teendéi vannak a

gépkezelonek az egyes rendszerekkel kapcsolatban?

Kulcsszavak, fogalmak
— Léghttés
— Folyadékhiités.
— Kenési megoldasok.
— Sziirék feladata, elhelyezése.
— Hiito és kendanyagok tulajdonsagai.

— Gépkezeld ellendrzési, karbantartasi kotelezettségei.

Léghiités

A motor hiitése Uzem kdzben az égb tiizeléanyaggal és a forrd kipufogdgazzal érintkezd
alkatrészek (hengerfej, szelepek, dugattyttetd, gytiriik, hengerfal) folheviilnek.

Az egymason elmozdul6 olajozott feliileteken kialakitott olajfilm 150...200 °C-on elég.

Ha nem hiitenénk ezeket az alkatrészeket, olajréteg hidnyaban szarazon cstisznanak
egymason, ezért beragddnédnak, tonkremennének. A szerkezeti anyagok mechanikai
szilardsaga csokken, ha né a hdmérsékletiik. A tiizel6- anyag elégetésekor folszabaduld
energia 25...30%-4t hiitéssel kell elvezetni a motorbol. A tartds iizemet csak hiitéssel lehet
biztositani. A hiitésnek biztositani kell a motor legkedvezdbb iizemi hdmérsékletét kiillonb6zo
motorterhelés mellett hidegben és melegben egyarant. A til meleg vagy a til hideg motor
¢lettartama lerdvidiil, hatdsfoka rossz. Ha a benzinmotor tilmelegszik, csokken a toltési
hatasfok és a teljesitmény, a tilmelegedett olaj kenési tulajdonsaga romlik, a melegszilardsag
rosszabb. A talhlitott motorban a tiizel6anyag egy része lecsapddik a hengerfalra, és az
olajtekndbe jutva folhigitja az olajat. Olajfilm nélkiil az alkatrészek (gytriik, hengerfal)
gyorsan kopnak, a motor hamar tonkremegy. A tulhiités csokkenti a motor indikalt hatasfokat.
A legkedvezdbb hengerfalhdmérséklet 100...130 °C.

A gépjarmiimotorokat léghiitéssel vagy folyadékhiitéssel latjak el.

A léghiités
A léghtitéses gépjarmiimotorok hiitendo részeit (hengerfej, henger) a koriilottiik aramlo

levegd hiiti. A hiités hatékonysagat ugy novelik, hogy a hengerfej és a henger kiilso feliiletét



bordakkal megndvelik. A nagyobb héterhelésnek kitett részeknél a hiitbbordak mérete és
strtisége nagyobb. A hiitOborddkat matt feketére festik (eloxaljak), igy novelik a sugarzasos
héaramot. A motorkerékparok motorja szabadon van, a menetszél kozvetleniil éri és hiiti. A
menetsz¢El-hlités mértékét csak a jarmi sebessége szabalyozza: ha a jarmii sebessége nagyobb,

a hités intenzivebb, ha kisebb, akkor csokken a hiités.

Mesterséges levegohiités (turboventillatoros).

A gépkocsik motorja a motortérben, zart helyen van, a menetsz¢l nem éri. Ezért a léghtitéses
gépkocsik motorjat mesterségesen 1étrehozott [égarammal hiitik

A légaramlast a fotengelyrol meghajtott ventilator allitja eld, ez a ventilatoros 1éghtités.

A hiitébordakkal ellatott hengerek mindegyikét lemezburkolat veszi koriil. Az egyenletes
hiitést ugy érik el, hogy minden egyes hengerhez kiilon csatorndn vezetik a hiitélevegdt.

Az aramlo levegd mennyiségét termosztat szabalyozza. (A burkolt robogoknak is ventilatoros
léghtitése van.) A 1éghtitéses motor hdmérsékletét a hengerfej vagy az olaj hdmérséklete
jellemzi. A 1éghiités elonye a vizhiitéssel szemben: — a hengerfej és a henger egyszertibb,
konnyebb, olcsobb, — azonos teljesitmény mellett a 1éghtitéses motor tomege kisebb, —
karbantartasi igénye kisebb, — lizembiztosabb, — télen nem igényel kiilon 6vintézkedést (nincs
fagyveszély), — a motor gyorsabban eléri az tizemi hdmérsékletet, — a motor tizemi h6fokat
nem korlatozza a hiitéfolyadék forraspontja. Hatranya: — a ventilator meghajtasa nagyobb
teljesitményt igényel, mint a vizszivattyié, ez rontja a motor hatasfokat, — a motor
homérséklete kevésbé szabalyozhatd, a hdmérséklet erésebben ingadozik, — a 1éghiitéses

motor zajosabb, az utastér flitése rosszabb

Folyadékhiités.

A folyadékhiités A folyadékhiitésti motor hengerfejét €s hengerét hiitdvizkdpeny veszi kortil.
A hengerfej és a henger kettds falua, a két fal kozotti résben aramlik a hiitéfolyadék (viz és
glikol alapt fagy- all6 folyadék keveréke). A kopenyben folmelegedett hiitdfolyadékot egy
szivattyu keringteti a motor és a hiitd kozott. A be- és kilépési folyadékhdmérséklet
kiilonbsége 5...8 °C. A hiitéfolyadékot centrifugalszivattyu aramoltatja. A vizszivattyu a
fotengelyrdl kapja a meghajtast.



A kenéanyagok feladata: surl6das csokkentése kopascsokkentés surlddasi ho elvezetése.
A kendanyagokat tobbféle szempont szerint csoportosithatjuk, pl. Konzisztencia szerinti
csoportositas: konzisztens, azaz plasztikus, kendcsszerti (kendzsir, gépzsir) szilard esetleg
légnemi

Eredet szerinti csoportositas: koolaj alapt ,n6vényi, allati eredetii allitott szintetikus.
Kenoolajok és tulajdonsagai: A legaltalanosabban hasznalt kendanyagok a folyékony
kendanyagok, azaz kendolajok. Kendolajokat a surlodés, kopas csokkentésére elterjedten
hasznalnak. Nem folyékony kendanyagot (kendzsirt, szilard kenést) csak akkor hasznalunk,
ha a folyékony kendanyag valamilyen oknal fogva nem megfeleld. Elsdsorban a felhasznalasi
hely hatarozza meg, hogy milyen kendolajat hasznaljunk. Leginkabb elterjedt a kiilonféle
asvanyi olaj (kdolaj) alapu olajok hasznalata. Elonyiik a viszonylagos olcsosaguk.
Koérnyezetvédelmi okok miatt egyre terjed a ndvényi olaj alapi kendolajok haszndlata. A
kendolajbol ugyanis a legnagyobb eldvigydzatossag ellenére is keriilhet a kérnyezetbe. Az
asvanyi olajok a kornyezetbe kertilve lassabban bomlanak le, mint a ndvényi olajok, ezért
kornyezeti hatasuk kedvezoétlenebb. A novényi olajokat a kornyezetbe keriilve a
mikroorganizmusok sokkal gyorsabban bontjak le (hiszen hosszu idon keresztiil csak az
egyenes szénldncu ndvényi olajjal taldlkoztak, az eldgazo szénlanch dsvanyolajjal csak az
utobbi szazadban) ezért kevésbé kornyezetkarositok. P1. motorcsonak versenyeken csak
novényi olaj hasznalhat6 kendolajként, hiszen az esetlegesen elcsopogd olaj kdzvetlentil az
¢ldvizbe jut. Egyre terjed a szilikon olajok —mint mesterségesen eldallitott olajok - hasznalata
is. folyékony kendanyag (kendolaj) szintetikus azaz mesterségesen eld

Néhany fontos tulajdonsag: Viszkozitas ¢és a viszkozitas fliggése a hdmérseklettol
lobbanaspont dermedéspont A viszkozitas fogalma és meghatarozasa: A viszkozitas a
folyadékokban a belsd folyadékrétegek egymashoz képest valo elcsusztatasanal fellépd -
surlodas jellegli — mozgast gatlo ellenallas. A felhasznalas szempontjabdl a kendolaj nagyon
fontos (talan legfontosabb) jellemzdje. Newton torvénye szerint a “folyadékrétegek”
elcstiszasa soran fellépd erd egyenesen aranyos a surlodo feliiletek nagysagaval, egymashoz
viszonyitott sebességével és forditottan aranyos a rétegek tavolsagaval. Az aranyossagi

tényezd (egylitthatd) a viszkozitas

Kenési megoldasok.
e keverék,
e kényszer,

e 57016 olajozas



A négylitemli motorokban szivattyus nyomadolajozas (nedves olajteknds olajozas) van.
(Csak a sportmotoroknal gyakori az igynevezett szaraz olajteknds megoldas.) Egy
olajszivattyll egy durvasziirén keresztiil az olajtekndbdl szivja az olajat, amely ataramlik egy
finomsziirdn, €és a hengertombben, fétengelyben stb. kialakitott csatorndkon keresztiil jut el a
kenési helyekre: fotengelycsapagyak, hajtoradcsapagyak, dugattylcsapszeg, a vezérmii-
tengely meghajtasa (lanc vagy fogaskerék), a vezérmiitengely csapagyazasa, szelephimbak,
blitykok, hengerek, dugattytik. A kenési helyekrdl az olajtekndbe csorog vissza az olaj. Kenés
szempontjabol a legkedvezodtlenebb alkatrészpar a szelepemeld biityok és a himbavég.
Hideginditaskor az olaj viszkozitasa nagy, ezért az olajnyomas karos mértékiire néhet (az
olajszivattyll meghajtasa sériilhet, az olajat tovabbitd tomldk elrepedhetnek, a tomitések
szivaroghatnak). Ezért az olajnyomast a szivattyu utan beiktatott nyomashatarolé szeleppel
korlatozzak kb. 5 bar értékre. Uzemi hémérsékletii motorban kis fordulatszamon az
olajnyomas 0,5...1 bar.

Az olaj sziirése és hiitése A bels6égéslti motorokban a dugattyttetdt alulrol hiitd olaj
250...300 °C-ra is folmelegedhet. A dugattyt és a hengerfal kozott forro flistgaz jut a
forgattytihdzba. Ezek a hohat4sok az olajat lassan oxidaljak, gyanta- és aszfaltkivalast
okoznak. A dizelmotorokban az olaj a haszndalat soran besiirtisddik a fiistgdzbol bekertilt
korom ¢s a 1égfelesleg miatti oxidaci6 kovetkeztében. A benzinmotorok olaja ezzel szemben
folhigul a hideginditaskor a hengerfalra csap6- d6 €s onnan az olajba jutd nagyobb
forrdspontt benzindsszetevok miatt. A levegdbdl bekertild por, a lekoptatott fémrészecskék, a
korom, az égéstermék-maradvanyok és a lecsapodo viz iddvel eliszapositja az olajat. Ezeknek
a szennyezOdéseknek egy részét olajsziirdvel tavolitjak el az olajbdl. A folyamatos sziirés
ellenére iddvel az olaj mindsége olyan mértékben romlik, hogy le kell cserélni. Az olajsziird
megakaddlyozza az olaj gyors mindségromlasat, megndveli az olajcserék kozti lizemorak

szamat, javitja az olaj hiitését, lassitja az olaj vegyi hatdsok miatti 6regedését.

A keverékolajozas A kisebb kétlitemii motorokban keverékolajozast alkalmaznak. A
kétiitem{i motorokhoz gyartott olajat a tliizeldanyagba keverik, a motor ezt a keveréket szivja
be. Van olyan megoldas, amelynél egy tartalybol adagoldszivattytival juttatjak az olajat a
szivocsdbe. Az olaj/tiizeldanyag térfogatarany 1:25 és 1:100 kozott szokott lenni. Az
¢géstérbe jutd olaj a tiizeldanyaggal egyiitt elég, és erdsen szennyezi a kornyezetet. Ezért ez a
motortipus kiszoruléban van (napjainkban csak a kisebb robogdkba, motoros

kéziszerszamokba épitenek két- iitemii motort).



Sziirok feladata, elhelyezése.

— A fbéaramkori sziirét az olajszivattyt kilépd csonkja és a kenési helyek kozti féagba
iktatjak, igy a szlir6n az araml6 olaj teljes mennyisége athalad, a kenési helyekre sziirt,
kissé lehtilt olaj jut. A szlir6t megkeriil6 atereszt6 szelep biztositja, hogy a szilird
eltomddése esetén is jusson olaj a kenendo helyekre.

— A mellékaramu sziirét az olajszivattyt kilépo csonkjara kotik aramlastechnikailag a
kenend6 helyekkel parhuzamosan. A mellékaramu szlir6n a szivattyubdl kilép6 olajnak
csak 10...15%-a halad at. Itt nincs sziikség a szlir6t megkeriil6 atereszt6 szelepre, az
eltomdodott szlird esetén is jut olaj a kenendd helyekre. A mellékaramu szliré finomabb,
mint a féaramkord, ezért hatdsosabb a sziirés, az olaj tovabb hasznalhato.

— A léghitéses és a nagyobb teljesitményii vizhiitéses motorokban az olaj nagyon
folforrosodhat, ezért higfolyossa valik, viszkozitasa és kendképessége lecsokken. Az
olajtekndben ¢€s a szlirdben nem hiil le kelld mértékben, igy olajhitdt iktatnak a
rendszerbe. Az olajhtitd lehet 1éghiitéses (a vizhiitd mellett vagy alatt elhelyezett bordazott

csOkigyo), de gyakran a motor hiitéfolyadéka végzi a hiitést.

Hiit6 és kendanyagok tulajdonsagai.
Nem tartozik klasszikus értelemben a kendanyagok koz¢, de a vizhiitésli motorok egyik
legfontosabb iizemi folyadéka kétségkiviil a hiitéfolyadék. Osszetétele az elmult
évtizedekben megvaltozott, hogy min¢l tartosabb és alkalmasabb legyen az ujabb
szerkezeti anyagokbol késziil6 motorokhoz. A boviild valaszték és az egyes autdgyarak
eltérd kovetelményei megnehezitik az eligazodast. Belsd égésli motorok hiitéfolyadékaira
harul6 feladatok:
o Elszallitani a hot a keletkezés helyérdl (hengertomb, hengerfej) a hiitd
radiatorhoz.
o Téli hidegben is mindig folyékony allapotban maradni, a motor
fagykarosodasanak megeldzése érdekében.
o Védeni a hiitokorben 1évo alkatrészek szerkezeti anyagait a korr6ziotol,
kavitaciotol.
o Elkeriilni a hiités hatasfokdt rontd lerakddasok keletkezését a
hiitérendszerben.
Az elsO két feladatot az olcson €s egyszerlien elkészithetd desztillalt viz — glikol keverék
onmagaban is képes teljesiteni, azonban a korr6zid6 megeldzése csak specidlis, a vegyi

folyamatok végbemenetelét megakadalyozo6, illetve lassito adalékok, un. inhibitorok



révén lehetséges. Mibdl ered a korrozio veszélye? Az ontottvas, hegesztett acél, illetve
konnytfém oOtvozetli szerkezeti anyagokbol alld motorrészekben keringd hiitoviz
onmagaban is korroziv hatdsu, azonban a fagyaspont csokkentésére hasznalt glikol még
csak fokozza ezt a hajlamot. A hatdsos korrézidvédelem nem mas, mint kémiai
egyensuly megteremtése a hiitéfolyadékban, és ennek tobbféle mddszerét alkalmazzak
manapsag a gyartok. Aki vigyazatlan, és nem a megfeleld tipust hiitéfolyadékkal tolti fel
a rendszert, problémat okozhat, amelynek eredménye legtobbszor gyengébb védelem a
korrézioval szemben, illetve ritkabb esetben lerakddasok kialakulasa és a hiitéradiator
eltomddése.

Alapvetden harom tipusba sorolhatjuk a hitéfolyadékokban alkalmazott inhibitor
technologiat:

e Szervetlen adaléktechnolédgia (IAT).

e Szerves adaléktechnoldgia (OAT).

e Hibrid szerves adaléktechnologia (HOAT).

Szervetlen adaléktechnologia (IAT).

Ezt alkalmaztak régebben tipusgeneraciokon keresztiil. Lényege, hogy a hlitéfolyadékban
inhibitorként jelen 1évd szilikatok, foszfatok és boratok korrozidgatld véddbevonattal
latnak el minden feliiletet, még a gumi 6sszekotocsoveket és tomitéseket is. A szilikatok
igen gyorsan kivalnak a fémfeliileten, ezaltal a hiitdfolyadékban a szilikat koncentracio
20% ald esik mintegy 15000 km futasteljesitmény alatt. A masik probléma a
szilikatokkal, hogy bizonyos koriilmények kozott paranyi méretben szilard formaban
kivalnak az oldatbol, és a tomitett feliiletek koz¢ keriilve abraziv kopast okoznak, ami
hosszabb i1d0 utdn atfolyashoz, szivargashoz vezet. A szilikat tartalmu hiitéfolyadékok
hasznalatdhoz azért ragaszkodik még néhany gyartd, mert aluminium hengerfej,
motorblokk és hiitd esetén jo hatdsfoki korrozidovédelmet biztosit. Eurdpdban a sok
orszagban kemény csapviz miatt foszfatot sem alkalmaznak inhibitorként, mivel iiledéket
képez kalciummal €s magnéziummal vegyiilve.

Szerves adaléktechnologia (OAT).

Ujabb moédszer, ami eltéré hatdsmechanizmusi: az aluminium 6tvozetek és a vasfémek
feliiletén vizzel valo érintkezés hatasara oxidréteg keletkezik, a szerves inhibitorok ezt az
oxidréteget stabilizaljadk vékony filmszerti réteggé, ami egyben megakadalyozza a

mélyebb fémrétegek tovabbi oxidaciojat.



Hibrid szerves adaléktechnoldgia (HOAT).

Szilikat tartalmii (IAT) ¢és szerves inhibitorokat (OAT) egyarant tartalmazo
hiitéfolyadékok.

A hiitérendszer karbantartasa

A legfontosabb a megfeleld fagydspont ¢és a hdvezetd képesség biztositasa. Az
etilénglikol vagy az etilénglikolnal sokkal kevésbé mérgezd, de dragabb propilénglikol
alapu hiit6folyadékok legalacsonyabb dermedéspontjat a 40-60% glikolt tartalmazé
glikol-viz keverék tartomanyban érjiik el, és szerencsére ilyen keverékarany mellett a
legjobb a folyadék hdvezetd képessége is. Ennél higabb ¢és siirtibb keverék alkalmazasa
egyarant elonytelen. A biztonsagosan alacsony fagyaspont mellett igen fontos a
megfeleld folyadékszint is: a hiitérendszert hiitéfolyadékkal teljesen feltoltott allapotra
tervezik.

Ha tul kevés a hiitéfolyadék: pl. a hiitd radiator nincs teljesen feltdltve, a glikol-viz
keverékbdl igen agressziv, korroziv hatasu g6z képzodik, amely megtamadja a
fémfeliileteket és korrodalja azokat.

Az alacsony folyadékszinttel kapcsolatos mésik probléma: a motor leallitdsa utan
altalaban a hiitéfolyadék aramlésa is megsziinik, ezért a rendszer legforrébb pontjain a
hiitéviz lokalisan joval 100°C f6lé heviil. Ha teljesen feltoltott és nyomas alatti a
hiitérendszer, a tulheviilés miatti gézképzddeés is elkeriilhetd.

Miért kell a hiitéfolyadékot idénként lecserélni?

A hitéfolyadék hosszabb-révidebb idd alatt elhaszndlodik abban az esetben is, ha
gondoskodunk arr6l, hogy a folyadékszint a hiitérendszerben mindig megfeleld és a
fagyaspont is kelléen alacsony legyen. A fagyaspont mérése tehat nem arul el mindent.
Mi lehet vajon a kritikus pontja a rendszernek? Nem mads, mint a korrézidvédelem.
Hatasmechanizmusukbol adoddan ugyanis mind a szervetlen, mind pedig a szerves
inhibitorok mennyisége folyamatosan csokken a hiitéfolyadékban. Abban az esetben, ha
a gépkonyve nem tartalmaz erre vald javaslatot, 3-4 évente célszerli cserélni a

hiitéfolyadékot.

Gépkezelo ellendrzési, karbantartasi kotelezettségei.
Miszak el6tt elvégzendd miiveletek:
e A gép szerkezeti elemei €s berendezései kiilsd atvizsgalasa, deformalasokra,

repedésekre és torésekre nézve.



A hidraulikus berendezés, hidroszervo kormanymti. hajtotengely, folyadékhajtomdi,
hidraulikus fék és akkumulator szivarg6 pontjainak ellendrzése.

Forgattytishdz olajszintjének ellendrzése

Hiitéviz mennyiségének ellendrzése a hiitében és az lizemanyag mennyiségének

ellenOrzése.



22. A. Milyen nyoméfolyadékokat alkalmazhatunk a hidraulikus szerkezetekben?
Beszéljen a hidraulikus rendszer energiaellato részérol! Mutassa be ezek rajzi

jelolését!

Kulcsszavak, fogalmak
— Viz, emulzid és a hidraulika olajok elény0s és hatranyos tulajdonsagai.
— Hidraulika olajok emberre veszélyes tulajdonsagai.
— Kornyezetre gyakorolt hatasok.
— Tartalyok anyaga, kialakitasa, részei.
— Szivattyuk fajtai felépitésiik, mitkodésiik.
— Csdvezetékek, tomldk jellemzoi.
— Szirék méretei, elhelyezése.
— Huték mikodése.

— Kiilonb6zo elemek rajzi jelolései.

Nyomofolyadékok

Nyomoenergia atvitelére alapvetéen minden folyadék alkalmas lenne. Mivel a hidraulikus
berendezések munkafolyadékaitol egyéb tulajdonsagokat is megkdveteliink, ez, a szoba johetd
folyadékok szamat jelentdsen korlatozza.

A viz, mint munkafolyadék alkalmazasa jelentés problémakat vet fel a korr6zio, a
forraspont, a fagyaspont, a higfolydssag és a kendképesség miatt.

Emulzié: viz és olaj keveréke, mely tulajdonsagait tekintve kedvezdbb a viznél. (pl.: kenést ad
nem korrodal olyan mértékben, stb.)

Az asvanyolaj bazisu folyadékok — hidraulika olajnak nevezziik 6ket - a normal
kovetelményeknek (pl. szerszamgépekben) a legmesszebbmendkig megfelelnek. Alkalmazasi
részaranyuk igen magas.

Olyan hidraulikus berendezésekben, ahol a tlizveszély nagy, nem, vagy nehezen gyalékony
munkafolyadékok sziikségesek. A fenti alkalmazisoknal fennall a veszélye, hogy az
asvanyolaj bazist folyadékok sériilések, vezetéktorések miatt az erdsen felmelegedett
fémrészeken meggyulladnak. Az asvanyolaj bazist olajtermékek helyett ezekben az esetekben

vizzel vagy szintetikus olajokkal létrehozott olajkeverékeket hasznéalnak.



Munkafolyadék feladatai
A hidraulikus berendezésekben alkalmazott munkafolyadékoknak kiilonbozd feladatokat
kell teljesiteni:
- nyomasatvitel;
- mozgod géprészek kenése;
- hités, azaz az energiaatalakulasbol (nyomasveszteség) keletkezd ho elvezetése;
- anyomascsucsok okozta lengések csokkentése;
- korrozidvédelem;
- levalt anyag részecskék eltavolitasa;

- jelatvitel.

A munkafolyadék fajtai
A két csoporton belill - hidraulikaolajok és nehezen meggyulladé munkafolyadékok — még
kiilonb6z6 tulajdonsagokkal rendelkez6 fajtak vannak. A tulajdonsagokat az alapfolyadék és a
kis mennyiségben belekevert adalékanyag hatdrozza meg.
A hidraulikaolajokat tulajdonségaiknak és 6sszetételilknek megfeleléen osztalyba soroljuk:
- Hidraulikaolaj HL
- Hidraulikaolaj HLP
- Hidraulikaolaj HV.
Jelolésiikben a H a hidraulikaolajat, a tovabbi betlik az alkalmazott adalékanyagot jeldlik.
A betlijeloléseket kiegésziti a viszkozitas jelolése (ISO viszkozitas osztalyok).
Tulajdonsagok és kovetelmények
Hogy a hidraulikaolajok a fenti feladatnak eleget tudjanak tenni, az adott {izemi viszonyok
tamasztotta tulajdonsagoknak kell megfelelniiik.
Ezekhez az anyagtulajdonsagokhoz tartoznak:
- lehetdleg kis stirliség;
- csekély 0sszenyomhatdsag;
- nem tul alacsony viszkozitas (ken6film);
- Jo viszkozitas-hOmérséklet viszony;
- J0O viszkozitas-nyomas viszony;
- O oregedésallosag;
- nehezen éghetd;

- ne karositson mas anyagokat.



Tovabbi kovetelményeknek is meg kell a hidraulikaolajaknak felelnitik:

levegd kivalasztas;
habképzddés mentesség;
hidegallosag;

kopas- és korrozidvédelem;

vizkivalasztod képesség.

A hidraulikaolajok legfontosabb megkiilonboztetd jegye a viszkozitas.

Hidraulika olajok emberre veszélyes tulajdonsagai.

A megengedettnél nagyobb nyomés karosithatja a rendszer elemeit, és komoly
baleseti veszélyforras lehet.

Az tlizemi hoémérsékleti munkafolyadék komoly égési sériiléseket okozhat a
dolgozonak.

A kifolyt hidraulika olaj cstiszasveszélyes.

Irritatalo hatasa

Kornyezetre gyakorolt hatasok.

—  Kornyezetszennyez0 a kifolyt folyadék.

— A faradtolaj  veszélyes  hulladék,  gylijtésérdl,  szallitasarol,

ujrahasznositasarol gondoskodni kell.




1. kopeny, 2. hullamtord lemez, 3. bednté-nyilés, 4. sziird, 5. visszafolyo vezeték,
6. kémlels-ablak, 7. leeresztd csavar, 8. szivocsd
2.
Egy hidraulikus berendezés tartalya tobb feladatnak tesz eleget.
. Befogadja ¢és tarolja a berendezés lizeméhez sziikséges nyomofolyadékot;
. Elvezeti a veszteségi hot;
. Benne 1étrejon a levegd, viz és a szilard anyagok kivalasztéasa;
. Raépithet6 egy, vagy tobb szivattyli, a meghajtémotor, valamint a tovabbi hidraulikaelemek,
mint szelepek, tarolok stb.
A korabban részletezett feladatokbdl adodnak a tartaly felszereléseinél figyelembe veendd
iranyelvek.
A tartaly nagysaga fligg:
e aszivattyu szallitasi mennyiségétol . az tizemelésbol adodo héfejlodéstol,
Osszefiiggésben a max. megengedett folyadékhdmérséklettel

e a folyadéktérfogat max. lehetséges kiilonbségétdl, ezt a felhasznalok (henger, tarolok)

Szivattyuk fajtai felépitésiik, miikodésiik.

Feladata: a rendszer miikodtetéséhez sziikséges folyadékmennyiség szallitasa megfeleld
nyomason.

A hidraulikaban a térfogat kiszoritas elvén miikodd szivattyikat alkalmaznak féleg.
Szivattya: egy  energia-atalakito, = mechanikus  energiat  hidrosztatikus  vagy

hidromechanikusenergiava alakitja .

Kiils6 fogazasu

fogaskerekes
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Bels6 fogazast
CsavarorsoOs
Soros dugattytis
Radialdugattyus

Lapatos




Axialdugattyts

/

Csovezetékek, tomlok jellemzoi.

Hajlékony vezeték (tomlo)

1. belsd tomld (szintetikus gumi), 2. betét (fémszovet vagy textil), 3. kiilsé gumiréteg

VAGOGYURUS csécsatlakozas

Huzott acélcso.

Sziirok méretei, elhelyezése.



Sziirok: a folyadékbol a szennyezd anyagot -eltavolitjdk, taroljak ¢és afolyamatos

folyadékaramlast biztositjak - huzalszovet sziird

- milanyag-szalas sziir6 - fém-szalas szlir6

Szivo- és nyomo-agi sziire 1. szir6hdz, 2. fedél, 3. szlir@patron

o

a. szivo vezetékbe épitett szlird, b. nyomovezetékbe épitett sziird

Hitok mikodése.

Két tipusu hiitét kiilonboztetliink meg:

1

- folyadékhiité (a jobb héelvezetés érdekében az olajhiits csdvet egy |-

vizzel tele

- léghiitéses (olyan, mint a gépjarmiiveké)




23. A. Beszéljen a hidraulikus rendszerben talalhaté iranyit6 elemekrol! Milyen
biztonsagi elemek talalhatok egy hidraulikus rendszerben? Mutassa be ezek rajzi

jelolését!

Kulcsszavak, fogalmak

— Utmeghatarozé elemek, fajtai, miikodésiik.

Mennyiségmeghatarozo elemek, kialakitasuk, feladatuk.

— Nyomasmeghatarozo elemek fajtai, miikodeési elviik.

Biztonsagi elemek.

Kiilonb6z6 elemek rajzi jelolései.
Utmeghatarozé elemek, fajtai, miikodésiik.
Az utvalto, vezérlo szelep

Feladata: a folyadék aram iranyanak szabalyozésa, azaz a folyadék merre, melyik térrészbe,

munkahengerbe stb. &ramoljon (vagyis a gép milyen mozgést végezzen).
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1. Tolattyus utvaltok
A tolattyts utvaltok egy nagy pontossaggal hazfuratba illesztett mozgathat6 tolattytval

késziilnek. A hdz anyaga tobbnyire dntvény, vagy acél, melybe furatot ontenek, esztergalnak.



A nagypontossagu furatokba gylirticsatornakat dntenek, vagy esztergalnak, mely csatornakat a
vezérlddugattyl mozgésa kapcsolja Ossze, ill. szét. Jellemz0, hogy a mozgdeleme linearis
tolattyti, mely zarofeliilettel paArhuzamosan mozdul el és az Gsszes dramlasi csatorndval
kapcsolatban van. A tomitést els6sorban a furat €s a tolattyt kozott 1€vo rés €s fedési hossz
hatarozza meg. Masrészt viszont fiigg a kdzeg viszkozitasatol, hdmérséklettdl, nyomastol. A
tolattyts vezérlést utvaltoknal figyelembe kell venni a szivargasi veszteséget, mely nem csak
a rendszeriink hatasfokat rontja, hanem miikodési zavarokat okozhat. Milyen zavarok
lehetségesek? Példaul egy allo hidraulika motor zart szelepallas ellenére is képes forogni. De
ne essiink kétségbe, vannak specialis, un. szivargdsmentes tolattyus utvaltok, melyek
megoldjak ezt a problémat. Vezérlés szempontjabol kdzvetlen €s elévezéreltek lehetnek.

a) Kozvetlen vezérlés

Ha a tolattytivezérlés miikddtetéséhez kdzvetleniil mechanikai erd elégséges, akkor beszéliink
kozvetlen vezérlés, ez lehet kézi, elektromos, pneumatikus, egyéb miikodtetés. Kozvetlen
mikddtetési modnak a méretek szabnak hatart, ésszertiségi okokbol NG10-s méretig
alkalmazzak. Kivételt képeznek a kézi vezérléstiek, mert 6k késziilnek akar NG32 méretben
is. Régi mezdgazdasagi gépeken elsdsorban kézi utvaltok (4. dbra), esetleg bowdenes
vezérléssel, manapsag azonban az elektromos vezérlés az elterjedt2. Forgotolattyus ttvaltok
Manapsag nem hasznalatos. Rossz nyomaskiegyenlitési tulajdonsaga miatt, kisebb tizemi
nyomasoknal volt hasznalatos. A mai nagy nyomadsu (160 bar) rendszereknél hasznélata
nehezen oldhat6 meg.

b) Elovezérelt

NG 10-s méret felett a tolattyts utvaltok elévezérléssel mitkddnek. Az elévezérelt utvaltok
tulajdonképpen két szelepbdl allnak. A fészelepbdl és az eldvezérld szelepbdl all

Az eldvezérld szelep altalaban kdzvetlen vezérlésii, melyet elektromdgnessel mitkddtetiink.
Az eldvezérld szelep felerdsiti a vezérld jelet és igy mozditja el a f8szelep tolattyujat.
Atvaltasi id6 befolyasolasara az eldvezérld és a foszelep kozé egy aramiranyitot épitenek be.
c¢) Résolajmentes tolattyts utvaltok (csuszotomitéses utvaltok)

A tolattyu és a furat tomitését nem egymaskozti nagy pontossagu illesztéssel oldjak meg,
hanem kiilonbozo tomitdelemeket helyeznek el kozéjiik. Ez természetesen nagyobb surlédo
erdt is jelent, vagyis miikddtetésére sokkal nagyobb erd sziikséges, ezért, vagy kézi, vagy

eldvezérelt kivitelben forgalmazzak.



2. Forgotolattyuas utvaltok

Manapsag nem hasznalatos. Rossz nyomaskiegyenlitési tulajdonsaga miatt, kisebb tizemi
nyomasoknal volt hasznalatos. A mai nagy nyomasu (160 bar) rendszereknél hasznalata
nehezen oldhaté meg.

3. Ulékes utvaltok

A haz furatdban kialakitott tiléken egy alakzar6 ellendarab végzi el a zarast. Az tilék dugatty
forméaja szerint lehet golyd, kup, tdnyér alaki. Tobb elonye mellett sajnos van néhany
hatranyos tulajdonsaga mely miatt a felhasznalasi teriilete nem széles. De nézziik eldszor
néhany elényét. A zaro térben a ndvekvo nyomas fokozza zarést. Nincs szivargas, nagy
nyomasoknal is hasznalhato. A rovid loket miatt nagy nyomasveszteségek 1épnek fel,
kapcsolas alatt nyomaslokés jon 1étre. Miikodtetés szempontjabol kozvetlen vezérlésiit és
eldvezérlésiit kiillonboztetliink meg.

a) Kozvetlen vezérlésii iilékes utvaltok

Hasonldan, mint az el6zéekben targyalt kdzvetlen vezérlésii tolattytis szelepeknél az
ilékdugattyt vezérlését kozvetleniil egy mechanikus szerkezet végzi, ez tobbnyire kézi-karos
miikddtetést jelent. NG10-s méretig hasznalatos.

b) Elovezérelt iilékes utvaltok

Szintén hasonldan, mint az eldzdekben targyalt tolattyus szelepeknél az iilékdugattyt
vezérlését egy kisebb névleges méretli vezérld szelep végzi.

Az eldvezérld szelep altalaban kozvetlen vezérlésii, melyet elektroméagnessel miikodtetiink.
Az eldvezérld szelep felerdsiti a vezérld jelet és igy mozditja el a f8szelep tolattyujat.
Atvaltasi id6 befolyasolasara az eldvezérld és a foszelep kozé egy aramiranyitot épitenek be.
¢) Résolajmentes tolattyus utvaltok (csuszotomitéses utvaltok)

A tolattyu és a furat tomitését nem egymaskozti nagy pontossagu illesztéssel oldjak meg,
hanem kiilonb6z6 tomitéelemeket helyeznek el kozéjiik. Ez természetesen nagyobb strlodo
er6t is jelent, vagyis miitkodtetésére sokkal nagyobb erd sziikséges, ezért, vagy kézi, vagy

eldvezérelt kivitelben forgalmazzak.

00 Mennyiség-meghatarozo elemek, kialakitasuk, feladatuk.

— fojtészelep Feladata: a folyadék aramlasi sebességének (az
1d6egység alatt atdramlott folyadékmennyiség) szabalyozasa, ezaltal a % %

munkahenger (hidromotor) mozgasi sebességének szabalyozasa.




[0 Nyomas-meghatarozoé elemek fajtai, miikodési elviik.
Biztonsagi szelep (nyomashatarold és csOtorés biztonsagi szelep): feladata, hogy a

rendszerben a munkafolyadék nyomasa megengedett érték folé ne emelkedjen, a

folosleges olajt a tartalyba visszavezesse.

Csdtores biztonsagi szelep

1. szamu vezeték — bejovo olaj a vezérld szeleptdl

2. szamu vezeték — munkahengerhez csatlakoztatjuk



24. A. Beszéljen a hidraulikus rendszer végrehajto elemeit! Mutassa be ezek rajzi

jelolését! Hogyan torténhet a szerelékek csatlakoztatasa a munkagépekhez?

Kulcsszavak, fogalmak

— Munkahengerek fajtai, részei.

Munkahengerek fajtai, részei.

Wl

Hidromotorok ismertetése.

Kiilonboz6 elemek rajzi jelolései.

Szogelfordulast végzo szerkezetek fajtai, mikodéstk.

Csdcsatlakozasok, gyorscsatlakozok miiszaki megoldésai.

q b,

a - suly- vagy er§-visszatéritéses, b - rugé-
visszatéritéses, ¢ — blvardugattyds henger,
d —teleszképos henger

Munkahengerek

Munkahengerek

"JI". L Lottt 222 222 22 \
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I — hengerfedél, 2 — hengercsd, 3 - dugattyd,
4 — dugattylirid, 5 - felséfedél, 6 - tsmitdszelence

Kétoldali miikddésii munkahenger

A hidraulikus hengerek a hidraulikus energiat mechanikai energiava alakitjak at, egyenes

vonali mozgas formajaban.

A munkahengerek lehetnek egyszeres vagy kettds miikddéstiek.

Egvyszeres mikodésii henger

Az egyszeres miikodésii hengernek egy csatlakozonyilasa van, azaz csak az egyik munkatérre

hathat a folyadék nyomasa.

A visszafutast ezeknél a hengereknél kiils6 eré vagy rugo6 hozza 1étre.
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Kettés mikodésu henger

A ketts miikodésii hengereknek két csatlakozonyildsa van. Ezeken keresztiil torténik a
hengertér elarasztasa a nyomofolyadékkal. A kettds mitkodésti henger egyoldali
dugattyuruddal azt jelenti, hogy a dugattyufeliilet nagyobb, mint a dugattyu gytrifeliilete.
Kétoldali dugattyurudas (atmend dugattyurad) hengereknél a feliiletek egyforma nagyok.

A differencidlhengereket a dugattyaridra rajzolt két vonallal kiilonbdztetjiikk meg. A
feliiletviszony szokdsosan 2:1.

A kettés miikodési teleszkopos hengereket hasonldan jeloljiik, mint az egyszeres
mitkddéstieket, az egymasba helyezett dugattytikkal. A véghelyzet fékezésii kettds miikodésti
hengereket a henger jelébe rajzolt kis téglalap jeldli.

2 . 5. p
r - = % 1. Hengercs6
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/ c 2. Dugattyt
! 3. Dugattyurud
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\F“—J 4. Hats6 hengerfedél
Jf:' ;i g :7: 5. Els6 hengerfedél
= | 6. Dugattyutomitések
[I]I lF-—‘ 7 ’ 7. Dugattytrud tomités
L ] 8. Csatlakozo eldre (+) mozgash
. gashoz
8. be. L ,
9. Csatlakozo hatra (-) mozgéashoz



Hidromotorok ismertetése.

A hidromotorok a szivattyu altal 1étrehozott hidraulikus energiat (ijra mechanikussa alakitjak
at. A hidromotor fordulatszama -alland6 nyelési térfogaton- a térfogataram nagysagatol, a
forgatonyomaték az lizemi nyomastol fiigg.

Szamos szivatty konstrukcios atalakitasok nélkiil is felhasznalhato hidromotorként, példaul a
fogaskerék-szivattyu ¢s az axialdugattyus szivattyu. A hatésfok javitasa érdekében azonban
gyakorta modositjak oket. Mas szivattyuk (példaul radialdugattyus szivattyik) azonban nem

alkalmazhatok hidromotorként. Gyakran egy bizonyos feladatra tervezik a hidromotort.

Kiilonbséget tesziink:
- Egy vagy két forgdsiranyll hidromotorok kozott.

- Allando és valtoztathatényelési térfogata hidromotorok kozott.

- Alacsony, illetve nagy fordulatszdmu hidromotorok kozott

Szogelfordulast végzo szerkezetek fajtai, mikodésiik.

e forgato henger

Szogelfordulast végzo hidraulikus fogyasztok — forgato henger

1.henger, 2. fogaslécként kialakitott dugattyarad, 3. fogaskerék,

4. 1okethatarolo, litkoztetd csavar




e lengomotor

- N I TR O

Szégelfordulast végzo hidraulikus fogyasztok — lengomotor

1. lapat, 2. haz, 3. tengely, 4. tomit6lap, 5. rugd, 6. szektorzar, 7. be- és elvezetd csatornak

Leng6 motor:

forgaté henger







