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1. B. Ismertesse a fºldmunka-, rakod·- ®s sz§ll²t·g®pek fajt§it! Mi jellemzŖ az egyes 

csoportokra? Milyen mŤveletek v®gezhetŖk el a k¿lºnf®le g®pekkel? Milyen 

szempontok alapj§n v§lasztja ki a munkav®gz®sre haszn§lt g®pet? 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Az al§bbi g®pt²pusok ®s a vel¿k v®gezhetŖ munk§k: 

¶ Univerz§lis fºldmunkag®pek  

¶ Rakod·g®pek 

¶ Kotr·g®pek 

¶ FºldnyesŖk, fºldtol·k 

¶ Szivatty¼k ®s folyad®ksz§ll²t· g®pek 

¶ Sz§ll²t·g®pek 

¶ Tºmºr²tŖ g®pek 

- G®pek jellemz®se. 

- G®pkiv§laszt§s szempontjai (talaj, elv®gzendŖ munka, gazdas§goss§g stb.). 

Fºldmunkag®pek csoportos²t 

 



  

Univerz§lis fºldmunkag®pek. 

 

Az alapg®p elsŖ r®sz®re tol·lemez vagy kan§l van felszerelve, a h§ts· r®sz®re pedig a 

kotr·szerel®k van rºgz²tve.  

 

 

 

Homlokrakod·k: 

A homlokrakod·k eset®ben egyik meghat§roz· szerkezeti egys®g a g®p g®mszerkezete. A 

legtºbb, hagyom§nyos ®rtelemben homlokrakod·nak nevezett g®p merev kialak²t§s¼, erŖs 

v§zszerkezetŤ, fix kivitelŤ g®mszerkezettel rendelkezik. Ezek kialak²t§sa megfelelŖ 

szil§rds§ggal rendelkezik ahhoz, hogy a sz¿ks®ges rakom§nyok emel®s®t-s¿llyeszt®s®t 

elv®gezze. A fix g®mes szerkezet egyik tov§bb fejlesztett konstrukci·ja, mikor a g®mszerkezet 

nincs a v§zszerkezethez mereven rºgz²tve, hanem f¿ggŖleges tengely kºr¿l elford²that·. 

Ezeket az elford²that· g®mszerkezettel rendelkezŖ g®peket univerz§lis homlokrakod·knak is 

nevezz¿k, ugyanis bizonyos §tmenetet k®peznek a forg·rakod·k ®s a klasszikus ®rtelemben 

homlokrakod·nak nevezett g®pcsoport kºzºtt. 

 

 

 

 

Homlokrakod· 



  

Teleszk·pg®mes rakod·k: 

K¿lºn kateg·ri§t k®peznek a teleszk·pos g®mszerkezettel ell§tott homlokrakod·k, melyeket 

ma a magaj§r· kivitelŤ g®peken haszn§lnak. Ez a konstrukci· ºtvºzi a rakod·g®pek ®s a 

targonc§k sz§mos elŖnyºs tulajdons§g§t (pl. nagy magass§gokba tºrt®nŖ emel®s, illetve 

gyorsas§g, fordul®konys§g. A teleszk·pos g®mszerkezet elŖnye abban rejlik, hogy m²g 

kor§bban a nagy magass§gokba (~6,0ï11,0 m) tºrt®nŖ rakod§st k®t vagy tºbb l®pcsŖben 

lehetett megoldani, addig ezek a g®pek a kitolhat·, teleszk·pos kialak²t§s¼ g®mszerkezettel 

egymenetben v®gzik az anyagok rakod§s§t. E g®pekkel a nagy magass§gokba is egyszerŤen, 

gyorsan elhelyezhetŖk a rakom§nyok ak§r nagy tºmegben is (~3,0ï5,5 t).  

 

 

Markol· kotr· 

A kotr§st pontonk®nt v®gzi ®s minden markol§sn§l egy-egy gºdrºt v§j ki. Ezzel a g®ppel nem 

lehet s²k fel¿letet vagy r®zs¿t k®sz²teni. Nagy v²ztartalm¼, laza anyagok kitermel®s® 

lehets®ges vele, akkor is, ha nagyobb ki§ll· kºvek is vannak benne. Lehets®ges vele a terep 

alatti kotr§sra. FŖ munkater¿lete a munkagºdrºk kitermel®se, homok vagy kavicsb§ny§k. 

 



  

Hegybont· kotr· 

A hegybont· az §ltala j§rt terep feletti fºldet tudja kitermelni. A g®p §ltal kitermelt anyagot 

kocsikra rakja, azok sz§ll²tj§k el azt. pontos r®zs¿k kialak²t§s§ra nem alkalmas. 

 

 

M®ly§s· kotr· 

A kotr·k erŖ§tviteli rendszere lehet hidraulikus vagy mechanikus vez®rl®sŤ. Ma legink§bb a 

hidraulikus vez®rl®sŤekkel tal§lkozhatunk. Lehetnek l§nctalpas vagy gumikerekes kivitelŤek. 

Ez ut·bbi kºz¼ti helyv§ltoztat§sra is alkalmas. Kisebb mennyis®gŤ ®s k¿lºnbºzŖ jellegŤ 

fºldmunk§kn§l haszn§lj§k. Sokf®le cser®lhetŖ szerel®k szerezhetŖek be az alapg®phez, 

melyek a kotr· kan§l hely®re szerelhetŖk.  

A kotr·kt·l hat®konyabb g®pek a traktor alap¼ univerz§lis fºldmunkag®pek. Az alapg®p elsŖ 

r®sz®re tol·lemez vagy kan§l van felszerelve, a h§ts· r®sz®re pedig a kotr·szerel®k van 

rºgz²tve.  

 

 

 



  

Von·vedres kotr· 

A g®p az §ltala j§rt terep kotr§s§ra alkalmas, ak§r sz§razban ak§r v²z alatt. Haszn§lhat· tºbbek 

kºzºtt r®zs¿k kialak²t§sra, hegybont§sra, kavics vagy homokb§ny§kban, v²zfoly§sok 

medr®nek tiszt²t§s§ra, a kikotort anyagok depon§l§s§ra, stb. Egy §ll§sb·l 3-10 m®ter hossz¼ 

szakasz fºldkitermel®s®t lehet vele elv®gezni. 

 

 

 

Tol·g®p 

Alkalmas a fºld termel®s®re, ®s rºvidt§von bel¿li (max. 50-60 m) sz§ll²t§s§ra. K®t m®ter 

magass§g¼ tºlt®s k®sz²t®s®re k®pes.  Kiv§l·an haszn§lhat· f§k dºnt®s®re, bokrok irt§s§ra, 

valamint kºvek, felsz²ni szikl§k elt§vol²t§s§ra. Humuszol§sra ®s a munkater¿let elŖk®sz²t®s®re 

is haszn§latos. 

 

 

 

 

 

 



  

 

FºldnyesŖ (szkr®per) 

A fºldnyesŖk j§rmŤre szerelt v§g·®llel ell§tott ac®ll§d§k, melyek a fºldet mozg§s kºzben 

felnyesik, ºsszegyŤjtik, majd a hely®r sz§ll²tva ki¿r²tik. A nyes®s megkezd®se elŖtt a l§da 

elŖrebillen, ²gy a v§g·®l belem®lyed a fºldbe. A talajnemtŖl f¿ggŖen 5-20 cm m®lys®gben 

k®pes a fºldet lenyesni. Sz§ll²t§skor pedig felemelkedik. a sz§ll²t§si t§vols§g ak§r 500 m®ter is 

lehet. A fºldnyesŖk 3-25 m3 Ťrtartalm¼ak lehetnek. K®sz¿lnek ºnj§r· ®s vontatott kivitelben. 

 

 

Fºldgyalu (gr®der)  

A fºldgyaluk a legmegfelelŖbb eszkºzºk a finom t¿krºk, bev§g§sok ®s a tºlt®sek r®zs¿j®nek 

k®sz²t®s®re. Haszn§lj§k tov§bb§ tereprendez®sre, v®kony talajr®tegek elt§vol²t§s§ra, z¼zottkŖ 

ter²t®s®re. Jellegzetes szersz§ma a g®p kºzep®n elhelyezett tºbbf®lek®ppen §ll²that· gyaluk®s. 

Teljes²tm®ny szempontj§b·l megk¿lºnbºztet¿nk kºnnyŤ-, kºzepes-. ®s neh®z fºldgyalukat.  

 

 

 

Tºmºr²tŖ g®pek fajt§i: 

Az ¼t®p²t®sn®l haszn§latos tºmºr²tŖ eszkºzºkre §ltal§ban jellemzŖ, hogy az anyag felsz²n®n 

tov§bbhaladva fejtik ki tºmºr²tŖ hat§sukat, ²gy hat®konys§gukhoz a berendez®s s¼lyereje is 

hozz§j§rul. Szerkezeti kialak²t§suk, ill. mŤkºd®si elv¿k alapj§n lehetnek: 

Å tºmºr²tŖhengerek 



  

Å vibr§ci·s tºmºr²tŖlapok 

Å dºngºlŖg®pek 

 

Szakaszos sz§ll²t§s g®pe 

Dºmper: Nagy tºmegek hossz¼ t§vra val· sz§ll²t§s§ra alkalmas g®pek. 

Folyamatos ¿zemŤ belsŖ sz§ll²t§s g®pei 

Az ide sorolhat· sz§ll²t·berendez®sekre jellemzŖ, hogy a sz§ll²tand· anyagot kºtºtt p§ly§n, 

meghat§rozott ir§nyban, megszak²t§s n®lk¿l tov§bb²tj§k  

a. Hajl®kony von·elemes berendez®sek: 

- sz§ll²t·szalagok, 

- kapar·szalagok, 

- lengŖlap§tos sz§ll²t·berendez®sek, 

- serleges felhord·k, elev§torok, 

- f¿ggŖelemes sz§ll²t·berendez®sek (konvejorok), 

- kºt®lp§lya. 

 

b. Von·elem n®lk¿li berendez®sek: 

- sz§ll²t·csiga, 

- lengŖv§ly¼, 

- r§z·csatorna. 

 

c. Gravit§ci·s sz§ll²t·berendez®sek: 

- fut·csºvek (ejtŖcsºvek), 

- cs¼szd§k (cs¼sz·p§ly§k), 

- gºrgŖsp§ly§k. 

 

d. Folyad®kkal vagy l®g§rammal mŤkºdŖ berendez®sek: 

- hidraulikus sz§ll²t§s (folyad®kkal), 

- pneumatikus sz§ll²t§s (l®g§rammal). 

 

Szivatty¼k: 

A szivatty¼k k®t alapt²pusba sorolhat·k, ezek: 

1. Dinamikus  



  

- dugatty¼s, 

- membr§n,  

- fogasker®k,  

- lamell§s  

- csavarszivatty¼k 

 

2. T®rfogatkiszor²t§sos elven mŤkºdŖ szivatty¼k 

- lap§tos  

- s¼rl·d§sos  

 

 

  



  

2. B.  Mi a talaj fogalma? Hogyan oszt§lyozhatjuk a talajokat? Besz®ljen az egyes 

talajok tºmºr²thetŖs®g®nek minŖs®g®rŖl! Milyen technol·gi§val jav²that· a 

talajok tºmºr²thetŖs®ge? Ismertesse a tºmºr²tŖ g®pek fajt§it! 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Talaj fogalma.  

- Talajok oszt§lyoz§sa ºsszet®tel¿k, tºmºrs®g¿k alapj§n. 

- Talajok tºmºr²thetŖs®ge T1-T4-ig. 

- Talajjav²t§si elj§r§sok tºmºr²thetŖs®gi szempontb·l. 

- Statikus, dinamikus ®s vibr§ci·s tºmºr²t®si elj§r§sok. 

A talaj fogalma: 

A talaj a szil§rd fºldfelsz²n laza, term®keny takar·ja. A talajban egyidejŤleg vannak jelen a 

szil§rd, foly®kony ®s l®gnemŤ alkot·k. 

¥sszet®tele alapj§n lehet  

 

Talajok oszt§lyoz§sa ºsszet®tel¿k, tºmºrs®g¿k alapj§n. 

 

¥sszet®tele alapj§n lehet  

Á Szemcs®s talajok: kavics, homok, homokos kavics  

ï szemcs®k l§that·ak, tapinthat·ak, m®rhetŖek 

ï v²zmozg§s akad§lytalan 

ï j·l tºmºr²thetŖek 

ï teherb²r§s nagy 

ï koh®zi· nincs 

ï  s¼rl·d§si szºg nagy 

 

Á Kºtºtt talajok: iszap, agyag 

ï szemcs®k nem tapinthat·ak 

ï koh®zi· van 

ï nedvess®gre duzzad, sz§r²t§sra zsugorodik (rossz tulajdons§g!) 

ï k®ssel megv§gva zs²ros, f®nyes a fel¿let 

ï §llapot, teherb²r§s, ºsszenyomhat·s§g a v²ztartalom f¿ggv®nye 

 



  

A kºtºtt talajokat nagyon jellemzi az a v²ztartalom, amelyn®l egyik konzisztencia §llapotb·l 

egy m§sikba mennek §t. 

         

Á Szerves talajok: humusz, tŖzeg 

ï csek®ly szil§rds§g, ®s teherb²r· k®pess®g  

ï nagym®rt®kben ºsszenyomhat·ak 

ï sz§las talajszerkezet 

ï nagy v²ztartalom, sºt®t sz²nŤ, jellegzetes szag 

ï ®p²t®sre alkalmatlanok 

 

Tºmºrs®g¿k alapj§n:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Talajok tºmºr²thetŖs®gi oszt§lyoz§sa 

 

1. j·l tºmºr²thetŖ talajok 

¶ J·l gradu§lt szemcs®s talajok 

¶ Gyeng®n kºtºtt ®s szemcs®s talajok kever®ke 

 

2. kºzepesen tºmºr²thetŖ talajok 

¶ Kºzepesen gradu§lt, szemcs®s talajok 

¶ Szemcs®s ®s kºtºtt talajkever®kek 

¶ Gyeng®n kºtºtt talajok 

  

Megnevez®s 
Tºmºrs®gi index 

ID  %  

Nagyon laza 0 ï 15 

Laza 15-35 

Kºzepesen tºmºr 35-65 

Tºmºr 65-85 

Nagyon tºmºr 85-100 



  

3. nehezen tºmºr²thetŖ talajok 

¶ Rosszul gradu§lt Ăegyszemcs®jŤò talajok 

¶ ErŖsen kºtºtt ®s szemcs®s talajok kever®ke 

¶ Kºzepesen ®s erŖsen kºtºtt talajok. 

 

4. nem tºmºr²thetŖ talajoknak tekintendŖk  

¶ Durva szemcs®jŤ talajok, ha kezel®ssel nem jav²that·, 

¶ Finom szemcs®jŤ talajok, ha v²ztartalmuk kedvezŖtlen ®s kezel®ssel sem jav²that·, 

¶ V§lasztott r®tegvastags§ghoz k®pest t¼lzottan nagy m®retŤ szemcs®ket tartalmaz· 

anyagok. 

 

Talajjav²t§si elj§r§sok tºmºr²thetŖs®gi szempontb·l. 

 

Stabiliz§l§skor a talaj ny²r·szil§rds§g§t a kºr¿lm®nyek §ltal meghat§rozott felt®telek kºzºtt, 

adott kºvetelm®nyeknek megfelelŖen nºvelj¿k, azt az idŖj§r§st·l ®s forgalomt·l f¿ggetlen¿l 

§lland·s²tjuk, stabiliz§ljuk. 

A talajok stabiliz§l§sakor a talaj tulajdons§gait c®ljainknak megfelelŖen v§ltoztatjuk meg: 

¶ talajkever®k k®sz²t®s®vel, 

¶ kºtŖanyag bekever®s®vel, 

¶ tºmºr²t®ssel. 

 

Fontos az optim§lis tºmºr²t®si v²ztartalmon tºrt®nŖ gondos tºmºr²t®s. Ennek hat§s§ra 

¶ nŖ a belsŖ s¼rl·d§s, ezzel egy¿tt a teherb²r§s, 

¶ a h®zagok csºkken®s®vel pedig csºkken a v²z§teresztŖ ®s v²ztart· k®pess®g. 

 

A kºtŖanyag cement, m®sz, bitumen, pernye, granul§lt koh·salak, esetleg k¿lºnf®le 

vegyszerek lehetnek, ezeket a talaj tulajdons§gai alapj§n v§lasztjuk ki. Tºbbf®le kºtŖanyag 

kºz¿l kºzgazdas§gi elemz®sek alapj§n kell a megfelelŖt kiv§lasztani. 

 

A k¿lºnf®le stabiliz§ci·k felhaszn§l§si lehetŖs®g®t elsŖsorban a helysz²ni talajviszonyok 

hat§rozz§k meg. 

¶ Mechanikai stabiliz§ci· k®sz²thetŖ a kedvezŖ szemeloszl§s¼, kºtºtt frakci·t 

viszonylag magas ar§nyban tartalmaz· kavicsos talajokb·l, valamint az egyenletes 



  

szemeloszl§s¼ kavicstalajokb·l, amelyek szemeloszl§s§t iszapos agyag 

hozz§kever®s®vel jav²tjuk. 

¶ Cementes talajstabiliz§ci·ra elsŖsorban az iszap, iszapos homok, iszapos kavics 

talajok alkalmasak. Egyenletes szemeloszl§s¼ homokos kavics ®s homok csak nagy 

mennyis®gŤ cement adagol§s§val stabiliz§lhat·. 

¶ Bitumenes talajstabiliz§ci·t az egyenletes szemeloszl§s¼ homoktalajokb·l 

k®sz²thet¿nk, mint amilyen a fut·homok, durva homok, kavicsos homok. 

¶ Meszes talajstabiliz§ci· kºtºtt talajokb·l, vagy agyagos kavicstalajokb·l k®sz²thetŖ. 

¶ Pernye ®s granul§lt koh·salak kºtŖanyag felhaszn§l§s§val szemcs®s, kiss® kºtºtt, 

agyagmentes talajok stabiliz§lhat·k. 

 

Mechanikai stabiliz§ci· a mezŖgazdas§gi ¼t®p²t®sben 

A mechanikai stabiliz§ci·: 

¶ kisebb forgalomn§l ºnmag§ban egyr®tegŤ p§lyaszerkezet lehet, 

¶ nagyobb forgalm¼ utakon burkolatalapk®nt, vagy v®dŖr®tegk®nt haszn§lhat·. 

A mechanikai stabiliz§ci· egyes²ti mag§ban a szemcs®s ®s kºtºtt talajok j· tulajdons§gait. 

Teherb²r§sa nedvesen ®s sz§razon is j·, mert a szemcs®s r®sz a v²znek ellen§ll· v§zat alkot, 

sz§razon pedig a kºtºtt r®szek koh®zi·ja kapcsolja a szemcs®ket egym§shoz. Az ilyen 

tulajdons§gokkal rendelkezŖ anyagoknak egyr®szt szemeloszl§si, m§sr®szt kºtºtts®gi 

felt®teleket kell kiel®g²teni. (A mechanikai stabiliz§ci· olyan Ăbetonò, amelyn®l a 

meghat§rozott szemeloszl§s¼ szemcs®s anyagot a talaj finom r®sze kºti ºssze.) 

A mechanikai stabiliz§ci· ®p²t®s®re a gazdas§gosan tºmºr²thetŖ, nagy ny²r·szil§rds§got ®s 

h®zagminimumot biztos²t· folytonos szemeloszl§s¼ talajok vagy talajkever®kek alkalmasak  

Amennyiben a helysz²nen nem tal§lhat· a mechanikai stabiliz§ci· elŖ²r§sait kiel®g²tŖ talaj, 

akkor azt talajkever®k k®sz²t®s®vel kell elŖ§ll²tani k®t vagy tºbb talaj ºsszekever®s®vel.  

Term®szetes §llapotukban, kever®s n®lk¿l §ltal§ban a kºvetkezŖ anyagok alkalmasak 

mechanikai stabiliz§ci· k®sz²t®s®re: 

¶ iszapos kavicsos homok, gºdºrkavics (fŖk®nt Nyugat-Dun§nt¼lon tal§lhat· megfelelŖ 

gºdºrkavics), 

¶ iszapos durva homok, 

¶ kŖb§ny§k iszapos b§nyameddŖje, 

¶ v§logat§s (vill§z§s) n®lk¿li r®gi bontott makad§mburkolat. 

Fontos, hogy az elŖ²rt szemeloszl§si ®s kºtºtts®gi krit®riumoknak ezek az anyagok is 

megfeleljenek. 



  

 Cementes talajstabiliz§ci· a mezŖgazdas§gi ¼t®p²t®sben 

A hazai talajok legnagyobb r®sze cementtel stabiliz§lhat·. Egy, legfeljebb k®t r®tegben 

k®sz²thetŖ. Nagyobb forgalomn§l als· alapk®nt, kisebb forgalomn§l alapk®nt ®p²thetŖ 

bitumenes alapok ®s burkolatok al§. ¥n§ll· p§lyaszerkezetk®nt nem haszn§lhat·, mert a kop§s 

elleni stabilit§sa alacsony, a kºnnyŤ forgalom hat§s§t sem viseli el. Lez§r§s§r·l gondoskodni 

kell. 

A cementes talajstabiliz§ci· k®sz²t®s®hez megfelelŖ minŖs®gŤ talaj, cement ®s v²z sz¿ks®ges. 

LegelŖnyºsebbek a kiss® iszapos homokok, kavicsok, a kiss® ®s kºzepesen kºtºtt talajok. 

A cementek kºz¿l felhaszn§lhat· minden portland, koh·salak portland, vagy pernye portland 

cement, amelyn®l a kºt®si idŖ kezdete 4 ·r§n§l hosszabb. 

A fagy ®s v²z§ll·s§g biztos²t§sa ®rdek®ben egy minim§lis cementadagol§st biztos²tani kell. A 

cement mennyis®ge azonban nem lehet nagyobb egy maxim§lis ®rt®kn®l. A magasabb 

cementadagol§ssal ar§nyosan nŖ a stabiliz§ci· h¼z·szil§rds§ga, valamint kºt®s kºzben 

ar§nyosan megnŖ az anyag zsugorod§sa is. A zsugorod§sb·l sz§rmaz· h¼z·fesz¿lts®gek 

hat§s§ra az anyag nagyobb t§vols§gokban kialakul· szab§lytalan reped®sekkel t§bl§kba reped 

sz®t. Ezek a reped®sek nem z§rnak ºssze, megny²lnak, ami nºveli a cementstabiliz§ci·ra 

helyezett asztfaltr®teg §treped®s®nek vesz®ly®t, ezenk²v¿l a feleslegesen felhaszn§lt cement 

miatt egyben gazdas§gtalan is. A viszonylag kisebb szil§rds§g¼ stabiliz§ci· sŤrŤn, 

mozaikosan repedezik ºssze, amelynek hat§s§ra az anyag elveszti merevs®g®t, a reped®sek 

k®sŖbb sem ny²lnak meg, az egyes r®szek a terhel®st j·l §tadva egy¿ttdolgoznak. A minim§lis 

sz®less®gŤ hajsz§lreped®sek miatt a felett¿k l®vŖ r®tegek nem repednek §t. 

A t¼l alacsony szil§rds§g az®rt kedvezŖtlen, mert a sz¿ks®ges teherb²r§s ®s stabilit§s nem 

biztos²tott, a v²zzel szembeni ellen§ll§s lecsºkken, a szerkezet nem lesz fagy§ll·. 

FŖk®nt homoktalajok stabiliz§l§sakor elŖnyºs porsz®nt¿zel®sŤ erŖmŤvekben keletkezŖ 

perny®t keverni a cementhez. Ez a szemeloszl§s jav²t§s§n kereszt¿l jelentŖs cement 

megtakar²t§st eredm®nyez. A pernye felhaszn§l§s§t laborat·riumi vizsg§lat elŖzze meg. 

Ennek eredm®nyek®nt csak akkor c®lszerŤ a pernye felhaszn§l§sa mellett dºnteni, ha az 

jelentŖs cement megtakar²t§st eredm®nyez, mert egy®bk®nt a kºzgazdas§gi elŖnyt a 

bonyolultabb technol·gia lerontja. 

Az adagoland· cement mennyis®ge §ltal§ban 5ï14 tºmeg % kºzºtt v§ltozik a talaj ®s a 

felhaszn§lt cement fajt§j§t·l f¿ggŖen. 

 

 

 



  

Meszes talajstabiliz§ci· 

Meszes talajstabiliz§ci· k®sz²t®s®re azok a kºtºtt talajok alkalmasak, amelyeknek plasztikus 

indexe 15 %-n§l (esetleg 12 %-n§l) magasabb. A meszes talajstabiliz§ci· k®sz²t®sekor 

§ltal§ban a m®sz ®s talaj kºzºtt lej§tsz·d· gyors folyamatok hat§s§t haszn§ljuk ki, ami 

alapvetŖen h§romf®le: 

¶ olt·d§sakor kisz§r²tja a talajt, 

¶ megv§ltoztatja a talajra jellemzŖ konzisztencia hat§rokat, 

¶ megv§ltoztatja a talajok tºmºr²thetŖs®g®t. 

 

 

A m®sz sz§r²t· hat§s§t ¼gy fejti ki, hogy olt·d§sakor 1 kg m®sz 300 g vizet von el a talajb·l. 

Ehhez j§rul m®g az §tkever®s sz§r²t· hat§sa, amit 1ï2% nedvess®gveszt®ssel lehet sz§m²t§sba 

venni. Gyakorlati szab§lyk®nt elfogadhat·, hogy ah§ny sz§zal®k meszet kever¿nk a talajhoz, 

ugyanakkora nedvess®gvesztes®ggel sz§molhatunk. 

A m®sz hat§s§ra a talajok tºmºr²t®si tulajdons§gai ®s ezzel egy¿tt tºmºr²thetŖs®g¿k is 

elŖnyºsen megv§ltozik. 

Ennek jelentŖs®ge az, hogy a tºmºr²t®s magasabb v²ztartalomn§l is j·l elv®gezhetŖ ®s a talaj 

kev®sb® ®rz®keny a tºmºr²t®si v²ztartalom v§ltoz§s§ra. 

A meszes talajstabiliz§ci· k®sz²t®s®hez felhaszn§lhat· m®sz lehet: 

¶ Ŗrºlt ®getett m®szpor, 

¶ porr§ oldott m®sz (m®szhidr§t), 

¶ p®pp® oltott m®sz, 

¶ m®sztej. 

A m®sz adagol§s§t laborat·riumi vizsg§latokkal kell meghat§rozni. A szok§sos adagol§s: 

¶ p§lyaszerkezeti r®teg stabiliz§l§s§hoz kºtºtt talajban 3ï8 tºmeg %, 

¶ kºtºtt talaj¼ fºldmŤ jav²t§s§ra, morzsal®koss§ t®tel®re 2ï3 tºmeg %. 

 

Bitumenes talajstabiliz§ci· 

A bitumenes talajstabiliz§ci· anyag§ban a kºtŖanyag a bitumen, ami koh®zi·t kºlcsºnºz a 

talajnak ®s v²zz§r·v§ teszi azt. Ćltal§ban a koh®zi· n®lk¿li, szemcs®s talajok stabiliz§lhat·k 

bitumennel (kavicsos homok, vagy egyenlŖ szemcs®jŤ fut·homok). A felhaszn§lt talaj 

iszaptartalma nem haladhatja meg az 5%-ot, mert az ugr§sszerŤen megemelkedŖ fajlagos 

fel¿let megnºveli a kºtŖanyag sz¿ks®gletet, ami rontja a stabilit§st. 

 



  

A bitumenes talajstabiliz§ci· kºtŖanyaga: 

¶ a kis viszkozit§s¼ hig²tott bitumen (HB-A 20/40, HB-R 20/40), 

¶ a lassan tºrŖ kationakt²v bitumenemulzi·, legal§bb 60% bitumentartalommal. 

A kever®khez 2% m®szhidr§tot vagy 3% portlandcementet adhatunk, ami a kºtŖanyag jobb 

eloszl§s§t ®s tapad§s§t seg²ti. 

A t¼l sok kºtŖanyag ink§bb ĂkenŖanyagk®ntò viselkedik, m²g a sz¿ks®gesn®l kevesebb nem 

kºlcsºnºz kellŖ koh®zi·t a kever®knek, teh§t mindk®t esetben csºkken a stabilit§s. 

 

 Granul§lt koh·salak, pernye ®s erŖmŤvek zagyt®ri anyag§b·l ®p¿lŖ alapok 

Az ipari termel®s mell®kterm®kek®nt jelentŖs mennyis®gŤ kºrnyezetszennyezŖ anyag 

keletkezik, amelynek hasznos²t§sa ¼gy kºrnyezetv®delmi, mint nemzetgazdas§gi c®l. Ez®rt 

jelentŖs a pernye, az erŖmŤvek zagyt®ri anyaga, valamint a granul§lt koh·salak felhaszn§l§sa 

¼t®p²t®si c®lokra. 

Ezeket az anyagokat puzzol§nos tulajdons§guk jellemzi. A puzzol§nos tulajdons§g¼ anyagok 

(puzzol§nok) erŖsen b§zikus kºzegben, v²z jelenl®t®ben hidraulikus kºt®seket hoznak l®tre. 

Ezek a kºt®sek a cement kºt®s®n®l l®nyegesen lassabban alakulnak ki, ez®rt az ilyen 

kºtŖanyaggal k®sz²tett kever®kek be®p²t®s®vel nem kell sietni. A k®sz kever®ket t§rolni lehet, 

illetve az nagy t§vols§gra is elsz§ll²that·. A be®p²tett kever®k kºt®s ut§ni tulajdons§gai a 

sov§nybetonhoz hasonl·ak. A k®sz szerkezet szil§rds§ga nem egyenletes, mert a 

kºtŖanyagk®nt haszn§lt anyag maga sem homog®n, stabiliz§ci·s p§lyaszerkezetek k®sz²t®s®re 

azonban alkalmas. A granul§lt koh·salakot koh·mŤvek, a zagyt®ri anyagot ®s perny®t 

porsz®nt¿zel®sŤ erŖmŤvek kºrny®k®n lehet gazdas§gosan felhaszn§lni. 

A kever®k k®sz²t®s®hez haszn§lt §sv§nyi anyag: 

¶ z¼zott kŖterm®k, 

¶ murva, 

¶ kŖb§nya meddŖ, 

¶ homokos kavics, esetleg homok. 

ElŖnyºsen felhaszn§lhat·k m®g a homokos kavicsb§ny§kban az oszt§lyoz§s kºzben 

feleslegess® v§l· 0/3ï0/5 mm-es frakci·k, amelyek kiel®g²tik a szemeloszl§si 

kºvetelm®nyeket. 

 

 

 

 



  

Statikus, dinamikus ®s vibr§ci·s tºmºr²t®si elj§r§sok. 

 

1. Dinamikus tºmºr²t®s 

A legr®gebben alkalmazott talajszil§rd²t§si elj§r§s, ®s az egyik legegyszerŤbb is. A tºmºr²t®s 

c®lja: a talaj teherb²r§s§nak nºvel®se, a s¿llyed®sek csºkkent®se, a foly·sod§si vesz®ly 

kik¿szºbºl®se. A dinamikus talajtºmºr²t®s egyik lehets®ges m·dja 8...15t tºmeg 10...15m 

magasb·l tºrt®nŖ szabades®s®bŖl ad·d· mozg§si energia felhaszn§l§s§val tºrt®nik. A j· 

minŖs®gŤ kavics dinamikus energi§val tºrt®nŖ be®p²t®se nagym®rt®kben nºveli a talaj 

teherb²r§s§t: ¼n.ĂkŖ kutakò alak²that·k ki. A talajt²pusok sz®les sk§l§j§n§l - a finom szemcs®s 

iszapos homokt·l a durva kavicsig, 10é12m m®lys®gig ï j·l alkalmazhat·. 

 

2. Statikus tºmºr²t®s 

Ezzel a m·dszerrel nagy tºmegŤ hengerrel tºmºr²tj¿k a talajt. A tºmºr²t®s tºrt®nhet sima, 

vagy b¿tykºs hengerrel a talaj fajt§j§t·l f¿ggŖen. A sima henger a felsz²n egyenletesen 

fel¿let®nek kialak²t§s§ra haszn§ljak legink§bb t¿kºrk®sz²t®sn®l, m²g a b¿tykºs hengerrel 

tºrt®nŖ tºmºr²t®s a talaj §tgy¼r§s§ra alkalmas, az egym§sra ker¿lŖ r®tegek j·l kapaszkodnak 

egym§sba, ezt tºlt®sek ®p²t®s®n®l alkalmazz§k. 

 

3. Vibr§ci·s m®lytºmºr²t®s 

Az elj§r§s szemcs®s, koh®zi·n®lk¿li, finom, durva homok ®s kavicsok tºmºr²t®s®re, 

szil§rd²t§s§ra ®s kev®sb® ºsszenyomhat·v§ t®tel®re max. 9,50 m m®lys®gig alkalmas egy 

speci§lis eszkºz, a vibroszonda seg²ts®g®vel. Az elj§r§s azon az elven alapul, hogy a szemcs®s 

talajok vibr§ci· seg²ts®g®vel §trendezhetŖek, a talajszemcs®k kºzºtti s¼rl·d§s idŖlegesen 

csºkkenthetŖ, ami lehetŖv® teszi, hogy a gravit§ci· §ltal tºmºrebb kºr¿lm®nyek kºz® 

ker¿ljºn. 

A kezelt talaj mŤszaki tulajdons§gai ilyen m·don jav²that·k, az eredm®nyek a kºvetkezŖk: 

¶ A teherb²r§s megnŖ, ugyanis a belsŖ s¼rl·d§s szºge javul ®s a talajnak mind a 

nedvess®ge, mind a t®rfogats¼lya megnŖ. 

¶ Az alaps¿llyed®sek csºkkennek, ugyanis a talajok ºsszenyomhat·s§gi modulusai 

megnŖnek, ®s mert terhel®s elŖtt fesz¿lts®g al§ ker¿l.   



  

3. B.  Ismertesse a beton ºsszet®tel®t! Besz®ljen a betonok jellemzŖirŖl! Milyen 

adal®kszereket haszn§lhatunk a beton k®sz²t®s®n®l? Hogyan befoly§solj§k a 

sz§ll²that·s§got a beton jellemzŖi, adal®kszerei? Mivel tºrt®nhet a beton 

sz§ll²t§sa?  

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Beton ºsszet®tele, anyagok jellemzŖ tulajdons§gai. 

- Beton kºt®si ideje, konzisztenci§ja, szil§rds§ga.  

- Adal®kszerek ®s azok hat§sa a betonra. 

- Beton kºz¼ti sz§ll²t§s§nak g®pei. 

- Beton sz§ll²t§sa munkahelyen bel¿l.  

 

Beton ºsszetevŖi: 

A beton cement, v²z, adal®kanyagok ®s sz¿ks®g eset®n adal®kszer kever®k®bŖl §ll· 

mesters®ges ®p²tŖanyag.  

Kezdetben l§gy, esetleg foly®kony, majd fokozatosan megszil§rdul. Szil§rd §llapot§ban 

mesters®ges kŖnek is tekinthetj¿k, melynek szil§rds§gi tulajdons§gaira jellemzŖ a 

nyom·szil§rds§ghoz viszony²tott gyenge h¼z·szil§rds§g.  

Ha §ltal§noss§gban betonr·l besz®l¿nk portlandcemet kºtŖanyag¼ beton ®rtendŖ alatta.  

 

A cement alkot·i: finomra granul§lt gipsz, m§rga, m®szkŖ(levegŖben, v²zben szil§rdul): 

portlandcement, koh·salak portlandcement, pernye portlandcement, szulf§t§ll· 

portlandcement (agressz²v talajv²z eset®n), magas kezdŖszil§rds§g¼, bauxitcement. Jelºl®s: 

350-450. T§rol§s nedvess®gtŖl v®dve.  

 

KeverŖv²z 

Beton elŖ§ll²t§s§ra a vezet®kes v²z elŖzetes vizsg§latok n®lk¿l alkalmas. Term®szetes 

v²zforr§sokb·l nyert v²z eset®n a term§lvizek, magas s·tartalm¼ vizek nem alkalmasak beton 

k®sz²t®s®re. K¿lºn meg kell vizsg§lni a vizet, ha fenn§ll szennyv²z beker¿l®s®nek lehetŖs®ge. 

 

Adal®kanyagok 

A beton fŖ tºmeg®t az adal®kanyag adja. Ennek kºvetkezt®ben ï ®rthetŖ m·don ï az 

adal®kanyag tulajdons§gai dºntŖen befoly§solj§k a k®sz beton tulajdons§gait. 



  

A leggyakrabban haszn§lt betonf®les®gek adal®kanyaga a term®szetes homok ®s kavics, 

valamint egyes esetekben a z¼zott kŖ. K¿lºnleges szerkezetek gy§rt§s§hoz kisebb fajs¼ly¼, 

¼gynevezett kºnnyŤbetonokat haszn§lnak.  

E betonoknak adal®kanyagai lehetnek a tuf§k vagy a hullad®kk®nt keletkezett salakok, esetleg 

e c®lra gy§rtott pernyekavics, duzzasztott agyagkavics. HŖszigetelŖ kºnnyŤbetonok gyakori 

adal®kanyaga a perlit. AtomerŖmŤvek, sug§rz§snak kitett ®p¿letek betonja a sug§rz§st 

elnyelŖ, nagy sŤrŤs®gŤ adal®kanyagokkal k®sz¿l. A neh®zbetonok adal®kak®nt magas f®m- ®s 

v²ztartalm¼ anyagok jºhetnek sz·ba. 

A leggyakrabban adal®kanyagk®nt haszn§lt anyagokat keletkez®s¿k alapj§n a kºvetkezŖk 

lehetnek: 

 

Betonjav²t· szerek 

A beton egyes tulajdons§gait k¿lºnbºzŖ k®miai anyagok hozz§kever®s®vel kedvezŖen 

m·dos²thatjuk. Ćltal§nosan az al§bbi adal®kanyagok haszn§latosak. 

Kºt®s- ®s szil§rdul§sgyors²t·k: katalitikus hat§st fejtenek ki. T®li ®p²t®si munk§kn§l a kºt®si 

idŖ gyors²t§s§val m®rs®klik a fagyvesz®lyt, megrºvid²tik a zsaluz§s idej®t. Elterjedten 

haszn§lt szer a Kalcidur. 

Kºt®s- ®s szil§rdul§slass²t·k: legink§bb a frissbetonn§l haszn§latosak az eltarthat·s§g 

nºvel®s®re nagy t§vols§gra tºrt®nŖ sz§ll²t§s eset®n. Nagy tºmegŤ betontºmbºk k®sz²t®sekor a 

ny§ri hŖfejlŖd®s m®rs®kl®s®re is alkalmazhat·. Hazai kºt®slass²t· a citromsav alap¼ Retardol. 

Fagy§ll·s§got fokoz·k anyagok: tulajdonk®ppen l®gbubor®k k®pzŖ szerek, melyek a 

betonban 20-300 mm-es bubor®kokat k®pezve csºkkentik a fagy®rz®kenys®get. 

 Ez alapvetŖen k®t m·don ®rik el: egyr®szt megszak²tj§k a kapill§risokat a betonban, 

megakad§lyozva a v²z besziv§rg§s§t, m§sr®szt teret adnak a t§gul· j®g terjed®s®nek. 

V²zz§r·s§got fokoz· anyagok: a betonhoz keverve a kapill§risokon besziv§rg· v²z hat§s§ra 

megduzzadnak ®s eltºmik a p·rusokat. Finom eloszl§s¼ bentonit vagy trasz alkalmas erre a 

c®lra. 

Sz²nezŖanyagnak nevez¿nk minden olyan anyagot mellyel a beton term®szetes sz²ne 

megv§ltoztathat· tulajdons§gainak roml§sa n®lk¿l. A betont teljes tºmeg®ben vagy csak a 

fel¿leti r®teg®ben (kop·r®teg, pl. beton d²szburkol· kºvek eset®n) lehet sz²nezni. A beton 

fest®s®re alkalmas pigmentek fontos jellemzŖje, hogy a cement szil§rdul§sa sor§n keletkezŖ 

m®sszel nem l®pnek reakci·ba. Ilyen anyagok a korom (fekete), a vasoxid (s§rga, vºrºs, 

barna) a kr·m oxid (zºld), tit§n dioxid (feh®r). 



  

A hagyom§nyos beton term®szetesen csak sºt®tebb t·nus¼ sz²nekre festhetŖ, feh®r vagy 

vil§gosabb sz²n eset®n feh®rcementet ®s vil§gosabb sz²nŤ adal®kanyagot kell haszn§ljunk.  

G§zk®pzŖ ®s habk®pzŖ anyagok g§zbetonok ®s habbetonok k®sz²t®sekor haszn§latosak. Az 

elŖbbiek elŖ§ll²t§s§t k®miai reakci·k sor§n k®pzŖdºtt g§zbubor®kok, az ut·bbiak®t a beton 

kever®se sor§n l®trejºtt l®gbubor®kok teszik lehetŖv®.  

Elterjedt g§zk®pzŖ az alum²niumpor (hidrog®ng§z keletkezik) ®s a hidrog®n peroxid (oxig®n 

keletkezik), leggyakoribb habk®pzŖ anyagok a k¿lºnf®le szappanok. 

A k®pl®keny²tŖ anyagok: csºkkentik a v²z fel¿leti fesz¿lts®g®t, nºvelve ez§ltal a beton 

foly·ss§g§t. Elterjedten haszn§lt k®pl®keny²tŖ szer a Plasztol NK-3.  

Foly·s²t· anyagok: a p·rusokat teszik v²ztasz²t·bb§, ºnter¿lŖ betonok k®sz²t®sekor 

haszn§latos (Melment L-10) 

A bedolgozott beton fel¿leti tulajdons§gait szint®n megv§ltoztathatjuk k¿lºnbºzŖ vegyi 

anyagokkal. Leggyakrabban haszn§lt fel¿letkezelŖ szerek a formalev§laszt·k, fel¿leti sz²nezŖ 

anyagok ®s v²ztasz²t· bevonatok. 

 

Betonok tulajdons§gai: 

A betonok oszt§lyoz§sa ®s jelºl®se alapvetŖ fizikai ®s mechanikai tulajdons§gaik alapj§n 

tºrt®nik.  

A friss beton legfontosabb tulajdons§gai a testsŤrŤs®g ®s a betonºsszet®tel.  

A testsŤrŤs®get 1 m3 friss beton tºmeg®vel (s¼ly§val) jellemezz¿k. Min®l nagyobb a 

testsŤrŤs®g ann§l tºmºrebb, ®s min®l kisebb, ann§l h®zagosabb, por·zusabb a beton.  

 

TestsŤrŤs®g¿ket tekintve az al§bbi betonf®les®geket k¿lºnbºztetj¿k meg: 

 

Megnevez®s A beton jele SŤrŤs®g kg/m3 

KºnnyŤbeton LC 600-2000 

Norm§l beton C 2001-2500 

Neh®zbeton HC > 2500 

 

A kºnnyŤbetonokat kisebb fajs¼lyuk miatt tetŖkertek, megfelelŖ adal®kanyaggal pedig 

hŖszigetelŖ szerkezetek ®p²t®s®n®l alkalmazhatjuk. A neh®zbetonok jelentŖss®ge szakm§nk 

szempontj§b·l margin§lis, fŖk®nt sug§rv®delmi feladatokat l§thatnak el 



  

A betonºsszet®tel 1 m3 friss betonban l®vŖ alkot·anyagok mennyis®ge. Ha azonos kever®si 

ar§ny¼ betonkever®kbŖl k®sz²tett 1 m3 friss beton testsŤrŤs®ge 2200, 2300 ®s 2400 kg, akkor a 

beton cementtartalma rendre 338, 353 ®s 369 kg lesz.  

A szil§rd beton legfontosabb tulajdons§gai: a testsŤrŤs®g ®s a nyom·szil§rds§g. 

Konzisztencia:  

A beton konzisztenci§ja elsŖsorban a frissbeton keverhetŖs®g®t, sz§ll²that·s§g§t 

bedolgozhat·s§g§t, tºmºr²thetŖs®g®t, §ll®konys§g§t befoly§solja, de hat§ssal van kºt®si-

szil§rdul§si folyamat§ra, zsugorod§s§ra, a megszil§rdult beton szºvetszerkezet®re, 

szil§rds§g§ra is. A frissbeton konzisztenci§j§t a cement minŖs®ge, az adal®kanyag anyagtani 

minŖs®ge ®s szemszerkezete (finomr®sz tartalma) ®s nem utols· sorban a v²z-cement t®nyezŖ 

befoly§solja. 

 

Megnevez®s Jele 

Fºldnedves FN 

Kiss® k®pl®keny KK 

K®pl®keny K 

Foly·s F 

 

Nyom·szil§rds§gi oszt§lyok: 

A kºzºns®ges beton nyom·szil§rds§gi oszt§ly§t C, a kºnnyŤbeton®t LC, a neh®zbeton®t HC 

betŤjel ut§ni sz§m jelºli. A mai magyar gyakorlatban - m®g a r®gi szabv§ny szerint - a 

betonok hengerpr·b§val minŖs²tett szil§rds§gi oszt§lyai (C4-C55) haszn§latosak. 

Az MSZ EN 206-1 (2002) szabv§ny szerint a betonok szil§rds§g§t kockaszil§rds§gukkal is 

meg kell adni. A kockaszil§rds§got 15 cm-es ®lhossz¼s§g¼ pr·bakock§n hat§rozz§k meg. A 

szil§rds§gi oszt§lyt a beton jele ut§ni sz§mok (hengerszil§rds§g/kockaszil§rds§g) jelºlik, 

m®rt®kegys®g¿k N/mm2. 

  



  

Nyom·-

szil§rds§gi 

oszt§ly 

A kockaszil§rds§g elŖ²rt jellemzŖ 

(karakterisztikus) ®rt®ke, ha a 

pr·bakock§kat v®gig v²z alatt 

t§rolt§k, (N/mm2) 

A kockaszil§rds§g elŖ²rt jellemzŖ 

(karakterisztikus) ®rt®ke, ha a 

pr·bakock§kat vegyesen, azaz 7 napos 

korig v²z alatt, ut§na laborlevegŖn, 

sz§razon t§rolt§k. (N/mm2) 

C8/10 10 11 

C12/15 15 16 

C16/20 20 22 

C20/25 25 27 

C25/30 30 33 

C30/37 37 40 

C35/45 45 49 

C40/50 50 54 

C45/55 55 60 

C50/60 60 65 

C55/67 67 71 

C60/75 75 79 

C70/85 85 89 

C80/95 95 100 

C90/105 105 111 

C100/115 115 121 

 

Kºrnyezeti oszt§lyok  

A betonok kºrnyezeti oszt§lyokba val· sorol§sa, illetve az egyes kºrnyezeti oszt§lyokhoz 

meg§llap²tott felt®telek azon megfontol§sb·l ker¿ltek meghat§roz§sra, hogy a betonok, beton 

szerkezetek tart·s§ga 50 ®vig biztos²tott legyen. A haszn§lati ®lettartam alatt ï ¿zemszerŤ 

haszn§lat mellett ï a beton akkor lesz tart·s, ha a kºrnyezeti hat§sokat jelentŖs k§rosod§s 

n®lk¿l viseli. 

 

 

 

 

 



  

A beton sz§ll²t§sa 

A nem helyben kevert frissbetont legrºvidebb idŖn bel¿l a bedolgoz§s hely®re kell sz§ll²tani. 

A sz§ll²t§skor szem elŖtt kell tartani n®h§ny szempontot:  

¶   A betonkever®k a r§zk·d§s hat§s§ra ne oszt§lyoz·djon sz®t. 

¶   A cementl® ne csorogjon el a betonb·l. 

¶   A beton ne sz§radjon ki. 

¶   A beton ne nedvesedjen tov§bb (ne kapjon tºbblet vizet). 

¶   Ne fagyjon meg.  

¶   Ne melegedj®k t¼l. 

¶   A beton kºt®se ne induljon el, ®s semmik®pp se kºssºn meg. 

 Az F, K ®s KK konzisztenci§j¼ betonok csak mixerkocsival vagy agit§torkocsival 

sz§ll²that·k, mely j§rmŤ menet kºzben is keverik a betont. Fºldnedves betonok k¿lºnf®le 

billenŖplat·s kocsikkal is sz§ll²that·ak. Kºz¼ti sz§ll²t§sra elŖk®sz²tett betonokat 

transzportbetonnak nevezz¿k.  

 

Betonsz§ll²t· mixer 

 

A betonok sz§ll²t§s§nak idej®t tºbb t®nyezŖ is befoly§solja. Ha a hŖm®rs®klet 20-30 C̄ 

kºzºtti maximum 45 percig, 10-20 ̄ C kºzºtt 60 percig, 5-10 ̄ C kºzºtt maximum 120 percig 

sz§ll²that· a beton. ¦gyeln¿nk kell t®len, hogy a kisz§ll²tott beton hŖm®rs®klete ne essen +10 

C̄ al§. Hosszabb sz§ll²t§si idŖ eset®n kºt®slass²t· adal®kot keverhet¿nk a betonba. 

A munkahelyi betonsz§ll²t§st betonszivatty¼val v®gzik. Ezen sz§ll²t§si m·d eset®n az 

adal®kanyag szemmegoszl§s§nak folyamatosnak kell lennie, a beton konzisztenci§ja pedig 

tegye lehetŖv® a szivatty¼z§st.  



  

 

Betonszivatty¼ 

 

CsŖvezet®keken kereszt¿l tºrt®nŖ sz§ll²t§s csak szigor¼ betontechnol·giai elŖ²r§sok 

betart§s§val k®sz²tett betonkever®k eset®n alkalmazhat·, amely kellŖen tel²tett, azaz a kever®k 

habarcs r®sze kitºlti a kavicsok h®zagait ®s bevonja az adal®k szemcs®k fel¿let®t ®s (vastagon 

foly·) folyad®kk®nt viselkedik. 

 

 

Betonsz§ll²t· mixer betonszivatty¼val 

  



  

4. B.  Mi az ºmlesztett anyag fogalma? Besz®ljen az ºmlesztett anyagok rakod§s§r·l! 

Milyen szab§lyok vonatkoznak a sz§ll²t· j§rmŤ vezetŖj®re? Hogyan tºrt®nik az 

ºmlesztett anyagok t§rol§sa, depon§l§sa? Besz®ljen a t§rol·helyeken betartand· 

munkav®delmi ®s tŤzv®delmi szab§lyokr·l! 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- ¥mlesztett anyag fogalma. 

- ¥mlesztett anyagok vesz®lyei. 

- ¥mlesztett anyagok rakod§stechnol·gi§ja. 

- Sz§ll²t·j§rmŤvek megrak§s§nak szab§lyai. 

- Sz§ll²t·j§rmŤ vezetŖj®nek teendŖi a rakod§si mŤvelet elŖtt ®s ut§n. 

- Depon§l§s, rakt§roz§s m·djai, szab§lyai. 

- Betartand· munka-, baleset- ®s tŤzv®delmi elŖ²r§sok. 

 

¥mlesztett anyag fogalma: 

Azok a rendszerint k¿lºnbºzŖ szemnagys§g¼ r®szeket tartalmaz·, de §ltal§ban egynemŤ 

anyagokat, amelyeket nagyobb tºmegben, rendszertelen¿l ®s csomagolatlanul mozgatnak, 

t§rolnak, sz§ll²tanak. Pl.:homok, s·der stb. 

 

¥mlesztett anyagok t§rol§sa, betartand· munka,- baleset ®s tŤzv®delmi elŖ²r§sok. 

¥mlesztett anyag t§rol§s§nak legegyszerŤbb m·dja a talajon k®sz²tett t§rol·fel¿letre val· 

ºnt®s. A fel¿let k®sz¿lhet betonb·l, kŖbŖl, f®mbŖl, de alkothatja maga a talaj is. 

Term®szetesen csak azok az anyagok t§rolhat·k ²gy, amelyek elviselik az idŖj§r§s v§ltoz§sait, 

®s nem szennyezik a kºrnyezetet. Az esŖ ellen a szabadban t§rolt anyagok fºl® v§zszerkezeten 

§ll· tetŖvel ell§tott ®p¿let emelhetŖ. Hasonl· c®lt szolg§l, de nagyobb v®delmet ny¼jt a 

nagym®retŤ, z§rt rakt§rcsarnok. 

¥mlesztett anyagokat prizm§kban, g¼l§kban, sil·kban, vagy egys®grakom§nyokk®nt t§roljuk. 

Anyagokat terjedelm¿k, fajt§juk, alakjuk, s¼lyuk, mennyis®g¿k, egy®b fizikai ®s vegyi 

tulajdons§guk, egym§sra h§tasuk, a tarol· hely megengedhetŖ maxim§lis teherb²r§sa ®s a 

tŤzrend®szeti ®s a kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sok figyelembev®tel®vel, vesz®lymentesen kell 

tarolni.  

Egy halmazba (rakatba) lehetŖleg csak azonos §ruf®les®gek (m®ret, anyag, minŖs®g) 

helyezendŖk az adott §rura vonatkoz· halmaz (rakat) k®pz®si elŖ²r§sok figyelembe v®tel®vel.  



  

Szabadt®ri t§rol§sn§l a g®p m®ret®nek megfelelŖ kºzlekedŖ utak biztos²t§s§val, valamint 

tŤzt§vols§gok megtart§s§val kell kialak²tani a t§rol§s hely®t. 

Anyagok, t§rgyak t§rol§s§n§l biztos²tani kell azok vesz®lymentes lerak§s§nak ®s 

elsz§ll²t§s§nak a lehetŖs®g®t. 

K¿lºnbºzŖ anyagok term®szetes r®zsŤszºge m§s ®s m§s. Nem mindegy az sem, milyen a 

nedvess®gtartalma (pl. kavics kisz§rad§sakor megv§ltozik a r®zsŤszºg ®s leomolhat). 

Meg kell akad§lyozni az ºmlesztett anyag sz®tter¿l®s®t. 

¥ngyullad§sra hajlamos ºmlesztett anyagokn§l biztos²tani kell a szellŖz®st. 

S®r¿lt anyagot, gºngyºleget a rakatban elhe1yezni nem szabad, tarol§sukr·l k¿lºn kell 

gondoskodni. 

KºzlekedŖ ¼tra, kij§rat, v®szkij§rat, elektromos kapcsol·szekr®ny el® m®g ideiglenesen sem 

pakolunk semmit. 

A rakod§s vesz®lyes kºrzet®ben nem tart·zkodhat senki. 

Egy halmazba (rakatba) lehetŖleg csak azonos §ruf®les®gek (m®ret, anyag, minŖs®g) 

helyezendŖk az adott §rura vonatkoz· halmaz (rakat) k®pz®si elŖ²r§sok figyelembe v®tel®vel.  

 

¥mlesztett anyagok fedett ®s z§rt t§rol§sa:  

T§rol§si m·dok:  

¶ rakt§r®p¿let, 

¶ t§rol·, 

¶ homb§r (bunkerok, sil·k 

¶ tart§ly 

 

A t§rol§si m·dok megv§laszt§s§t befoly§sol· t®nyezŖk: 

¶ fizikai §llapot (darab§ru, ºmlesztett §ru, foly®kony, g§znemŤ) 

¶ saj§toss§g (alak, m®ret, t®rfogat, egy®b) 

¶ t§roland· mennyis®g (k®szlet, fajtasz§m, cikksz§m) . 

 

A rakt§r®p¿letek  

A rakt§r®p¿letek hagyom§nyos, magas vagy k¿lºnleges kialak²t§s¼ak lehetnek. FŖleg 

darab§ruk t§rol§s§ra alkalmasak, de a klimatikus hat§sokra ®rz®keny ºmlesztett anyagok egy 

r®sz®t (pl.: mŤtr§gy§k, gabonaf®l®k) szint®n rakt§r®p¿letben (csarnokrakt§rban, magt§rban) 

t§rolj§k. 



  

A t§rol·kon 

Nyitott vagy fedett t§rol·ter¿leteken a klimatikus viszonyokra kev®sb® ®rz®keny darab§rukat 

(pl.: ºntv®nytºmbºket) vagy ºmlesztett anyagokat (sz®n, salak, homokos kavics stb.) 

t§rolnak. 

 

A homb§rok 

 (bunkerok, sil·k) klimatikus hat§sokra ®rz®keny, apr· szemcs®s (pl.: gabona) vagy por alak¼ 

(pl.: cement) anyagok t§rol§s§nak l®tes²tm®nyei. 

 

Bunkerok 

Bunkeroknak nevezz¿k azokat az ipari mŤt§rgyakat, amelyek c®lja ºmlesztett (darabos vagy 

szemcs®s) anyagok ideiglenes t§rol§sa. Ilyesf®le t§rol§sra §ltal§ban az anyag sz§ll²t§sa sor§n 

van sz¿ks®g, jellemzŖ ez®rt a bunkeroknak a kºzleked®si vonalakhoz val· kapcsol·d§sa. 

Az al§bbi §bra n®h§ny tipikus alkalmaz§st mutat be. Az elsŖ v§zlaton sz§ll²t·h²d ®s 

vas¼t, a m§sodikon vas¼t ®s kºz¼t, a harmadikon kºz¼t ®s a felhaszn§l§si hely kºzti 

csatlakoz§s mŤt§rgyak®nt alkalmaznak bunkert. 

 

Bunkerok k¿lºnbºzŖ alkalmaz§sai 

 

A bunkerok nyitott t§rol·k. C®lszerŤ a csapad®kv²z okozta §t§z§st·l ·vni a t§rolt anyagot, 

ez®rt a legtºbb bunker fºl® tetŖt szerkesztenek. Z§rt bunkerokat legink§bb olyankor 

alkalmaznak, ha a kºrnyezetet az anyagmozgat§s sor§n keletkezŖ kellemetlens®gektŖl - 

port·l, bŤztŖl stb. ï igyekeznek megk²m®lni.  

A bunkerok szerkezeti elemei: bunkertart§ly, ¿r²tŖ tºlcs®r, z§rszerkezet, l§bak, alapoz§s. 

Bizonyos ®rtelemben a bunkerhoz tartozik az anyag ºmlesztett §trakod§s§hoz sz¿ks®ges 

szintk¿lºnbs®g l®trehoz§s§t szolg§l· mesters®ges domb (ponk), §rok, ill. az ezek meredek 

fal§t biztos²t· t§mfal is. 

 

 



  

Sil·k 

 Szil§rd, szemcs®s halmaz t§rol§s§ra alkalmas, a bunkern®l magasabb ®s karcs¼bb, gyakran 

osztott belsŖterŤ ®p²tm®ny, amelyben az anyag alja a talajszintn®l magasabban van, teh§t a 

t§rol§si helyrŖl val· elsz§ll²t§s egyszerŤbb. 

 

Tart§lyok  

ElsŖsorban foly®kony ®s l®gnemŤ anyagok t§rol§s§ra alkalmasak. 

 

¥mlesztett anyagok vesz®lyei. 

A t§rol§sn§l figyelembe kell venni a t§roland· anyagok tulajdons§gait. 

 A tŤz- ®s robban§svesz®ly, a fagy hat§sai, a fertŖz®s- ®s m®rgez®s vesz®ly, a nedvess®g 

®rz®keny, a tºr®kenys®g k¿lºnleges b§n§sm·dot ig®nyelhetnek. 

A k¿lºnbºzŖ term®keket nemcsak az idŖj§r§st·l val· meg·v§s, de a vagyonv®delem miatt is 

c®lszerŤ rakt§rban elhelyezni a be®p²t®st megelŖzŖen. A rakt§rak m®ret®nek tervez®s®n®l 

figyelembe kell venni az anyagok t²pus§t, felhaszn§l§s§nak ¿tem®t, az anyagmozgat§s 

neh®zs®geit stb.  

Nagy vesz®lyt jelent az anyag sz§r²t§sa kºzben oml§s vesz®ly (rossz r®zs¿szºg). 

 

Sz§ll²t·j§rmŤ vezetŖj®nek teendŖi a rakod§si mŤvelet elŖtt ®s ut§n. 

¶ A j§rmŤ vezetŖje, illetve a munkag®p kezelŖje csak akkor hagyhatja el a vezetŖ§ll§st, 

ha biztos²totta, hogy illet®ktelen azt nem ind²thatja el, ®s egyidejŤleg megtette a 

sz¿ks®ges int®zked®seket a j§rmŤ, illetve munkag®p elgurul§s§nak 

megakad§lyoz§s§ra. 

¶ A vezetŖ rakod§s kºzben nem tart·zkodhat a j§rmŤben, kiv®ve, ha az arra c®lra 

kialak²tott v®delmi eszkºzºkkel van ell§tva. (v®dŖtetŖ, v®dŖr§cs). 



  

Sz§ll²t·j§rmŤvek megrak§s§nak szab§lyai. 

¶ A sz§ll²t· j§rmŤ ki-, illetve berakod§sa csak a j§rmŤ teljes meg§ll§sa ut§n kezdŖdhet 

meg 

¶ A sz§ll²t· j§rmŤveket ¼gy kell megrakni, hogy azok ne legyenek t¼lterhelve, ®s 

kºzleked®s¿k alatt a sz§ll²tott anyagot ne hullajts§k el. 

¶ A ki- vagy lerakod§si helyeket ¼gy kell kialak²tani, hogy azok megkºzel²t®s®hez a 

hosszabb tolat§si mŤvelet n®lk¿lºzhetŖ legyen. 

¶ Anyagot kiºnteni csak akkor szabad, ha az a leoml§st·l v®dett.  

¶ A munkag®p kezelŖj®t az ir§ny²t· k®zjelek ad§s§val ir§ny²tja. E jelz®seket csak a g®p 

vezetŖje, illetve az ir§ny²t·ja adhatja. A g®p vezetŖje m§sok §ltal adott jelz®st csak 

v®szjelz®s tekintet®ben vehet figyelembe  

 

Rakom§nyok rºgz²t®se: 

A rakom§ny egyes r®szeit a rakt®rbe vagy a kont®nerben ¼gy kell szorosan berakni, vagy 

megfelelŖ eszkºzºkkel lebiztos²tani, hogy helyzet¿ket egym§shoz, vagy a j§rmŤ, ill. a 

kont®ner falaihoz k®pest csak kism®rt®kben v§ltoztathass§k. A rakom§nyt p®ld§ul 

lekºtºzŖhevederrel, szor²t· tart·kkal, sz§ll²tm§nyv®delmi p§rn§kkal, cs¼sz§sg§tl· al§t®tekkel 

lehet lebiztos²tani. A rakom§ny akkor is biztons§gos, ha a teljes rakod§si fel¿let teljesen ki 

van tºltve, felt®telezve a fel®p²tm®ny kiel®g²tŖ stabilit§s§t.  

A helytelen rakod§s nagym®rt®kben megv§ltoztat-hatja a j§rmŤ utaz§si dinamik§j§t. ¦gyelni 

kell a megengedhetŖ tengelyterhel®sek betart§s§ra. Amennyiben az ir§ny²tott tengely 

t®nyleges terhe-l®se kisebb a pillanatnyi j§rmŤs¼ly h¼sz sz§zal®k§n§l, tºbb® m§r nem 

®rv®nyes¿l a korm§nyz§si biztons§g. Ha a rakom§ny t¼ls§gosan h§tul van, az el¿lsŖ kerekek 

talajjal val· kapcsolata lecsºkkenhet, ami rontja az ir§ny²that·s§got. A rakom§ny s¼lypontja 

lehetŖleg a j§rmŤ kºz®pvonal§ban, min®l alacsonyabban legyen. 

 

A rakom§nybiztos²t§s elemei a j§rmŤvºn  

A leggyakoribb elemek:  

¶ lekºtºz®si pontok a tetŖkereten, az oldalfalakon, a rakter¿leten;  

¶ a rakom§ny helyzet®nek rugalmas megv§laszt§s§t biztos²t· lekºtºzŖ s²nrendszer;  

¶ furatos s²nek a rakfel¿leten;  

¶ megfelelŖ elv§laszt· falkonstrukci·;  

¶ megfelelŖ rakom§nyv®delmi r§cs;  



  

¶ rakod·§llv§nyok;  

¶ k¿lºnleges megold§sok.   



  

5. B.  Ismertesse a rakod·g®pek szerkezeti fel®p²t®s®t! Milyen munkaszerel®keket 

csatlakoztathatunk egy rakod·g®pre? Besz®ljen ezek rºgz²t®s®rŖl, csŖcsatlakoz§si 

megold§saikr·l!  

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Rakod·g®pek szerkezeti fel®p²t®se. 

- Rakod·g®pek szerel®kei. 

- CsŖcsatlakoz§sok. 

- Gyorscsatlakoz·k. 

- Szerel®k csatlakoztat§s§nak menete. 

 

Rakod·g®pek szerkezeti fel®p²t®se. 

 

 

 
1 csukl·, 2 g®m, 3 kan§l, 4 motort®r, 5 kezelŖf¿lke 

 

A homlokrakod· rakod§sra alkalmas fºldmunkag®p, mely j§r·szint felett dolgozik. A talajon 

l®vŖ ºmlesztett anyagot, (fºld, homok, s·der stb.) kanal§val felkotorja, majd azt felemelve 

sz§ll²t·j§rmŤre vagy m§s meghat§rozott helyre sz·rja. A homlokrakod· ºnj§r· munkag®p, 

aminek l§nctalpas vagy gumikerekes traktor az alapj§rmŤve. A g®p elej®n tal§lhat· a sz®les 

rakod·kan§l, ami az azt mozgat· g®mre van hozz§ szerelve, a g®m pedig a traktor elej®hez 

csatlakozik. A kanalat ®s g®met hidraulikus munkahengerekkel mozgatj§k. Ćltal§ban a traktor 

kºzep®n helyezkedik el a kezelŖf¿lke, a g®p h§tulj§n pedig a motort®r. A gumikerekes 

homlokrakod· legtºbbszºr ²zelt munkag®p, aminek csukl· kºti ºssze a k®t r®sz®t. Az elsŖ r®sz 

a g®mszerkezetet ®s az elsŖ tengelyt, a h§ts· a f¿lk®t, a motort ®s a h§ts· tengelyt hordozza. 

N®h§ny kisebb g®p kezelŖhelye is az elsŖ r®szhez tartozik.  

https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ldmunkag%C3%A9p
https://hu.wikipedia.org/wiki/Talaj
https://hu.wikipedia.org/wiki/Homok
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B3der&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1nctalp
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gumi
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hidraulika
https://hu.wikipedia.org/wiki/Motor


  

A korm§nyz§s ilyen g®pek eset®n a csukl· ford²t§s§val tºrt®nik. A merev gumikerekes 

homlokrakod· §ltal§ban ºsszkorm§nyz§ssal, mindegyik gumikerekes homlokrakod· pedig 

ºsszker®khajt§ssal rendelkezik. 

 

Rakod·g®pek szerel®kei 

 

 
Szabv§ny markol·kan§l  Kºrb§la t¿ske   Raklapvilla 

 
EgyengetŖ kan§l   Hord·fog·   B§lafog· 

 
Rºnkfog·    Lapos h·lap§t    H·kan§l 

 
R§csos kan§l    Homoksz·r·    KeverŖkan§l 

 
Kicsi betonkeverŖ kan§l  Tr§gyavilla   Kanalas markol· 



  

   
4 az 1-ben markol·   Kont®neremelŖ  Csak tr§gyavilla 

 
UtcaseprŖ g®p    Hidraulikus villa  Talajf¼r· 

  
 H·f¼v·   Nagy betonkeverŖ kan§l Kosaras szem®lyi emelŖ  

 

CsŖcsatlakoz§sok. 

A tºmlŖ csatlakoz· szerelv®nyei a kºvetkezŖk lehetnek: 

¶ Csavaros csatlakoz· csavarmenettel ell§tva; 

¶ CsŖcsatlakoz· csŖvel ell§tva v§g·gyŤrŤs csavarzathoz; 

¶ Peremes csatlakoz· peremmel ell§tva; 

¶ V§g·gyŤrŤs csatlakoz· gyŤrŤvel ell§tva; 

¶ Karmanty¼s csatlakoz· szimmetrikus vagy aszimmetrikus karmanty¼f®llel ell§tva; 

¶ H¿velyes csatlakoz· h¿vellyel ell§tva. 

 



  

 

 

 

  
 



  

Gyorscsatlakoz·k  

 

A gyorscsatlakoz·val a kºt®sek gyorsan l®trehozhat·k ®s oldhat·k. Gyorscsatlakoz·k 

l®teznek mechanikus visszacsap·szeleppel ell§tva, vagy an®lk¿l. A visszacsap·szelep 

lehetŖv® teszi, ha nincs nyom§s, a kºt®s old§s§t an®lk¿l, hogy a folyad®k kifolyna. 

 

 

  
A szerel®kek felhaszn§l§s§n§l fontos t®nyezŖ a szerel®kcsere ideje. A hagyom§nyos k®zi 

erŖvel oldhat· csapos kialak²t§s eset®n a szerel®k cser®je ak§r tºbb ·r§ig is eltarthat. Emiatt 

sz¿letett meg az ig®ny olyan eszkºzre, mely a g®p ®s szerel®k kºzºtt teremt gyorsan oldhat· 

kapcsolatot. Ez az eszkºz a gyorscsatol·, mellyel a szerel®kcsere ak§r a g®p f¿lk®j®bŖl is egy 

percen bel¿l elv®gezhetŖ. A gyorscsatol· a kan§lsz§r v®g®hez csukl·san kapcsol·dik. A 

szerel®k felcsatol§sa ¼gy tºrt®nik, hogy a csatol· lapj§nak elej®n l®vŖ horgot a szerel®k g®p 

felŖli csapj§ba akasztja a kezelŖ, majd megemeli. Ekkor a szerel®k h§ts· r®sz®n elhelyezkedŖ 

csapok a gyorscsatol· h§ts· horgaiba belecs¼sznak. A kezelŖ hidraulikusan, vagy k®zi erŖvel 

z§rja a h§ts· horgot ®s megtºrt®nik a teljes kapcsol·d§s. A szerel®k leold§sa hasonl·an 

tºrt®nik a f§zisok ford²tott sorrendj®ben.  

  



  

6. B.  Csoportos²tsa a kotr·g®pek! Sorolja fel a hidraulikus kotr·k r®szeit! Besz®ljen a 

munkag®p forg· alv§z§r·l ®s munkav®gzŖ szerkezet®rŖl! Mutassa be a l§nctalpas 

j§r·szerkezetet! Besz®ljen a kotr·g®pekkel tºrt®nŖ munkav®gz®srŖl! Milyen 

szerel®kek csatlakoztathat·k egy kotr·g®phez? 

 

Kulcsszavak, fogalmak 

- Kotr·g®pek csoportos²t§sa (meghajt§s, szerel®k munkaed®nyek sz§ma szerinti). 

- Hidraulikus kotr·k r®szei (alv§z, felsŖ forg·v§z stb.). 

- Forg· alv§z fel®p²t®se, mŤkºd®se. 

- Kotr·g®pek g®mszerkezete ®s hidraulikus elemei. 

- Kotr·g®pek szerel®kei. (tºrŖ, §rok§s·, profilkan§l, stb.) 

- Munkav®gz®s menete, szab§lyai. 

 

Kotr·g®pek csoportos²t§sa 

 

  

 

 

 

Kotr·g®pek 



  

Von·vedres kotr· 

A g®p az §ltala j§rt terep kotr§s§ra alkalmas, ak§r sz§razban ak§r v²z alatt. Haszn§lhat· tºbbek 

kºzºtt r®zs¿k kialak²t§sra, hegybont§sra, kavics vagy homokb§ny§kban, v²zfoly§sok 

medr®nek tiszt²t§s§ra, a kikotort anyagok depon§l§s§ra, stb. Egy §ll§sb·l 3-10 m®ter hossz¼ 

szakasz fºldkitermel®s®t lehet vele elv®gezni. 

 

 

 

Markol· kotr· 

A kotr§st pontonk®nt v®gzi ®s minden markol§sn§l egy-egy gºdrºt v§j ki. Ezzel a g®ppel nem 

lehet s²k fel¿letet vagy r®zs¿t k®sz²teni. Nagy v²ztartalm¼, laza anyagok kitermel®s® 

lehets®ges vele, akkor is, ha nagyobb ki§ll· kºvek is vannak benne. Lehets®ges vele a terep 

alatti kotr§sra. FŖ munkater¿lete a munkagºdrºk kitermel®se, homok vagy kavicsb§ny§k. 

 

 

 

 

 



  

Hegybont· kotr· 

A hegybont· az §ltala j§rt terep feletti fºldet tudja kitermelni. A g®p §ltal kitermelt anyagot 

kocsikra rakja, azok sz§ll²tj§k el azt. Pontos r®zs¿k kialak²t§s§ra nem alkalmas. 

 

M®ly§s· kotr· 

A kotr·k erŖ§tviteli rendszere lehet hidraulikus vagy mechanikus vez®rl®sŤ. Ma legink§bb a 

hidraulikus vez®rl®sŤekkel tal§lkozhatunk. Lehetnek l§nctalpas vagy gumikerekes kivitelŤek. 

Ez ut·bbi kºz¼ti helyv§ltoztat§sra is alkalmas. Kisebb mennyis®gŤ ®s k¿lºnbºzŖ jellegŤ 

fºldmunk§kn§l haszn§lj§k. Sokf®le cser®lhetŖ szerel®k szerezhetŖek be az alapg®phez, 

melyek a kotr· kan§l hely®re szerelhetŖk.  

A kotr·kt·l hat®konyabb g®pek a traktor alap¼ univerz§lis fºldmunkag®pek. Az alapg®p elsŖ 

r®sz®re tol·lemez vagy kan§l van felszerelve, a h§ts· r®sz®re pedig a kotr·szerel®k van 

rºgz²tve.  

 

Kotr·g®pek fel®p²t®se: 

ï alv§z+j§r·mŤ (gumikerekes/l§nctalpas) 

ï forg· felsŖv§z (f¿lke, motor) 

ï hidraulikus g®m (munkahengerek, szerel®k) 

 



  

 

 

Munkag®p v§zszerkezete   

Az alv§z az a fŖ szerkezeti r®sz (al®p²tm®ny, j§r·mŤ), amely a t§maszt·-berendez®sen (go-

ly·skoszor¼) felt§maszkod· felsŖv§zat ®s a munkaszerel®ket hordja. Szerkezeti kialak²t§s§t a 

g®p rendeltet®se, ºns¼lya, j§r·szerkezet®nek kialak²t§sa ®s a g®p erŖ§tviteli-hajt§si rendszere 

hat§rozza meg. Az alv§zkeret l§nctalpas vagy gumikerekes j§r·mŤvºn kereszt¿l adja §t a 

talajnak a g®p s¼ly§t. A hegesztett szerkezet ºssze®p²t®se gumikerekes, ill. l§nctalpas j§r·mŤ 

eset®n elt®rŖ A gumikerekes j§r·mŤ alv§zkerete (a) keresztir§nyban merev²tett ®s tartalmazza 

a fut·mŤtengelyek, rug·k, korm§nyszerkezet ®s a kit§maszt· l§bak rºgz²t®si csat-lakoz§sait. A 

l§nctalpas j§r·mŤ alv§zkerete (b) nagyobb teherb²r§s¼ szerkezet. Ćltal§ban k®t 

merevszekr®nyes hosszgerend§b·l ®s az ezeket §thidal· kereszttart·kb·l §ll, amelyeket 

hegeszt®ssel kºtnek ºssze. A hossztart·kra rºgz²thetŖek a hajt·mŤvek, a l§nctalp fesz²tŖ 

berendez®se ®s a megfelelŖen kialak²tott hossztart·kra (l§nckocsi) t§maszkodnak a fut· ®s a 

t§maszt· gºrgŖk. 



  

A felsŖv§z mag§ba foglalja a forg·v§zkeretet (forg·asztal) ®s az arra szerelt hajt§si-erŖ§tviteli 

berendez®seket, hajt·motort ®s a vez®rlŖ-kezelŖberendez®seket. Az ac®llemezbŖl hegesztett, 

szekr®nyes kivitelŤ felsŖv§zhoz csapokon kereszt¿l csatlakozik a munkaeszkºz 

g®mszerkezete ®s hidraulikus g®pekn®l a mŤkºdtetŖ munkahenger. A forg· felsŖv§z keret®re 

rºgz²tik az ellens¼lyt, valamint a kezelŖf¿lk®t. 

 

 

 

Forg·kotr· alv§z 



  

Kotr·g®p munkav®gzŖ szerkezete: 

 

 

Kotr·g®p r®szei: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. alv§z (halad·mŤvel) 

2. forg· felsŖv§z (hajt§s, kezelŖ- 

    f¿lke, ellens¼ly) 

3. munkaed®ny (vagy kan§l) 

4. kan§lsz§r 

5. g®m (egy-, vagy k®ttag¼) 

  6. kan§l mozgat· rudazat 

  7. g®memelŖ munkahenger 

  8. kan§lsz§r mozgat· munkahenger 

  9. kan§l mozgat· munkahenger 

10. letalpal· berendez®s 

11. kieg®sz²tŖ munkaeszkºz

 

 

 

1

2

3

10

11

9 7

8

6

4

5



  

 
 

 

 

Kotr·g®phez csatlakoztathat· egy®b szerel®kek (n®h§ny p®lda) 

 

 
 

Bont· t¿ske      daruhorog 

 


