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1. B. Ismertesse a foldmunka-, rakodo- és szallitogépek fajtait! Mi jellemzo az egyes
csoportokra? Milyen miiveletek végezhetok el a kiilonféle gépekkel? Milyen

szempontok alapjan valasztja ki a munkavégzésre hasznalt gépet?

Kulcsszavak, fogalmak

— Az alabbi géptipusok és a veliik végezheté munkak:
e Univerzalis foldmunkagépek
e Rakodogépek
o Kotrogépek
e Foldnyesok, foldtolok
e Szivattyuk és folyadékszallitdo gépek
o Szallitogépek
o Tomoritd gépek

— Gépek jellemzése.

— Gépkivalasztas szempontjai (talaj, elvégzendd munka, gazdasdgossag stb.).
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Univerzalis foldmunkagépek.

Az alapgép els6 részére toldlemez vagy kandl van felszerelve, a hatsd részére pedig a

kotroszerelék van rogzitve.

Homlokrakoddk:

A homlokrakoddk esetében egyik meghataroz6 szerkezeti egység a gép gémszerkezete. A
legtobb, hagyomanyos értelemben homlokrakoddnak nevezett gép merev kialakitast, erds
vazszerkezetl, fix kiviteli gémszerkezettel rendelkezik. Ezek kialakitdsa megfeleld
szilardsaggal rendelkezik ahhoz, hogy a sziikséges rakomanyok emelését-siillyesztését
elvégezze. A fix gémes szerkezet egyik tovabb fejlesztett konstrukcidja, mikor a gémszerkezet
nincs a vazszerkezethez mereven rogzitve, hanem fliggdéleges tengely koriil elfordithat6.
Ezeket az elfordithatd gémszerkezettel rendelkezé gépeket univerzalis homlokrakodoknak is
nevezziik, ugyanis bizonyos atmenetet képeznek a forgorakodok és a klasszikus értelemben

homlokrakodonak nevezett gépcsoport kdzott.

Homlokrakod6



Teleszkoépgémes rakodok:

Kiilon kategoriat képeznek a teleszkopos gémszerkezettel ellatott homlokrakodok, melyeket
ma a magajaré kivitelii gépeken hasznalnak. Ez a konstrukci6 6tvozi a rakodogépek és a
targoncdk szamos elényds tulajdonsagat (pl. nagy magassagokba torténd emelés, illetve
gyorsasag, fordulékonysag. A teleszkOpos gémszerkezet eldnye abban rejlik, hogy mig
korébban a nagy magassagokba (~6,0-11,0 m) torténd rakodast két vagy tobb 1épcsében
lehetett megoldani, addig ezek a gépek a kitolhato, teleszkopos kialakitasu gémszerkezettel
egymenetben végzik az anyagok rakodasat. E gépekkel a nagy magassagokba is egyszeriien,

gyorsan elhelyezhet6k a rakomanyok akar nagy tomegben is (~3,0-5,5 t).

Markolo kotro

A kotrast pontonként végzi és minden markolasnal egy-egy godrot vaj ki. Ezzel a géppel nem
lehet sik feliiletet vagy rézsiit késziteni. Nagy viztartalmu, laza anyagok kitermelésé
lehetséges vele, akkor is, ha nagyobb kiadllo6 kovek is vannak benne. Lehetséges vele a terep

alatti kotrasra. FO munkateriilete a munkagddrok kitermelése, homok vagy kavicsbanyak.




Hegybontoé kotré
A hegybont6 az altala jart terep feletti foldet tudja kitermelni. A gép altal kitermelt anyagot

kocsikra rakja, azok szallitjak el azt. pontos rézsiik kialakitasara nem alkalmas.
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Mélyaso kotro

A kotrok erdatviteli rendszere lehet hidraulikus vagy mechanikus vezérlésii. Ma leginkabb a
hidraulikus vezérléstiekkel talalkozhatunk. Lehetnek lanctalpas vagy gumikerekes kiviteliiek.
Ez utobbi kozuti helyvaltoztatasra is alkalmas. Kisebb mennyiségli és kiilonbozé jellegii
foldmunkéaknal hasznaljadk. Sokféle cserélhetd szerelék szerezhetdek be az alapgéphez,
melyek a kotrd kanal helyére szerelhetok.

A kotroktol hatékonyabb gépek a traktor alapu univerzalis foldmunkagépek. Az alapgép elso
részére toldlemez vagy kandl van felszerelve, a hats6 részére pedig a kotrészereléek van

rogzitve.




Vondvedres kotro

A gép az altala jart terep kotrasara alkalmas, akdr szarazban akar viz alatt. Hasznélhat6 tobbek
kozott rézsiik kialakitasra, hegybontdsra, kavics vagy homokbanyakban, vizfolydsok
medrének tisztitasara, a kikotort anyagok deponalasara, stb. Egy allasbol 3-10 méter hossza

szakasz foldkitermelését lehet vele elvégezni.

Tologép

Alkalmas a fold termelésére, és rovidtavon beliili (max. 50-60 m) szallitdsara. Két méter
magassagu toltés készitésére képes. Kivaldan hasznalhatdé fak dontésére, bokrok irtasara,
valamint kovek, felszini sziklak eltdvolitasara. Humuszolasra és a munkateriilet el6készitésére

1s hasznalatos.




Foldnyeso (szkréper)

A foldnyesdk jarmire szerelt vagoéllel ellatott acélladak, melyek a foldet mozgas kdzben
felnyesik, 6sszegytijtik, majd a helyér szallitva kitiritik. A nyesés megkezdése ¢létt a lada
elorebillen, igy a vagoél belemélyed a foldbe. A talajnemtdl fiiggéen 5-20 cm mélységben
képes a foldet lenyesni. Szallitaskor pedig felemelkedik. a szallitasi tdvolsag akar 500 méter is

lehet. A foldnyesék 3-25 m® {irtartalmtiak lehetnek. Késziilnek 6njaro és vontatott kivitelben.

Foldgyalu (gréder)

A foldgyaluk a legmegfeleldbb eszk6zdk a finom tiikrok, bevagasok és a toltések rézsiijének
készitésére. Hasznaljak tovabba tereprendezésre, vékony talajrétegek eltavolitasara, zazottkd
teritésére. Jellegzetes szerszama a gép kdzepén elhelyezett tobbféleképpen allithatd gyalukés.

Teljesitmény szempontjabol megkiilonboztetiink kdnnyii-, kdzepes-. és nehéz foldgyalukat.

Tomorito gépek fajtai:

Az tépitésnél hasznalatos tomoritd eszkdzokre altalaban jellemzd, hogy az anyag felszinén
tovabbhaladva fejtik ki tomorité hatasukat, igy hatékonysagukhoz a berendezés sulyereje is
hozzéjarul. Szerkezeti kialakitasuk, ill. miikodési elviik alapjan lehetnek:

* tomoritéhengerek



* vibracios tomoritélapok

* dongolégépek

Szakaszos szallitas gépe

Domper: Nagy tomegek hosszu tavra valo szallitasara alkalmas gépek.

Folyamatos iizemu belso szallitas gépei

Az ide sorolhat6 szallitoberendezésekre jellemz0, hogy a széllitandd anyagot kotott palyan,
meghatarozott iranyban, megszakitas nélkiil tovabbitjak

a. Hajlékony vonoelemes berendezések:

szallitoszalagok,

—  kaparoszalagok,

— lengOlapatos szallitoberendezések,

- serleges felhordok, elevatorok,

- fliggdelemes szallitoberendezések (konvejorok),

—  kotélpalya.

b. Vonéelem nélkiili berendezések:
— szallitocsiga,
— leng6valyu,

— razocsatorna.

¢. Gravitacios szallitoberendezések:
— futocsovek (ejtécsovek),
- csuszdak (csuszopalyak),

— gorgdspalyak.

d. Folyadékkal vagy légarammal miikodé berendezések:
— hidraulikus szallitas (folyadékkal),

— pneumatikus szallitas (Iégarammal).

Szivattyuk:
A szivattytuk két alaptipusba sorolhatok, ezek:

1. Dinamikus



- dugattyts,
- membran,
- fogaskerék,
- lamellas

—  csavarszivattyuk

Térfogatkiszoritdsos elven miikdd szivattyiuk
- lapatos

- surlodasos



2.B. Mi a talaj fogalma? Hogyan osztalyozhatjuk a talajokat? Beszéljen az egyes
talajok tomorithetéségének mindségérol! Milyen technologiaval javithato a

talajok tomorithetosége? Ismertesse a tomorito gépek fajtait!

Kulcsszavak, fogalmak

Talaj fogalma.

Talajok osztalyozasa dsszetételiik, tomorségiik alapjan.

Talajok tomorithetdsége T1-T4-ig.

Talajjavitasi eljarasok tomorithetdségi szempontbal.
— Statikus, dinamikus €s vibracios tomoritési eljarasok.

A talaj fogalma:

A talaj a szilard foldfelszin laza, termékeny takardja. A talajban egyidejiileg vannak jelen a
szilard, folyékony és 1égnemii alkotok.

Osszetétele alapjan lehet

Talajok osztalyozasa osszetételiik, tomorségiik alapjan.

Osszetétele alapjan lehet
= Szemcsés talajok: kavics, homok, homokos kavics
— szemcsé€k lathatoak, tapinthatdak, mérhetdek
— vizmozgés akadalytalan
— j6l tomorithetdek
— teherbiras nagy

—  kohézid nincs

surlodasi szog nagy

=  Kotott talajok: iszap, agyag
— szemcsék nem tapinthatoak
— kohézi6 van
— nedvességre duzzad, szaritasra zsugorodik (rossz tulajdonsag!)
— késsel megvagva zsiros, fényes a feliilet

— éallapot, teherbiras, 6sszenyomhatosag a viztartalom fliggvénye




A kotott talajokat nagyon jellemzi az a viztartalom, amelynél egyik konzisztencia allapotbdl

egy masikba mennek at.

= Szerves talajok: humusz, tézeg

— csekély szilardsag, €s teherbird képesség

— nagymértékben 0sszenyomhatoak

— szalas talajszerkezet

— nagy viztartalom, sotét szindi, jellegzetes szag

— ¢pitésre alkalmatlanok

Tomorségiik alapjan:

Tomorségi index
Megnevezés
ID %
Nagyon laza 0-15
Laza 15-35
Kozepesen tomor 35-65
TOomor 65-85
Nagyon tomor 85-100

Talajok tomorithetdségi osztalyozasa

1. jol tomorithetd talajok
e Jol gradualt szemcsés talajok

e (Gyengén kotott és szemcses talajok keveréke

2. kozepesen tomorithetd talajok
o Kozepesen graduadlt, szemcsés talajok
e Szemcsés és kotott talajkeverékek

e Gyengén kotott talajok



3. nehezen tomorithetd talajok
e Rosszul gradualt ,,egyszemcséji” talajok
e [Erdsen kotott és szemesés talajok keveréke

e Kozepesen és er0sen kotott talajok.

4. nem tomdorithetd talajoknak tekintenddk
e Durva szemcséjli talajok, ha kezeléssel nem javithato,
e Finom szemcséji talajok, ha viztartalmuk kedvezdtlen és kezeléssel sem javithato,
e Valasztott rétegvastagsaghoz képest tilzottan nagy méretli szemcséket tartalmazo

anyagok.

Talajjavitasi eljarasok tomorithetoségi szempontbol.

Stabilizalaskor a talaj nyiroszilardsagat a koriilmények altal meghatarozott feltételek kozott,
adott kdvetelményeknek megfelelden noveljiik, azt az iddjarastol és forgalomtdl fiiggetlentil
allandositjuk, stabilizaljuk.
A talajok stabilizalasakor a talaj tulajdonsagait céljainknak megfelelden valtoztatjuk meg:

o talajkeverék készitésével,

o kotdanyag bekeverésével,

e tOmoritéssel.

Fontos az optimalis tomoritési viztartalmon torténdé gondos tomorités. Ennek hatasara
e nd a belsd surlodas, ezzel egyiitt a teherbiras,

o ahézagok csokkenésével pedig csokken a vizateresztd és viztartd képesség.

A kotéanyag cement, mész, bitumen, pernye, granulalt kohosalak, esetleg kiilonféle
vegyszerek lehetnek, ezeket a talaj tulajdonsagai alapjan valasztjuk ki. Tobbféle kotdanyag

koziil kozgazdasagi elemzések alapjan kell a megfelel6t kivalasztani.

A kiilonféle stabilizaciok felhasznalasi lehetdségét elsésorban a helyszini talajviszonyok
hatarozzak meg.
e Mechanikai stabilizacio készitheto a kedvez6 szemeloszlast, kotott frakcidt

viszonylag magas aranyban tartalmazo kavicsos talajokbol, valamint az egyenletes



szemeloszlasu kavicstalajokbol, amelyek szemeloszlasat iszapos agyag
hozzakeverésével javitjuk.

o Cementes talajstabilizaciora elsésorban az iszap, iszapos homok, iszapos kavics
talajok alkalmasak. Egyenletes szemeloszlasu homokos kavics és homok csak nagy
mennyiségli cement adagolasaval stabilizalhato.

o Bitumenes talajstabilizaciot az egyenletes szemeloszlasti homoktalajokbol
készithetiink, mint amilyen a futbhomok, durva homok, kavicsos homok.

e Meszes talajstabilizacio kotott talajokbol, vagy agyagos kavicstalajokbodl készithetd.

o Pernye és granulalt kohdsalak kotdéanyag felhasznalasaval szemcesés, kissé kotott,

agyagmentes talajok stabilizalhatok.

Mechanikai stabilizdcio a mezdgazdasagi utépitéshben
A mechanikai stabilizacio:

o kisebb forgalomnal 6nmagaban egyrétegii palyaszerkezet lehet,

e nagyobb forgalmu utakon burkolatalapként, vagy védoérétegként hasznalhato.
A mechanikai stabilizaci6 egyesiti magaban a szemcsés és kotott talajok jo tulajdonségait.
Teherbirdsa nedvesen és szarazon is jO, mert a szemcsés rész a viznek ellenallé vazat alkot,
szarazon pedig a kotott részek kohézidja kapesolja a szemeséket egymashoz. Az ilyen
tulajdonsagokkal rendelkezé anyagoknak egyrészt szemeloszlasi, masrészt kotottségi
feltételeket kell kielégiteni. (A mechanikai stabilizacio olyan ,,beton”, amelynél a
meghatarozott szemeloszlasu szemcsés anyagot a talaj finom része koti dssze.)
A mechanikai stabilizacio épitésére a gazdasdgosan tomorithetd, nagy nyiroszilardsagot €s
hézagminimumot biztositd folytonos szemeloszlasu talajok vagy talajkeverékek alkalmasak
Amennyiben a helyszinen nem taldlhat6 a mechanikai stabilizacié eldirasait kielégitd talaj,
akkor azt talajkeverék készitésével kell eldallitani két vagy tobb talaj 0sszekeverésével.
Természetes allapotukban, keverés nélkiil altalaban a kovetkezd anyagok alkalmasak
mechanikai stabilizacio készitésére:

o iszapos kavicsos homok, godorkavics (foként Nyugat-Dunantulon taldlhaté megfeleld

gddorkavics),

e iszapos durva homok,

e kdbanyak iszapos banyamedddje,

o valogatés (villazas) nélkiili régi bontott makaddmburkolat.
Fontos, hogy az eldirt szemeloszlasi és kotottségi kritériumoknak ezek az anyagok is

megfeleljenek.



Cementes talajstabilizacio a mezogazdasagi utépitésben

A hazai talajok legnagyobb része cementtel stabilizalhat6. Egy, legfeljebb két rétegben
készithetd. Nagyobb forgalomnal alsé alapként, kisebb forgalomnal alapként épithetd
bitumenes alapok és burkolatok ala. Onallo palyaszerkezetként nem hasznalhato, mert a kopas
elleni stabilitasa alacsony, a konnytli forgalom hatasat sem viseli el. Lezarasardl gondoskodni
kell.

A cementes talajstabilizacio készitéséhez megfeleld mindségii talaj, cement és viz sziikséges.
Legelonyosebbek a kissé iszapos homokok, kavicsok, a kissé €s kdzepesen kotott talajok.

A cementek koziil felhasznalhatdo minden portland, kohosalak portland, vagy pernye portland
cement, amelynél a kotési id6 kezdete 4 6ranal hosszabb.

A fagy és vizallosag biztositasa érdekében egy minimalis cementadagolast biztositani kell. A
cement mennyisége azonban nem lehet nagyobb egy maximalis értéknél. A magasabb
cementadagolassal aranyosan nd a stabilizacio hiizészilardsaga, valamint kotés kdzben
aranyosan megno az anyag zsugorodasa is. A zsugorodasbol szarmazé huzofesziiltségek
hatasara az anyag nagyobb tavolsagokban kialakul6 szabalytalan repedésekkel tablakba reped
szét. Ezek a repedések nem zdrnak 6ssze, megnyilnak, ami noveli a cementstabilizaciora
helyezett asztfaltréteg atrepedésének veszélyét, ezenkiviil a feleslegesen felhasznalt cement
miatt egyben gazdasagtalan is. A viszonylag kisebb szilardsagu stabilizaci6 stir(in,
mozaikosan repedezik 0ssze, amelynek hatdsara az anyag elveszti merevségét, a repedések
késobb sem nyilnak meg, az egyes részek a terhelést jol atadva egyiittdolgoznak. A minimalis
szélességli hajszalrepedések miatt a felettiik 1évo rétegek nem repednek at.

A tul alacsony szilardsag azért kedvezOtlen, mert a sziikséges teherbiras €s stabilitas nem
biztositott, a vizzel szembeni ellenallas lecsokken, a szerkezet nem lesz fagyallo.

Foéként homoktalajok stabilizaldsakor eldnyds porszéntiizelésii erdmiivekben keletkezd
pernyét keverni a cementhez. Ez a szemeloszlas javitasan keresztiil jelentds cement
megtakaritast eredményez. A pernye felhasznalasat laboratoriumi vizsgalat el6zze meg.
Ennek eredményeként csak akkor célszerii a pernye felhasznalasa mellett donteni, ha az
jelentds cement megtakaritast eredményez, mert egyébként a kozgazdasagi elényt a
bonyolultabb technologia lerontja.

Az adagoland6 cement mennyisége altaldban 5-14 tomeg % kozott valtozik a talaj és a

felhasznalt cement fajt4jatol fliggden.



Meszes talajstabilizacio
Meszes talajstabilizacio készitésére azok a kotott talajok alkalmasak, amelyeknek plasztikus
indexe 15 %-nal (esetleg 12 %-nal) magasabb. A meszes talajstabilizacio készitésekor
altalaban a mész ¢és talaj kozott lejatszodd gyors folyamatok hatasat hasznaljuk ki, ami
alapvetden haromféle:

o oltddasakor kiszaritja a talajt,

o megvaltoztatja a talajra jellemz6 konzisztencia hatarokat,

e megvaltoztatja a talajok tomdorithetdségét.

A mész szaritd hatasat ugy fejti ki, hogy oltdédasakor 1 kg mész 300 g vizet von el a talajbol.
Ehhez jarul még az atkeverés szarito hatasa, amit 1-2% nedvességvesztéssel lehet szamitasba
venni. Gyakorlati szabalyként elfogadhato, hogy ahany sz4zalék meszet keveriink a talajhoz,
ugyanakkora nedvességveszteséggel szamolhatunk.
A mész hatdsara a talajok tomoritési tulajdonsagai és ezzel egylitt tomdrithetdségiik is
elénydsen megvaltozik.
Ennek jelentdsége az, hogy a tomorités magasabb viztartalomnadl is jol elvégezhetd és a talaj
kevésbé érzékeny a tomoritési viztartalom valtozasara.
A meszes talajstabilizacio készitéséhez felhasznalhaté mész lehet:

e Orolt égetett mészpor,

e porra oldott mész (mészhidrat),

e péppé oltott mész,

e mészte].
A mész adagolasat laboratdriumi vizsgalatokkal kell meghatarozni. A szokasos adagolas:

o palyaszerkezeti réteg stabilizalasahoz kotott talajban 3—8 tomeg %,

o kotott talaja foldmi javitasara, morzsalékossa tételére 2—3 tomeg %o.

Bitumenes talajstabilizdcio

A bitumenes talajstabilizaci6é anyagéaban a kdtéanyag a bitumen, ami kohéziot kolesondz a
talajnak és vizzar6va teszi azt. Altalaban a kohézié nélkiili, szemcsés talajok stabilizalhatok
bitumennel (kavicsos homok, vagy egyenld szemcséjii futbhomok). A felhasznalt talaj
iszaptartalma nem haladhatja meg az 5%-ot, mert az ugrasszeriien megemelkedé fajlagos

feliilet megndveli a kotdanyag sziikségletet, ami rontja a stabilitast.



A bitumenes talajstabilizaci6 kotéanyaga:
e akis viszkozitasu higitott bitumen (HB-A 20/40, HB-R 20/40),
e alassan tord kationaktiv bitumenemulzid, legalabb 60% bitumentartalommal.
A keverékhez 2% mészhidratot vagy 3% portlandcementet adhatunk, ami a kdtdanyag jobb
eloszlasat €s tapadasat segiti.
A tal sok kotdanyag inkabb ,.kendanyagként” viselkedik, mig a sziikségesnél kevesebb nem

kolesonoz kell kohéziot a keveréknek, tehat mindkét esetben csokken a stabilitas.

Granuldlt kohosalak, pernye és eromiivek zagytéri anyagabdl épiilo alapok

Az ipari termelés melléktermékeként jelentdés mennyiségii kornyezetszennyez6 anyag
keletkezik, amelynek hasznositasa ugy kornyezetvédelmi, mint nemzetgazdasagi cél. Ezért
jelentds a pernye, az erdmiivek zagytéri anyaga, valamint a granulalt kohosalak felhasznalasa
utépitési célokra.
Ezeket az anyagokat puzzolanos tulajdonsaguk jellemzi. A puzzolanos tulajdonsagu anyagok
(puzzolanok) erésen bazikus kozegben, viz jelenlétében hidraulikus koétéseket hoznak 1étre.
Ezek a kotések a cement ktésénél 1ényegesen lassabban alakulnak ki, ezért az ilyen
kotdanyaggal készitett keverékek beépitésével nem kell sietni. A kész keveréket tarolni lehet,
illetve az nagy tavolsagra is elszallithato. A beépitett keverék kotés utani tulajdonsagai a
sovanybetonhoz hasonldak. A kész szerkezet szilardsaga nem egyenletes, mert a
kotéanyagként hasznalt anyag maga sem homogén, stabilizacios palyaszerkezetek készitésére
azonban alkalmas. A granulalt kohdsalakot kohomiivek, a zagytéri anyagot és pernyét
porszéntiizelésii erdmiivek kornyékén lehet gazdasagosan felhaszndlni.
A keverék készités¢hez hasznalt asvanyi anyag:

e zuzott kOtermék,

e Murva,

e kdébanya meddd,

« homokos kavics, esetleg homok.
Elényosen felhasznalhatok még a homokos kavicsbanyakban az osztalyozas kdzben
feleslegessé valo 0/3—0/5 mme-es frakciok, amelyek kielégitik a szemeloszlasi

kovetelményeket.



Statikus, dinamikus és vibracios tomoritési eljarasok.

1. Dinamikus tomorités

A legrégebben alkalmazott talajszilarditasi eljarés, és az egyik legegyszeriibb is. A tomdorités
célja: a talaj teherbirdsanak novelése, a siillyedések csokkentése, a folyodsodasi veszély
kikiiszobolése. A dinamikus talajtomorités egyik lehetséges modja 8...15t tomeg 10...15m
magasbol torténd szabadesésébdl adodd mozgasi energia felhasznalasaval torténik. A jo
mindségli kavics dinamikus energiaval torténd beépitése nagymértékben ndveli a talaj
teherbirasat: un.,,k0 kutak™ alakithatok ki. A talajtipusok széles skalajanal - a finom szemcsés

iszapos homoktol a durva kavicsig, 10...12m mélységig — jol alkalmazhato.

2. Statikus tomorités

Ezzel a mddszerrel nagy tomegii hengerrel tomoritjiik a talajt. A tomorités torténhet sima,
vagy blitykds hengerrel a talaj fajtajatol fliggéen. A sima henger a felszin egyenletesen
feliiletének kialakitdsara hasznéljak leginkabb tiikorkészitésnél, mig a biitykds hengerrel
torténd tomorités a talaj atgyurasara alkalmas, az egymasra keriild rétegek jol kapaszkodnak

egymasba, ezt toltések épitésénél alkalmazzak.

3. Vibracios mélytomorités
Az eljards szemcsés, kohézionélkiili, finom, durva homok ¢és kavicsok tomoritésére,
szilarditasara és kevésbé Osszenyomhatova tételére max. 9,50 m mélységig alkalmas egy
specialis eszkodz, a vibroszonda segitségével. Az eljards azon az elven alapul, hogy a szemcsés
talajok vibracio segitségével atrendezhetdek, a talajszemcsék kozotti surlodas idélegesen
csokkenthet, ami lehetdvé teszi, hogy a gravitaci6 altal tdmdrebb koriilmények kozé
kertiljon.
A kezelt talaj miiszaki tulajdonsagai ilyen modon javithatok, az eredmények a kdvetkezok:

e A teherbirds megnd, ugyanis a belsé surlodas szége javul és a talajnak mind a

nedvessége, mind a térfogatsilya megnd.
e Az alapsiillyedések csokkennek, ugyanis a talajok Osszenyomhatdsagi modulusai

megndnek, és mert terhelés eldtt fesziiltség alé kertil.



3.B. Ismertesse a beton osszetételét! Beszéljen a betonok jellemzéirél! Milyen
adalékszereket hasznalhatunk a beton készitésénél? Hogyan befolyasoljak a
szallithatosagot a beton jellemzoi, adalékszerei? Mivel torténhet a beton

szallitasa?

Kulcsszavak, fogalmak

Beton 0sszetétele, anyagok jellemz0 tulajdonsagai.

Beton kotési ideje, konzisztencidja, szilardsaga.

Adalékszerek és azok hatasa a betonra.

Beton kozuti szallitdsanak gépei.

— Beton szallitdsa munkahelyen beliil.

Beton 0sszetevoi:

A beton cement, viz, adalékanyagok ¢&s sziikség esetén adalékszer keverékébdl allo
mesterséges €pitdanyag.

Kezdetben lagy, esetleg folyékony, majd fokozatosan megszilardul. Szilard allapotdban
mesterséges konek is tekinthetjiik, melynek szildrdsagi tulajdonsagaira jellemzé a
nyomoszilardsaghoz viszonyitott gyenge huizoszilardsag.

Ha altalanossagban betonrdl beszéliink portlandcemet kdtdanyagh beton értend¢ alatta.

A cement alkotoi: finomra granulalt gipsz, marga, mészkd(levegdben, vizben szilardul):
portlandcement,  kohodsalak  portlandcement, pernye portlandcement,  szulfatallo
portlandcement (agressziv talajviz esetén), magas kezddszildrdsagu, bauxitcement. Jelolés:

350-450. Tarolas nedvességtol védve.

Keveroviz
Beton eldallitdsara a vezetékes viz eldzetes vizsgalatok nélkiil alkalmas. Természetes
vizforrasokbol nyert viz esetén a termalvizek, magas sotartalmti vizek nem alkalmasak beton

készitésére. Kiilon meg kell vizsgalni a vizet, ha fennall szennyviz bekeriilésének lehetdsége.

Adalékanvagok

A beton f6 tomegét az adalékanyag adja. Ennek kovetkeztében — érthet6 modon — az

adalékanyag tulajdonsagai dontden befolyasoljak a kész beton tulajdonsagait.



A leggyakrabban hasznalt betonféleségek adalékanyaga a természetes homok és kavics,
valamint egyes esetekben a zizott kd. Kiilonleges szerkezetek gyartasahoz kisebb fajsulyq,
ugynevezett konnyiibetonokat hasznalnak.

E betonoknak adalékanyagai lehetnek a tufak vagy a hulladékként keletkezett salakok, esetleg
e célra gyartott pernyekavics, duzzasztott agyagkavics. HOszigeteld konnytibetonok gyakori
adalékanyaga a perlit. Atomerémiivek, sugarzdsnak kitett épliletek betonja a sugarzast
elnyeld, nagy stirliségii adalékanyagokkal késziil. A nehézbetonok adalékaként magas fém- és
viztartalmt anyagok johetnek szoba.

A leggyakrabban adalékanyagként hasznalt anyagokat keletkezésiik alapjan a kovetkezok
lehetnek:

Betonjavité szerek

A beton egyes tulajdonsagait kiilonb6z6 kémiai anyagok hozzakeverésével kedvezden
modosithatjuk. Altalanosan az alabbi adalékanyagok hasznalatosak.

Kotés- és szilardulasgyorsitok: katalitikus hatast fejtenek ki. Téli épitési munkaknal a kotési
1d6 gyorsitdsaval mérséklik a fagyveszélyt, megroviditik a zsaluzads idejét. Elterjedten
hasznalt szer a Kalcidur.

Kotés- és szilardulaslassitok: leginkabb a frissbetonnal hasznalatosak az eltarthatosag
novelésére nagy tavolsagra torténd szallitds esetén. Nagy tomegli betontombdk készitésekor a
nyari héfejlddés mérséklésére is alkalmazhato. Hazai kotéslassito a citromsav alapu Retardol.
Fagyallosagot fokozok anyagok: tulajdonképpen légbuborék képzd szerek, melyek a
betonban 20-300 um-es buborékokat képezve csokkentik a fagyérzékenységet.

Ez alapvetéen két moddon érik el: egyrészt megszakitjak a kapillarisokat a betonban,
megakadalyozva a viz beszivargasat, masrészt teret adnak a tagulo jég terjedésének.
Vizzarosagot fokozo anyagok: a betonhoz keverve a kapillarisokon beszivargd viz hatasara
megduzzadnak és eltomik a poérusokat. Finom eloszlasti bentonit vagy trasz alkalmas erre a
célra.

Szinezéanyagnak neveziink minden olyan anyagot mellyel a beton természetes szine
megvaltoztathatd tulajdonsagainak romlasa nélkiil. A betont teljes tomegében vagy csak a
feliileti rétegében (koporéteg, pl. beton diszburkold kovek esetén) lehet szinezni. A beton
festésére alkalmas pigmentek fontos jellemzdje, hogy a cement szilarduldsa soran keletkezd
mésszel nem 1épnek reakcioba. Ilyen anyagok a korom (fekete), a vasoxid (sarga, voros,

barna) a krom oxid (z6ld), titdn dioxid (fehér).



A hagyomanyos beton természetesen csak sotétebb tonust szinekre festhetd, fehér vagy
vilagosabb szin esetén fehércementet és vilagosabb szinili adalékanyagot kell hasznaljunk.
Gazképzo és habképzo anyagok gézbetonok és habbetonok készitésekor hasznélatosak. Az
elobbiek eldallitasat kémiai reakciok soran képzddott gazbuborékok, az utobbiakét a beton
keverése soran 1étrejott Iégbuborékok teszik lehetové.

Elterjedt gazképzd az aluminiumpor (hidrogéngaz keletkezik) és a hidrogén peroxid (oxigén
keletkezik), leggyakoribb habképz6 anyagok a kiilonféle szappanok.

A képlékenyité anyagok: csokkentik a viz feliileti fesziiltségét, novelve ezaltal a beton
folyossagat. Elterjedten hasznalt képlékenyité szer a Plasztol NK-3.

Folyosito anyagok: a poérusokat teszik viztaszitobbd, Onteriild betonok készitésekor
hasznalatos (Melment L-10)

A bedolgozott beton feliileti tulajdonsagait szintén megvaltoztathatjuk kiilonb6zd vegyi
anyagokkal. Leggyakrabban hasznalt feliiletkezeld szerek a formalevalasztok, feliileti szinezd

anyagok és viztaszitd bevonatok.

Betonok tulajdonsagai:

A betonok osztalyozadsa és jelolése alapvetd fizikai és mechanikai tulajdonsigaik alapjan
torténik.

A friss beton legfontosabb tulajdonsagai a testsiirtiség €s a betondsszetétel.

A testsiirliséget 1 m® friss beton tomegével (sulyaval) jellemezziik. Minél nagyobb a

testsirliség annal tomdrebb, €s minél kisebb, annal hézagosabb, pordzusabb a beton.

Testsuruségiiket tekintve az alabbi betonféleségeket kiilonboztetjiik meg:

Megnevezés A beton jele Stirtiség kg/m?®
Konnyiibeton LC 600-2000
Normal beton C 2001-2500
Nehézbeton HC > 2500

A konnylibetonokat kisebb fajstilyuk miatt tetOkertek, megfeleld adalékanyaggal pedig
hoszigeteld szerkezetek épitésénél alkalmazhatjuk. A nehézbetonok jelentdssége szakmank

szempontjabol marginalis, fo0ként sugarvédelmi feladatokat lathatnak el



A betondsszetétel 1 m® friss betonban 1évé alkotdanyagok mennyisége. Ha azonos keverési
aranyu betonkeverékbol készitett 1 m® friss beton testsiiriisége 2200, 2300 és 2400 kg, akkor a
beton cementtartalma rendre 338, 353 és 369 kg lesz.

A szilard beton legfontosabb tulajdonsagai: a testsiiris€g ¢és a nyomoszilardsag.
Konzisztencia:

A Dbeton konzisztencidja elsdsorban a frissbeton keverhetOségét, szallithatdosagat
bedolgozhatdsagat, tomorithetdségét, allékonysagat befolyasolja, de hatdssal van kotési-
szilardulasi folyamatara, zsugorodasara, a megszilardult beton szOvetszerkezetére,
szilardsagara is. A frissbeton konzisztenciajat a cement mindsége, az adalékanyag anyagtani

mindsége €s szemszerkezete (finomrész tartalma) és nem utolsé sorban a viz-cement tényezo

befolyasolja.
Megnevezés Jele
Foldnedves FN
Kissé képlékeny KK
Képlékeny K
Folyos F

Nyomoszilardsagi osztalyok:

A kozonséges beton nyomoszilardsagi osztalyat C, a konnylibetonét LC, a nehézbetonét HC
betiijel utani szam jeloli. A mai magyar gyakorlatban - még a régi szabvany szerint - a
betonok hengerprobaval mindsitett szilardsagi osztalyai (C4-C55) hasznalatosak.

Az MSZ EN 206-1 (2002) szabvany szerint a betonok szilardsagat kockaszilardsagukkal is
meg kell adni. A kockaszilardsagot 15 cm-es élhossziisagu probakockan hatarozzak meg. A
szilardsagi osztdlyt a beton jele utani szdmok (hengerszilardsag/kockaszilardsag) jelolik,

mértékegységiik N/mm?.



Nyomo- A kockaszilardsag eldirt jellemzo|A kockaszilardsag eloirt jellemzo
szilardsagi |(karakterisztikus) értéke, ha a  |(karakterisztikus) értéke, ha a
osztaly probakockakat végig viz alatt  |préobakockikat vegyesen, azaz 7 napos
taroltak, (N/mm?) korig viz alatt, utana laborlevegon,
szarazon taroltak. (N/mm?)

C8/10 10 11

C12/15 15 16

C16/20 20 22

C20/25 25 27

C25/30 30 33

C30/37 37 40

C35/45 45 49

C40/50 50 54

C45/55 55 60

C50/60 60 65

C55/67 67 71

C60/75 75 79

C70/85 85 89

C80/95 95 100

C90/105 105 111
C100/115 115 121

Kornyezeti osztalyok

A betonok kornyezeti osztalyokba vald soroldsa, illetve az egyes kornyezeti osztalyokhoz
megallapitott feltételek azon megfontolasbol keriiltek meghatarozasra, hogy a betonok, beton
szerkezetek tartosaga 50 évig biztositott legyen. A hasznélati élettartam alatt — {izemszerti
hasznalat mellett — a beton akkor lesz tartods, ha a kdrnyezeti hatasokat jelentds karosodas

nélkiil viseli.



A beton szallitasa

A nem helyben kevert frissbetont legrovidebb idon beliil a bedolgozas helyére kell szallitani.
A szallitaskor szem el6tt kell tartani néhany szempontot:

e A betonkeverék a razkodas hatasara ne osztalyozodjon szét.

e A cementlé ne csorogjon el a betonbdl.

e  Abeton ne szaradjon ki.

e A beton ne nedvesedjen tovabb (ne kapjon tobblet vizet).

e Ne fagyjon meg.

e Ne melegedjék tul.

e  Abeton kdtése ne induljon el, és semmiképp se kdsson meg.
Az F, K és KK konzisztenciaji betonok csak mixerkocsival vagy agitatorkocsival
széllithatok, mely jarmii menet kozben is keverik a betont. Foldnedves betonok kiilonféle
billendplatés kocsikkal is szallithatdak. Kozati szallitasra elkészitett betonokat

transzportbetonnak nevezziik.

Betonszallitd mixer

A betonok szallitasanak idejét tobb tényezO is befolyasolja. Ha a homérséklet 20-30 °C
kozotti maximum 45 percig, 10-20 °C kozott 60 percig, 5-10 °C kozott maximum 120 percig
szallithat6 a beton. Ugyelniink kell télen, hogy a kiszéllitott beton hémérséklete ne essen +10
°C alé. Hosszabb szallitasi 1d6 esetén kotéslassito adalékot keverhetiink a betonba.

A munkahelyi betonszallitast betonszivattytval végzik. Ezen szallitasi mod esetén az
adalékanyag szemmegoszlasanak folyamatosnak kell lennie, a beton konzisztencidja pedig

tegye lehetévé a szivattytzast.



Betonszivattyu

Csodvezetékeken keresztiil torténd szallitds csak szigor betontechnologiai eldirasok
betartasaval készitett betonkeverék esetén alkalmazhat6, amely kellden telitett, azaz a keverék
habarcs része kit6lti a kavicsok hézagait és bevonja az adalék szemcsék feliiletét és (vastagon
folyo) folyadékként viselkedik.

Betonszallitdo mixer betonszivattytval



4.B. Mi az omlesztett anyag fogalma? Beszéljen az 6mlesztett anyagok rakodasarol!
Milyen szabalyok vonatkoznak a szallito jarmi vezetéjére? Hogyan torténik az
omlesztett anyagok tarolasa, deponalasa? Beszéljen a tarolohelyeken betartando

munkavédelmi és tiizvédelmi szabalyokrol!

Kulcsszavak, fogalmak
— Omlesztett anyag fogalma.
— Omlesztett anyagok veszélyei.
— Omlesztett anyagok rakodastechnologidja.
— Szallitojarmiivek megrakasanak szabalyai.
— Szallitojarmil vezetdjének teenddi a rakodasi miivelet eldtt és utan.
— Deponadlas, raktarozas modjai, szabalyai.

— Betartando munka-, baleset- és tlizvédelmi eldirdsok.

Omlesztett anyag fogalma:

Azok a rendszerint kiillonboz6é szemnagysagi részeket tartalmazo, de altalaban egynemi
anyagokat, amelyeket nagyobb tdmegben, rendszertelentil és csomagolatlanul mozgatnak,

tarolnak, szallitanak. P1.:homok, soder stb.

Omlesztett anyagok tirolasa, betartandé munka,- baleset és tiizvédelmi el6irasok.
Omlesztett anyag taroldsdnak legegyszeriibb médja a talajon készitett tarolofeliiletre vald
ontés. A feliilet késziilhet betonbol, kdébdl, fémbdl, de alkothatja maga a talaj is.
Természetesen csak azok az anyagok tarolhatdk igy, amelyek elviselik az iddjaras valtozésait,
¢és nem szennyezik a kdrnyezetet. Az es6 ellen a szabadban tarolt anyagok folé vazszerkezeten
allo tetdvel ellatott épiilet emelhetd. Hasonld célt szolgal, de nagyobb védelmet nyujt a
nagyméretli, zart raktarcsarnok.

Omlesztett anyagokat prizméakban, galakban, silokban, vagy egységrakomanyokként taroljuk.
Anyagokat terjedelmiik, fajtajuk, alakjuk, stlyuk, mennyiségiik, egyéb fizikai és vegyi
tulajdonsaguk, egymadsra hatasuk, a tarold hely megengedhetd maximalis teherbirdsa és a
tizrendészeti és a kornyezetvédelmi eldirasok figyelembevételével, veszélymentesen kell
tarolni.

Egy halmazba (rakatba) lehetdleg csak azonos aruféleségek (méret, anyag, mindség)

helyezenddk az adott arura vonatkoz6 halmaz (rakat) képzési eldirasok figyelembe vételével.



Szabadtéri tarolasnal a gép méretének megfeleld kozlekedo utak biztositasaval, valamint
tliztavolsdgok megtartasaval kell kialakitani a tarolas helyét.

Anyagok, targyak taroldsdndl biztositani kell azok veszélymentes lerakdsanak ¢és
elszallitdsanak a lehetdségét.

Kiilonb6z6 anyagok természetes rézsiiszoge mas €s mas. Nem mindegy az sem, milyen a
nedvességtartalma (pl. kavics kiszaraddsakor megvaltozik a rézsliszog és leomolhat).

Meg kell akadéalyozni az dmlesztett anyag szétteriilését.

Ongyulladasra hajlamos dmlesztett anyagoknal biztositani kell a szell8zést.

Sériilt anyagot, gongyodleget a rakatban elhelyezni nem szabad, tarolasukrol kiilon kell
gondoskodni.

Kozleked6 utra, kijarat, vészkijarat, elektromos kapcsoldszekrény elé még ideiglenesen sem
pakolunk semmit.

A rakodas veszélyes korzetében nem tartozkodhat senki.

Egy halmazba (rakatba) lehetdleg csak azonos aruféleségek (méret, anyag, mindség)

helyezenddk az adott arura vonatkozo6 halmaz (rakat) képzési eldirasok figyelembe vételével.

Omlesztett anyagok fedett és zart tarolasa:

Tarolasi mddok:

raktarépiilet,

tarolo,

hombar (bunkerok, silok

tartaly

A tarolasi modok megvalasztasat befolyasolo tényezok:
o fizikai allapot (darabaru, 6mlesztett aru, folyékony, gdznemii)
e sajatossag (alak, méret, térfogat, egyéb)

e tarolandd mennyiség (készlet, fajtaszam, cikkszadm) .

A raktarépiiletek

A raktarépiiletek hagyomanyos, magas vagy kiilonleges kialakitastak lehetnek. Foleg
darabaruk tarolasara alkalmasak, de a klimatikus hatdsokra érzékeny 6mlesztett anyagok egy
részEt (pl.: miitragyak, gabonafélék) szintén raktarépiiletben (csarnokraktarban, magtarban)

taroljak.



A tdaroldkon
Nyitott vagy fedett taroloteriileteken a klimatikus viszonyokra kevésbé érzékeny darabarukat
(pL.: dntvénytomboket) vagy dmlesztett anyagokat (szén, salak, homokos kavics stb.)

tarolnak.

A hombdrok
(bunkerok, silok) klimatikus hatasokra érzékeny, apro szemcsés (pl.: gabona) vagy por alaku

(pl.: cement) anyagok tarolasanak létesitményei.

Bunkerok
Bunkeroknak nevezziik azokat az ipari mutargyakat, amelyek célja 6mlesztett (darabos vagy
szemcsés) anyagok ideiglenes tarolasa. Ilyesféle tarolasra altalaban az anyag szallitdsa soran
van sziikség, jellemz0 ezért a bunkeroknak a kozlekedési vonalakhoz val6 kapcsolodasa.

Az alébbi abra néhany tipikus alkalmazéast mutat be. Az elsd vazlaton szallitohid és
vasut, a masodikon vasut és kozut, a harmadikon kozut €s a felhasznalasi hely kozti

csatlakozas miitargyaként alkalmaznak bunkert.
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Bunkerok kilonb6z6 alkalmazasai

A bunkerok nyitott tarolok. Célszerli a csapadékviz okozta atazastol 6vni a tarolt anyagot,
ezért a legtobb bunker f6l¢é tetdt szerkesztenek. Zart bunkerokat leginkabb olyankor
alkalmaznak, ha a kornyezetet az anyagmozgatas soran keletkez6 kellemetlenségektdl -
portol, biiztdl stb. — igyekeznek megkimélni.

A bunkerok szerkezeti elemei: bunkertartaly, {irit6 tolcsér, zarszerkezet, labak, alapozas.
Bizonyos értelemben a bunkerhoz tartozik az anyag dmlesztett atrakodasdhoz sziikséges
szintkiilonbség 1étrehozasat szolgald mesterséges domb (ponk), arok, ill. az ezek meredek

falat biztosito tamfal is.



Silok
Szilard, szemcsés halmaz tarolasara alkalmas, a bunkernél magasabb és karcsubb, gyakran
osztott belsdteri épitmény, amelyben az anyag alja a talajszintnél magasabban van, tehat a

tarolasi helyrdl valo elszallitas egyszertibb.
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Tartalyok

Elsdsorban folyékony €s légnemii anyagok tarolasara alkalmasak.

Omlesztett anyagok veszélyei.

A tarolasnal figyelembe kell venni a taroland6 anyagok tulajdonségait.

A tliz- és robbanasveszély, a fagy hatasai, a fert6zés- és mérgezés veszEly, a nedvesség
érzékeny, a torékenység kiilonleges banasmodot igényelhetnek.

A kiilonboz6 termékeket nemcsak az iddjarastol valo megovas, de a vagyonvédelem miatt is
célszerll raktarban elhelyezni a beépitést megeldzden. A raktarak méretének tervezésénél
figyelembe kell venni az anyagok tipusat, felhasznalasanak titemét, az anyagmozgatas
nehézségeit stb.

Nagy vesz¢lyt jelent az anyag szaritasa kozben omlas veszEly (rossz rézsiiszog).

Szallitojarmii vezetdjének teenddi a rakodasi miivelet elétt és utan.
e A jarmi vezetdje, illetve a munkagép kezeldje csak akkor hagyhatja el a vezetdallast,
ha biztositotta, hogy illetéktelen azt nem indithatja el, és egyidejiileg megtette a
szlikséges intézkedéseket a jarmi, illetve munkagép elguruldsanak
megakadalyozasara.
e A vezetd rakodas kdzben nem tartézkodhat a jarmiiben, kivéve, ha az arra célra

kialakitott védelmi eszkozokkel van ellatva. (védotetd, védoracs).



Szallitojarmiivek megrakasanak szabalyai.

o A szallité jarmi ki-, illetve berakodasa csak a jarmi teljes megallasa utan kezdddhet
meg

o A szallité jarmuveket ugy kell megrakni, hogy azok ne legyenek tulterhelve, és
kozlekedésiik alatt a szallitott anyagot ne hullajtsak el.

e AKi- vagy lerakodasi helyeket Gigy kell kialakitani, hogy azok megkdzelitéséhez a
hosszabb tolatasi miivelet nélkiilozhetd legyen.

e Anyagot kidnteni csak akkor szabad, ha az a leomlastol védett.

e A munkagép kezeldjét az iranyitd kézjelek adasaval iranyitja. E jelzéseket csak a gép
vezetdje, illetve az iranyitdja adhatja. A gép vezetdje masok altal adott jelzést csak

vészjelzés tekintetében vehet figyelembe

Rakomanyok rogzitése:

A rakoméany egyes részeit a raktérbe vagy a konténerben ugy kell szorosan berakni, vagy
megfeleld eszkozokkel lebiztositani, hogy helyzetiiket egymashoz, vagy a jarmd, ill. a
konténer falaihoz képest csak kismértékben valtoztathassak. A rakoményt példaul
lekotozohevederrel, szorito tartokkal, szallitmanyvédelmi parnakkal, cstiszasgatlo alatétekkel
lehet lebiztositani. A rakomany akkor is biztonsagos, ha a teljes rakodasi feliilet teljesen Ki
van toltve, feltételezve a felépitmény kielégitd stabilitasat.

A helytelen rakodas nagymértékben megvaltoztat-hatja a jarmii utazasi dinamikdjat. Ugyelni
kell a megengedhetd tengelyterhelések betartasara. Amennyiben az iranyitott tengely
tényleges terhe-1ése kisebb a pillanatnyi jarmiistily hlisz szdzalékanal, tobbé mar nem
érvényesiil a kormanyzasi biztonsadg. Ha a rakomdany talsagosan hatul van, az eliils6 kerekek
talajjal valo kapcsolata lecsokkenhet, ami rontja az iranyithatésagot. A rakomany stlypontja

lehetdleg a jarmili kozépvonalaban, minél alacsonyabban legyen.

A rakomanybiztositas elemei a jaArmiivon
A leggyakoribb elemek:
o lekotozesi pontok a tetdkereten, az oldalfalakon, a rakteriileten;
e arakomany helyzetének rugalmas megvalasztasat biztositd lek6tdz6 sinrendszer;
e furatos sinek a rakfeliileten;
o megfeleld elvalaszto falkonstrukceio;

e megfeleld rakomanyvédelmi racs;



e rakodoallvanyok;

e kiilonleges megoldasok.



5.B. Ismertesse a rakodogépek szerkezeti felépitését! Milyen munkaszerelékeket
csatlakoztathatunk egy rakodogépre? Beszéljen ezek rogzitésérol, csocsatlakozasi

megoldasaikrol!

Kulcsszavak, fogalmak

— Rakodogépek szerkezeti felépitése.

Rakodogépek szerelékei.

Csdcsatlakozasok.

Gyorscsatlakozok.

Szerelék csatlakoztatasanak menete.

Rakodégépek szerkezeti felépitése.

1 csuklo, 2 gém, 3 kanal, 4 motortér, 5 kezeldfiilke

A homlokrakodo rakodasra alkalmas foldmunkagép, mely jardszint felett dolgozik. A talajon
1év6 6mlesztett anyagot, (fold, homok, soder stb.) kanalaval felkotorja, majd azt felemelve
szallitojarmiire vagy mas meghatarozott helyre szorja. A homlokrakodd 6njar6 munkagép,
aminek lanctalpas vagy gumikerekes traktor az alapjarmiive. A gép elején talalhato a széles
rakodokanal, ami az azt mozgat6 gémre van hozza szerelve, a gém pedig a traktor elejéhez
csatlakozik. A kanalat és gémet hidraulikus munkahengerekkel mozgatjak. Altaldban a traktor
kozepén helyezkedik el a kezeldfiilke, a gép hatuljan pedig a motortér. A gumikerekes
homlokrakodo legtobbszor izelt munkagép, aminek csuklo koti 0ssze a két részét. Az elso rész
a gémszerkezetet és az elso tengelyt, a hatso a fiilkét, a motort és a hatsé tengelyt hordozza.

Neéhany kisebb gép kezelbhelye is az els6 részhez tartozik.


https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ldmunkag%C3%A9p
https://hu.wikipedia.org/wiki/Talaj
https://hu.wikipedia.org/wiki/Homok
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B3der&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1nctalp
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gumi
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hidraulika
https://hu.wikipedia.org/wiki/Motor

A kormanyzas ilyen gépek esetén a csukl6 forditasaval torténik. A merev gumikerekes
homlokrakod¢ altalaban 6sszkormanyzassal, mindegyik gumikerekes homlokrakodo pedig

Osszkerékhajtassal rendelkezik.

Rakodogépek szerelékei

Szabvany markolokanal

a tusk

o vy -

Egyengeto kanal
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Récsos kanal ' Homokszo6ro ~ Keverdkanal
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Csécsatlakozasok.
A toml9 csatlakozod szerelvényei a kovetkezdk lehetnek:

e (Csavaros csatlakozo csavarmenettel ellatva;

e (Csdcsatlakozo csovel ellatva vagogytiris csavarzathoz;

e Peremes csatlakoz6 peremmel ellatva;

e Vagogylris csatlakozo gytirivel ellatva;

e Karmantyus csatlakozd szimmetrikus vagy aszimmetrikus karmantytféllel ellatva;

e Hiivelyes csatlakozo hiivellyel ellatva.



Tomlocsatlakozodk - csatlakozooldal
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= | Peremes témidcsatlakozo

= | Gydris tdmlidcsatlakozéd

Vagogyiiriis csatlakozas




Gyorscsatlakozok

A gyorscsatlakozoval a kotések gyorsan létrehozhatok és oldhatok. Gyorscsatlakozok
léteznek mechanikus visszacsaposzeleppel ellatva, vagy anélkiil. A visszacsapdszelep

lehetdvé teszi, ha nincs nyomas, a kotés oldasat anélkiil, hogy a folyadék kifolyna.
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A szerelékek felhasznalasanal fontos tényezo a szerelékcsere ideje. A hagyomanyos kézi

erével oldhato csapos kialakitas esetén a szerelék cseréje akar tobb oraig is eltarthat. Emiatt
szliletett meg az igény olyan eszkozre, mely a gép és szerelék kozott teremt gyorsan oldhato
kapcsolatot. Ez az eszk6z a gyorscsatold, mellyel a szerelékcsere akar a gép fiilkéjébdl is egy
percen beliil elvégezhetd. A gyorscsatold a kanalszar végéhez csuklosan kapcsolodik. A
szerelék felcsatolasa ugy torténik, hogy a csatold lapjanak elején 1évé horgot a szerelék gép
feldli csapjaba akasztja a kezeld, majd megemeli. Ekkor a szerelék hatso részén elhelyezkedd
csapok a gyorscsatold hatso horgaiba belecstiisznak. A kezeld hidraulikusan, vagy kézi erével
zarja a hats6 horgot és megtorténik a teljes kapcsolddas. A szerelék leoldasa hasonldéan

torténik a fazisok forditott sorrendjében.




6. B. Csoportositsa a kotrogépek! Sorolja fel a hidraulikus kotrok részeit! Beszéljen a
munkagép forgo alvazarol és munkavégzé szerkezetérol! Mutassa be a lanctalpas
jaroszerkezetet! Beszéljen a kotrogépekkel torténé munkavégzésrol! Milyen

szerelékek csatlakoztathatok egy kotrogéphez?

Kulcsszavak, fogalmak
— Kotrogépek csoportositasa (meghajtas, szerelék munkaedények szama szerinti).
— Hidraulikus kotrdok részei (alvaz, felsé forgdvaz stb.).
— Forg¢ alvaz felépitése, mikodése.
— Kotrogépek gémszerkezete és hidraulikus elemei.
— Kotrogépek szerelékei. (t6r6, arokaso, profilkanal, stb.)

— Munkavégzés menete, szabalyai.

Kotrogépek csoportositasa

| Kotrégépek |

l
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Vondvedres kotro

A gép az altala jart terep kotrasara alkalmas, akdr szarazban akar viz alatt. Hasznélhat6 tobbek
kozott rézsiik kialakitasra, hegybontdsra, kavics vagy homokbanyakban, vizfolydsok
medrének tisztitasara, a kikotort anyagok depondlasara, stb. Egy allasbol 3-10 méter hossza

szakasz foldkitermelését lehet vele elvégezni.

Markolé kotro

A kotrast pontonként végzi és minden markolasnél egy-egy godrot vaj ki. Ezzel a géppel nem
lehet sik feliiletet vagy rézsiit késziteni. Nagy viztartalmu, laza anyagok kitermelésé
lehetséges vele, akkor is, ha nagyobb kiadllo6 kovek is vannak benne. Lehetséges vele a terep

alatti kotrasra. FO munkateriilete a munkagddrok kitermelése, homok vagy kavicsbanyak.




Hegybontoé kotré
A hegybont6 az altala jart terep feletti foldet tudja kitermelni. A gép altal kitermelt anyagot

kocsikra rakja, azok szallitjak el azt. Pontos rézsiik kialakitasara nem alkalmas.

Mélyaso kotro

A kotrok erdatviteli rendszere lehet hidraulikus vagy mechanikus vezérlésii. Ma leginkabb a
hidraulikus vezérléstiekkel taldlkozhatunk. Lehetnek lanctalpas vagy gumikerekes kivitelliek.
Ez utobbi kozuti helyvaltoztatasra is alkalmas. Kisebb mennyiségli és kiilonbozo jellegii
foldmunkaknal hasznaljak. Sokféle cserélhetd szerelék szerezhetoek be az alapgéphez,
melyek a kotr6 kanal helyére szerelhetok.

A kotroktdl hatékonyabb gépek a traktor alapt univerzalis foldmunkagépek. Az alapgép elsd
részére toldlemez vagy kandl van felszerelve, a hatso részére pedig a kotrészerelék van

rogzitve.

Kotrogépek felépitése:
— alvaz+jaromii (gumikerekes/lanctalpas)
— forgo felsévaz (fiilke, motor)

— hidraulikus gém (munkahengerek, szerelék)
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Munkagép vazszerkezete

Az alvaz az a {0 szerkezeti rész (alépitmény, jarémii), amely a tAmaszto-berendezésen (go-
ly6skoszort) feltamaszkodo felsovazat és a munkaszereléket hordja. Szerkezeti kialakitasat a
gép rendeltetése, Onsulya, jaroszerkezetének kialakitdsa és a gép erdatviteli-hajtasi rendszere
hatdrozza meg. Az alvazkeret lanctalpas vagy gumikerekes jaromiivon keresztiil adja at a
talajnak a gép sulyat. A hegesztett szerkezet 6sszeépitése gumikerekes, ill. lanctalpas jaromii
esetén eltérd A gumikerekes jaromi alvazkerete (a) keresztiranyban merevitett €s tartalmazza
a futomiitengelyek, rugok, korméanyszerkezet és a kitdmasztd labak rogzitési csat-lakozasait. A
lanctalpas jaromii alvazkerete (b) nagyobb teherbirasti szerkezet. Altalaban két
merevszekrényes hosszgerendabdl és az ezeket athidalo kereszttartokbol all, amelyeket
hegesztéssel kotnek dssze. A hossztartokra rogzithetéek a hajtomiivek, a lanctalp feszito
berendezése és a megfelelden kialakitott hossztartokra (lanckocsi) tamaszkodnak a fut6 és a

tdmaszto gorgok.



A fels6vaz magaba foglalja a forgovazkeretet (forgdasztal) és az arra szerelt hajtasi-erdatviteli
berendezéseket, hajtomotort és a vezérl-kezelOberendezéseket. Az acéllemezbdl hegesztett,
szekrényes kivitell felsdvazhoz csapokon keresztiil csatlakozik a munkaeszkoz
gémszerkezete és hidraulikus gépeknél a mikodteté munkahenger. A forgo felsovaz keretére

rogzitik az ellensulyt, valamint a kezelofiilkét.

Forgokotro alvaz



Kotrogép munkavégzo szerkezete:

Kotrogép részei:

[y

n A W

10
. alvaz (haladomiivel) 6. kanal mozgato rudazat
. forgo felsovaz (hajtas, kezel6- 7. gémemel6 munkahenger
fillke, ellensuly) 8. kanalszar mozgaté munkahenger
. munkaedény (vagy kanal) 9. kanal mozgaté munkahenger
. kanalszar 10. letalpalo berendezés

. gém (egy-, vagy kéttagn) 11. kiegészito munkaeszkoz



1-4) mélyaso kanalak; 5) anvagmegfogo szerkezet; 0) és 7) egyengeto és tisztiro kanalak; 8) hegybonio
kanal; 9) és 10) rakodokandl; 11) markolo kanal; 12) markolds megfogoszerkezet (polipmarkolc); 13)
profilkanal; 14) talajlazitofog; 15) daruhorog felszerelés; 16) tololap

Kotrogéphez csatlakoztathato egyéb szerelékek (néhany példa)

Bonto tiiske daruhorog



Raklapvilla Tomdoritélap
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7.B. Jellemezze a tomoritégépeket! Beszéljen a Kkialakitisukrél és a miikodési
elviikrol! Hogyan torténik a tomoritégépek kivalasztasa? Milyen gépeket hasznal

a kiilonféle talajtipusokhoz?

Kulcsszavak, fogalmak

Uthengerek kialakitdsa, miikodés.

Vibrolapok felépitése, miikodése.

Dongolok miikodése, kialakitasa.

Tomoritégépek kivalasztasanak szempontjai.

Talajtipusokhoz hasznalt tomoritd eszkdzok.

Tomorito gépek fajtai:

Az tépitésnél hasznalatos tomoritd eszkdzokre altalaban jellemzo, hogy az anyag felszinén
tovabbhaladva fejtik ki tomoritd hatdsukat, igy hatékonysagukhoz a berendezés stlyereje is
hozz4jarul. Szerkezeti kialakitasuk, ill. miikodési elviik alapjan lehetnek:

* tomoritdhengerek

* vibracios tomoritélapok

* dongolégépek

A tomoritohengerek kiilonbozo valtozatai talaj és aszfalt tomoritésére egyarant alkalmasak.
Tomoritd hatasukat vagy csak a gép onstlya (statikus hengerek), vagy az ahhoz hozzdadodo
dinamikus erd egylittesen (vibracids hengerek) hozza létre. A mozgatas mddja szerint lehetnek
vontatott, vagy onjar6 kiviteltiek, mig a munkaeszkdz kialakitdsa szempontjabol acélkopenyt,
vagy gumikerekes kivitelben késziilnek. A statikus hengerek specialis tipusa a blitykdshenger,

melyet elsésorban kotott (agyagos) talajoknal hasznalnak.
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\ontatott hengerek

Az uthengerek sima hengertestei a palast feliiletén, gordiilés kdzben, a felszin nyomaséaval
tomoritenek. A statikus hengerek hatdémélysége csekély, 15-20 cm. Megfeleld tomorség
eléréséhez, csak a jarat-szamok ndvelése ad megoldast, tehat a tomdritési teljesitmény kicsi, a

gép lizeme nem elég gazdasagos.

Onjaré acélkdpenyii henger

Gumikerekes tomoritéhengerek

Gumikerekes tomaritésnél a gyurd hatas abbol adodik, hogy a gumiabroncsok
benyomodasakor a talaj egy része kétoldalt felgytirddik és a szomszédos abroncs aloli
felgylirddés kozben ezek egymasnak iitkoznek. Egyfajta modon ez az anyag dagasztasanak,

Osszepréselésének tekinthetd.

Onjaré gumikerekes uthenger
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Onjaré kombinalt vibrohenger

Juhléb hengerek

A juhlédbhenger a régi Gtépitéseknél bevalt juhnydjak oda-vissza tereléssel okozott tomoritd
hatéasa alapjan kapta a nevét. A juhlab elnevezés hasznalatos az 9sszes biitykos hengerre,

pedig nagy kiilonbség van a juhlab-, a dongdl6labas és biitykoshengerek kozott.

Juhldbhenger Doéngolélabas henger Biitykdshenger

A juhldbhenger csticsai hengeresek, kortilbeliil 20 cm hossztiak. A cstcs alkotoja hosszu a
mélyre hatolas érdekében, de gordiilés soran kiforditja a talajt. A dongdlolab trapéz alaku, a
biityok kupos. A dongolélab mélyebbre hatol, mint a biityok. Ferde alkotoik révén a felszin

feltorése nélkiil fordulnak ki a tomoritett anyagbol.

Juhlabhenger
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Avibrdcios toméritélapok 6njard és vontatott kivitelliek lehetnek. Az els6 megoldas fdleg a
kisebb méretli, kézi vezetési feliileti vibratorokra jellemz0, mig a masodik gépcsoportba
tartoznak az aszfalt-, ill. beton-finiserekre fliggesztett vibracios tomorité egységek, melyek az
alapgéppel egyiitt haladva tomoritik a burkolati anyagot.

A vibracios tomoritdlapoknal (a vibracios hengereknél is) rendszerint tomegerd gerjesztést
alkalmaznak, azaz a gerjesztd erdt egy excentrikusan felfliggesztett tomeg forgdmozgasa
hozza létre.

A vibracios tomorités azon alapul, hogy a mechanikai rezgésbdl eredéen, az anyag egyes
szemcsékre periodikusan valtozo tdmegerd hat, és ennek hatdséara a belsd erdket legydzve az
egyes anyagszemcsék megcsusznak,ill. legordiilnek egymason.

Az dnjaré vibrolapok haladé mozgasa azaltal jon 1étre, hogy a gép stlyerejénél nagyobb
gerjesztderd hatdsara a berendezés iddszakosan elvalik a tomoritendo feliilett6l, majd a
pillanatnyi sebességének megfeleld iranyban ,,dobassal" mozog eldre.

A haladés irdnyat korgerjesztés esetén az excenter forgasirdnya, egyenesvonall irdnyitott
gerjesztésnél pedig az irdnyitds hajlasszogel] hatdrozza meg.

Kérgerjesztes tGmoritdlap

1. motor, 2. ékszijhajtas, 3. gerjesztt

tdmeg, 4. témoritd talp, 5. gumirugd
Az irdnyitott gerjesztésli vibrolapoknal a gépnél a haladasi iranya az egész gerjesztoegység
(4) billentésével valtoztathaté meg, ezért az ékszij (2) nem kozvetleniil az excenteres
tengelyeknek, hanem egy el6tét tengelynek (5) adja at a forgd mozgést. Az el6tét tengelyrdl —
amely koriil billenthetd a gerjesztéegység — fogaskerék (6) viszi 4t a nyomatékot az
excenteres tengelyek szinkronizald fogaskerekeihez. A motor €s a kézi iranyitokar

tartoszerkezete rugalmas megtamasztassal (9) kapcsoldodik a vibralt laphoz (3)
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Iranyitott gerjesztés(i vibrolapok gerjesztésének mddja (a.), es haladasi iranya (b.)

1. motor, 2. ékszijhajtas, 3. témdritd talp, 4. gerjeszté-egység, 5. eldiét tengely, 6. hajtd fogaskerék,
7. szinkronizal6 fogaskerékpar, 8. excenteres témegek, 8. gumirugo

Vibrolap

Az itési energidval tomoritd dongdlogépeket elsdsorban talajok tomoritésére hasznaljak.
Miikodési elviik alapjan tobbfélék lehetnek (robband motoros, forgattyus hajtasu,
verddugattyus, ejtdsulyos), de k6zos benniik, hogy a tomorité munkaeszkozt litemesen

felemelik, majd visszaejtik a talajra.
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Déngolégepek tipusai
Dongolog

a./ robbané motoros, b./ elektromotoros, forgattyls, ¢./ verédugattyuas, d./ ejtésulyos



Tomoritd eszkozok és alkalmassaguk

1. szemcsés talaj:

e Dongolok (béka, lap): kis feliileten alkalmazzak. Az iitofeliilethez képest a
mozgatdszerkezet ferdén helyezkedik el. Ugral a feliileten €s igy tomorit.

e vibrolapok: kis feliileten

e vibrohengerek: Nagy feliileten

2. gyengén kotott talaj

e gumiabroncsos henger: 300 tonna tomegig késziilnek. J6 tomoritési hatasfok érhetd el
veliik.

e sima henger: 25-30 cm-es tomoritési mélység jellemz6 rajuk.

e vibrolap, vibrohenger: a tomoritd gép tomegének akar 10 szerese is lehet a tomoritd
erd. 60-80 cm-es tomoritési mélység érhetd el vele.

3. kotott talajok

e Dbiitykos henger
e gumiabroncshenger

e dongdldlap
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8. B. Milyen folyadékszallito gépeket ismer? Csoportositsa a szivattyukat miikodési
elviik szerint! Hogyan torténhet a szivattyiuk meghajtasa? Milyen ellen6rzési

kotelezettsége van ezekkel a gépekkel kapcsolatban?

Kulcsszavak, fogalmak
— Szivattytk és folyadékszallito gépek fajtai, szallitott anyagok jellemzai.
— Volumetrikus elven miikddd szivattyuk fajtainak jellemzoi.
— Aramlastechnikai elven miikodd szivattytk fajtainak jellemzoi.
— Elektromos meghajtasu szivattyuk.
— Robbandmotoros meghajtasu szivattyuk.

— Miuszakkezdési és izem kozbeni ellendrzések.

Volumetrikus elven miikodé szivattyuk

Dugattyts szivatty:

A térfogatvaltozast hengerben mozgoé dugattyu valositja meg, az dramlas iranyat pedig
(altalaban 6nmiikodo) szelepek vezérlik. A dugattyts szivattyuk néha tobb hengerrel
késziilnek, vannak differencidldugattyus megoldasok is. Mitkddési elv szempontjabol

a membranszivattyuk is ide tartoznak. Ezeknél a dugatty(i és a henger tomor elzarasara
szolgald rugalmas membran kizarja a kozegnek a dugattyarid melletti kiszivargasat. Ma a
legnagyobb nyomasok eléréséhez dugattyts szivattyukat hasznalnak. A dugattyts szivattyuk
folyadékszallitasa mitkodési elviikbél adodoan nem egyenletes, ez gondot okozhat egyes
esetekben, ilyenkor kiilonb6z6 eszkozokkel (példaul tobb henger alkalmazésa, 1égiist

beépitése) csokkentik az egyenetlenségeket.
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http://barkacsolas.hupont.hu/tovabb?http://hu.wikipedia.org/wiki/Dugatty%C3%BA

Radialdugattvis és az axialdugattyus szivattyu:

Tovabbi dugattyus szivattyu tipusok a radidldugattyus és az axidldugattyus szivattyl. E16bbi
esetében egy henger alaku fémtombbe radidlis irdnyu hengerfuratokat munkalnak, ezekbe
helyezik a radial dugattytkat, amelyek tombbdl kiallo végei egy a tombhoz képest excentrikus
palyan mozognak. Igy a dugattyuk radialis iranyu ki-bemozgasra vannak kényszeritve. A

hengerfuratok el6bb a szivo, majd a nyomotérhez kapcsolddnak egy koriilforduléds soran.

e

Radial dugattyus szivattya

Az axial dugattyus szivattyiban a hengerfuratok a hengeres fémtombbe axialis iranyban
vannak kimunkalva, a beléjiik helyezett dugattyuk axialis ki-be mozgasat egy a

forgastengellyel valtoztathato szoget bezaro (ferde) bolintd tarcsas kényszerpalya biztositja.

Vave plate shot \ — Pslon

/,

Dvive shaft
\ |
\ — Swashplate

Cvlinder Dlock
Axial dugattyts szivattyu
Valve plate slot = szelep - lemez nyilas, Piston = dugattyu, Outlet port = nyomo nyilas,

Drive shaft = hajtotengely, Inlet port = szivd nyilas, Swashplate = bolint6 tarcsa,

Cylinder block = henger tomb
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Fogaskerék-szivattyu:

Igen egyszert szerkezetl szivattyt. Miikodéséhez nincs sziikség szelepekre €s a
folyadékszallitas is sokkal egyenletesebb, mint a dugattyus szivattytknal. Készitenek csak
kiils6é fogazasu és kiils6-belsé fogazasu szivattyukat egyarant. Ez utobbiak mérete kisebb

lehet.

4 JFEOG TN 4 2

Aramlastechnikai elven miikodé szivattyik

Orvényszivattytk:

Az drvényszivattyt mikodési elve a kovetkezo:

A jarokerék lapatjai forgas kozben er6t fejtenek ki a folyadékra. A folyadék a tehetetlensége
folytan a centrifugalis erd hatasara kozép feldl a keriilet fel¢ dramlik és a jarokerékbdl kilépve
a csigahazba kertil. Ezaltal nyomascsokkenés jon létre, ami biztositja a folyadék folyamatos
aramlasat. A folyadék folyamatos mozgasat az also viztér felszinén 1évd atmoszférikus
nyomas biztositja. A folyadék a jarokereket elhagyva nagy mozgasi energiaval rendelkezik, a
csigahaz boviild keresztmetszete a diffuzor hatasaval biztositja, hogy a folyadékaramlas
sebessége csokkenjen. A folyadék mozgési energidjanak nagysaga biztositja a sziikséges

nyomomagassagot, ezt a diffuzorral is lehet befolyasolni.

diffuzar

T jarakereh -

FIIVRCTD ¢

EZ1¥0CE0Nk

53
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Buvarszivattyuk:

A buvarszivattyu lényege a nevében van, a vizszint ala telepitett szivattytt jelent. Mivel a
1égkdri nyomas csak a viz (folyadék) felszinig érvényes, az alatt a viznyomas hat, a
buvarszivattyuknak csak nyomooldala van. Nem kell felszivniuk a szivattyuhazukba a vizet,
mivel a viz, a vizfelszin alatt dllanddan kitolti a szivattyuhazat. Csak a motorteljesitménytiktol

fligg, hogy milyen szintre (magassagba), nyomjak-emelik a kutbol a vizet.

Légnyomdasos (Mammut) szivattya:

A Mammut-szivattyt, vagy légnyomasos vizemeld a vizet nagynyomasu levegd vagy

mas gaz segitségével szivattyuzza. A szerkezet egy nagy atmérdju fliggdleges csobdl all, mely
belemertil a kiszivattyuzando vizbe. Ebbe a csdbe feliilrdl nyulik be a nyomovezeték csove,
melybe alulrél bevezetik a kompresszor altal szallitott leveg6t. A levegd kisebb fajsulya révén
buborékok forméjaban felemelkedik és mozgas kozben magéval ragadja a vizet is. Hatasfoka
alacsony, 25-45%, azonban nem érzékeny a viz szennyezettségére és arra, ha a szivott térbol

leszivja az Osszes folyadékot.

A szivattyuk meghajtasa torténhet:
— Elektromos meghajtasu szivattyuk.

— Robbanémotoros meghajtasu szivattyuk.

Miiszakkezdési és iizem kozbeni ellendrzések.
A gépkezeldnek a szivattyukon a miiszakos vizsgélatnal targyalt dolgokat kell végrehajtania a
miuszakkezdés elott.

Uzem kozben figyelni kell a gép iizemviszonyait, az esetleges rendellenességeket.

54


http://barkacsolas.hupont.hu/tovabb?http://hu.wikipedia.org/wiki/Leveg%C5%91
http://barkacsolas.hupont.hu/tovabb?http://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1z

9.B. Ismertesse a rakodogépek hidraulikus rendszerében alkalmazott biztonsagi
berendezéseket és azok miikodését! Mi a teend6é, ha a biztonsagi elemek
meghibasodasat észleli a gépkezel6? Milyen kotelezettségei vannak a

gépkezelonek ez esetben?

Kulcsszavak, fogalmak
— Teher lezuhanasat magakadalyoz6 elemek.
— Thulterhelés gatld elemek.
— Munkagép felborulas elleni védelme.
— Biztonsagi berendezések ellenérzésének modja, gyakorisaga.
— Meghibasodas jelentésének, dokumentalasanak kotelezettsége.

— A meghibéasodott gép hasznalatanak megakadalyozésara tett intézkedések.

Tulterhelésgatlé berendezések
- feladatuk szerint:
o maximalis teher — hatarol6
o maximalis nyomaték — hatarol6 berendezések
- miikodési elviik szerint:
0 mechanikus
§ spiralrugds
§ tanyérrugos
o villamos

0 hidraulikus (hidraulikus tizemii darukon)

A hidraulikaolaj nyomasa tehat a kifejtett eré nagysagat hatarozza meg. Ez a gép
valamely jellemzd paraméterében nyilvanul meg, mint pl. emeldképesség, azaz
teherbiras, vonoderd, Igy tehat kivanatos a legnagyobb iizemi nyomas, de nem engedhet6

meg, hogy a hatarérték felé novekedjen, mert a szerkezeti elemek karosodasat (repedés,
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torés és az ezzel egyiitt jaro balesetveszély) eredményezné. Sziikség van tehat egy olyan
elemre, amely a rendszer kiilonb6zo6 pontjain allandoan ,,érzékeli” a pillanatnyi aktuélis
nyomast, és egy meghatarozott, beallitott értéken kozbelép, beavatkozik a rendszer
miikodésébe és megakadalyozza a tovabbi nyoméasemelkedést. Ezt a feladatot végzi a

nyomashatarolo szelep.

iﬁ\“ﬁh]mnmmn

l Nyomasbeallitd csavar

— Zuhands-gitld (csétorés biztositd) szelep

Feladata: a csdvezeték szakaddsa esetén megakadalyozzak a teher gyors lezuhanasat.
Kozvetleniil a munkahenger kiadopontjara kell épiteni.

A szelep egy iranyban szabadon atjarhato, a masik irdnyban egy réssel beallithato
térfogataram eléréséig a szelepek szabadon atjarhatok. A térfogataram elérésekor a szelep

lezar.

— Mennyiségszabalyoz6 szelep: feladata a munkahengerek miikodési sebességének

bedllitasa a rajta ataramoltatott olajmennyiség szabalyozasaval. Az aramlo olaj
mennyiségét, az olajrendszerbe épitett mennyiségszabalyozo szelepben 1évo furat,
atdaramlo keresztmetszet méretével keriil szabalyozasra. (Kisebb keresztmetszet esetén

idéegység alatt kevesebb olaj tud rajta ataramolni)

Dolésszog jelzo
A vezet6fiilkében vagy a vezetdhelyrdl jol lathato
helyen el kell helyezni a gép délésszogét jelzo

szerkezetet.

i a e aan
*0 40 a0 “
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Munkagépnaplo vezetése. (Nem kotelezo, a munkavédelmi ellendrzések soran nem kérik)
Az munkagépnaplot naprakészen kell vezetni és a berendezésnél (gépnél) kell elhelyezni.
A munkagépnaplét mindig a miiszak megkezdése elott kell kitdlteni.
Be Kkell irni:
- datum (esetleg miiszak)
- lizemora allas
- amuszakos vizsgalat eredményét ( miiszak kezdés, atadas-atvétel, muszak vége )
- az esetleges hibakat

- alairés az ellendrz6 személy részérol.

A meghibasodott gép hasznalatanak megakadalyozasara tett intézkedések.

a terhet és a merev teherfelvevd eszkozt biztonsagosan le kell helyezni;

az munkagépet a hasznalati utasitasban el6irt helyzetbe kell hozni;

- az gép kezeléelemeit kikapcsolt allasba kell helyezni;

- szabadban 1év6 emeldgépnél a szélterhelésbdl eredd elindulds vagy elmozdulés
ellen védo biztositasokat fel kell helyezni;

- a belsd égésii motorral miikodd (pl. mobil) emelégép esetén a motort le kell
allitani;

- az emeldgépet a haszndlati utasitdsban tizemsziinetre eldirt allapotba kell hozni;

- meg kell akadalyozni, hogy az emeldgepet illetéktelen személy ilizembe

helyezhesse.

- Ki kell tablazni, hogy a gép meghibasodott és nem hasznalhato!
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10. B. Beszéljen a munkagépek stabilizalasanak folyamatarol, miiszaki megoldasarol!
Mi befolyasolja a gépek stabilitasat? Milyen esetben nem iizemeltethetjiik a

munkagépeket?

Kulcsszavak, fogalmak
— Munkagépek stabilizalasanak 1épései

— Talpalasok miiszaki megoldasai.

Betartando6 szabalyok.

Stabilizalaskor hasznalt anyagok.

Munkagépek tizemeltetésének tilalmai.

Munkagép stabilizalasa, vizszintezése.

A gépet a munkavégzés megkezdése elott allitsuk vizszintes helyzetbe a tdmaszokat
miikddtetve.

A gumiabroncsos alvaz még ikerkerekes szerelés esetén is csak viszonylag kis feliileten
fekszik fel a talajra. Nehéz talajok fejtésekor a gumiabroncsok rugalmasan felveszik a
reakcioerdket. Ennek megsziintetésére a korszerii mobil kotrok alvazéara egy vagy két par
hidraulikus tdmot (tdmasztélabat), ill. tAmaszto tololapot szerelnek. Az egy paros (egysoros)
tamot a hats6 kerekek mogé szerelik, igy ez csak a kotrogép terheltebb hatso részét emeli fel
kotras kozben. A négy tamos rendszerrel a kotrogép teljesen a tdmokra emelhetd és stabilan
fekszik fel. Egyes kotrogépek hatsé tamasztolabai nemcsak kereszt-, hanem hosszanti
iranyban is — a kerekek mellett — letamaszthatok.

A fels6 és also vaz kozotti timasztd-berendezés rendeltetése a felsévazrol a terhelés atadédsa
az als6 vaznak és a felsd vaz szabad elforduldsanak biztositasa. Az univerzalis forgokotroknal
elterjedt timaszto-berendezések koziil leggyakoribb a gorgds kialakitasa kivitel. Hidraulikus
kotroknal az egy- vagy kétsoros golydskoszoru, illetve a hengergdrgds tamaszto-berendezés
terjedt el.

A Kkotrogépek felsévazanak tizem kozbeni koriilforduléasa alatt az alvazra hatd erdk erésen
megterhelik a jardszerkezetet és allékonysagi problémakat is okoznak. Gumikerekes €s
fiiggesztett munkaszerelékes kotrogépeknél ezért kitdmasztd tamokkal latjak el az alsovazat.

A kitadmaszto tamszerkezetek hidraulikus mikddésiiek.

58



ty FPE R TSR E TS LSS

Tehereloszto lemez. (talpalo alatét)

Ha a talaj stabilitdsa nem megfeleld gyari talpalo alatéteket
alkalmazunk. Ezzel noveljiik a feliilet nagysagat, melyre a gép
nehezedik. Természetesen, ha a talaj oly mértékben felazott, vagy
omlésveszélyes (arok, rézsii) a gép letalpalasa még ezek
segitségével sem minden esetben lehetséges. Ha nem megoldhato

a stabilizalas a gép nem hasznalhato6.
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11. B. Milyen fékeket ismer? Beszéljen a munkagépeken talalhato fékekrdol! Ismertesse
a fékrendszer részeit, miikodési elvét! Mibol adodhat a fékek helytelen miikodése,

meghibasodasa?

Kulcsszavak, fogalmak
— Fékek tipusai.
— Fékrendszer részei.
— Uzemi és rogzité fék mitkddése.
— Fékek ellenorzése.
— Fékek helytelen miikddését kivalto okok.

— Fékek meghibasodasanak okai.

Fékek csoportositasa:

e Motorfék: a gazpedalrol ha levessziik a labunkat, vagy alacsonyabb sebességfokozatba
kapcsolunk a hajtas iranya megfordul — a jarm{i mozgési energiaja a motor hajtasara
forditodik.

o Uzemi fék: 1abbal miikddtethetd strlodo fékszerkezet.

o Rogzit6fék: kézzel mitkddtethetd rogzitdfék, - altalaban az lizemi fékszerkezetre hat,
csak a mozgatorendszere mas.

o Tartds lassité fék: retarder. Munkagépekben nem hasznalatos.

A fékezéshez hasznalt energiafajta szerint:

e [zomerdvel mikodtetett
e Segéderdvel miikddtetett

o Kiilso erdvel mukodtetett

Eroatvitel szerint:

Azon szerkezeti részek 0sszessége amivel a vezérld berendezés a fékszerkezeteket mitkddteti
e Mechanikus
e Hidraulikus
e Pneumatikus
e Elektromos

e \egyes
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Dobfékek:

A fékdob a kerékaggyal egyiitt forog. Ennek belsejében a futdomiihéz rogzitik a fék
munkahengereket, és a fékpofikat, melyeket rugdk huznak vissza alaphelyzetbe. A fékpofak
lehetnek fix csap koriil elmozduldk, vagy dnbealloak. Hatranya: a fékpofak kopasa miatt
rendszeres utanallitas sziikséges. Ez lehet kézi, vagy automatikus. Az utobbi valtozat

munkahengeren kiviili é¢s munkahengeren beliili, mely utébbinak nagyobb a megbizhatosaga.

automatikus mikodési
fékpofa utdndllitd

kettds makadési

felfuto fékpofa hidraulikus munkahenger

i

wgzitdlék |
mikodtets |

visszahizé
rugék

fékpofak ~= "

automatikus mikadésa
fékpofa uli.in.illilé

—

Tércsafék:
A féktarcsat a kerékagyhoz, a munkahengereket magaba foglald nyerget a futomiihoz

csavarozzak.

Iégtelenitéesavar fékbetétek

nycregfeleket

Ikiolyadéx dsszefogd csavar

csatormik

dugattyd

féknycereg

féktdresa

rogzités a futémiihbz
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A tarcsafék eldnyei a dobfékekhez képest:

érzékenysége kicsi €s megkozelitden allando értékdi,
ismételt fékezéskor a hatdsossaga kevésbé csokken,
hohatasra nem deformalodik,

héelvezetése jobb,

Ontisztito,

a kismértékii fékhézag folytan, a fékkésedelem kisebb,
gyartas tekintetében egyszeriibb,

a fékbetétek ellendrzése egyszeriibb

automatikus utanallitas

A tarcsafék hatranvyai a dobfékekhez képest:

nagy pedalerdre van sziikség, mivel belsdattéte kicsi, szervo rasegitot igényel,
rogzitofékként csak koriilményesen alkalmazhato,

az ébredd nagyobb homérséklet miatt, magasabb forraspontt fékfolyadékkal
tizemeltetheto,

nagyobb nyomastlirésii betétanyagot igényel,

a surlodo feliiletek kozé kdnnyebben jut nedvesség, szennyezddésre érzékeny,
tizemi nyomasa: 50-80 bar

gyorsabb kopas, rovidebb szervizintervallum

Tartos lassito fékek:
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A hagyomanyos dobfékes rendszerhez képest jobb adagolhatosdgot és fékteljesitményt
biztosit, emellett a fékhatas sem csOkken magasabb homérsékleten (példaul egy hirtelen
vészfékezés utan). A fékbetétek csereideje lerdvidil, de a csereperiodus novekszik,
koszonhetden a fékrendszerrel egylitt mikodd kipufogoféknek és az  Orvénydramu
intardernek, ami a kardantengelyre hat, és sziikség esetén az lizemi fék hasznalata nélkiil

lassitja a jarmivet.

Fékrendszer részei.

a fékpedal mechanikus attétele,

fékrasegitd, mely lehet:
o vakuumos, vagy
o hidraulikus,
o fékfolyadék tartaly,
o fofékhenger,
o fékcsovek és elagazd idomok,
o fékerémodositok,

e fékmunkahengerek.

Hidraulikus fékrendszer:

, ..

1, fekpedal 2, fofékhenger 3, fékcso 4, fékmunkahenger 5, fekpofa

Miikodése: Ha a fékpedalt megnyomjuk a fofékhengerben hidraulikus nyomas keletkezik. Ez
a nyomas a fékcsoveken a kerék munkahengerekhez jut. A munkahengerek dugattyujat

szétfesziti és a fekpofakat a fékdobhoz nyomja.
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Hidraulikus fékrendszer rasegitessel:

A fékpedalon kifejtett miikodtetd erét egy mechanikus attétel ndveli. E16szor zar a féklampa
kapcsolo. A fékrasegitd szeleprendszere a fékpedal rudazataval kapcsolatban 1évo
munkahenger dugattyijanak két tere kozott nyomaskiilonbséget hoz 1étre, melynek er6hatasa
tovabb noveli a miikodtetd erdt.

Ehhez az energiat a motor szivocsdvében ébredd vakuum, vagy dizelmotoroknal
vakuumszivattyu szolgaltatja. Az erd hatdsara elmozdulnak a féfékhenger mindkét fékkorének
dugattyui és megnd a fékfolyadék nyomasa két egymastol elvalasztott fékkorben. Ez a
nyomoerd jut el a fékmunkahengerekhez, ahol a dugattyuk a fékbetéteket raszoritjak a

fékdobra, vagy a féktarcsara. Surlodas révén ez hozza létre a kerekeknél a fékezé nyomatékot.

. Munkahenger
Vakuumos
. ., fékrasegito
Kiegyenlito
— tartély . ]
"2 Fékpedal
—
T&ﬁ\ —
N e [ e 2. fékkor
F(’jfékhenge? ’—

Fékezoelemek

Vakuummembranos fékrasegito:

vikuumesatlakozds  vikuumos fékrisegitd

fékfolyadék
tandly

vikuumos (ékrisegité
szeleprendszere

[ékpedal
csatlakozis

I. fékkor 11 fékkor

nyomaorid

64



Kétkoros fofékhenger vazlata:

Ez biztositja a fékezéshez sziikséges folyadék térfogatot és nyomadst. Szelepei lehetdve kell

tegy¢k a feékpedal pumpalasaval a fékrendszer 1égtelenitését.

i Ny

8 2|2l
ST
1 3 5
1. Nyomocsap a hatso dugattytihoz 6. Nyomoérug6
2. A hats6 dugattyu 7. Nyomotér
3. Nyomoérugo 8. Kiegyenlit6 furat
4. Nyomotér 9. Kiegyenlitd furat
5. Els6 dugattyu 10. Fékfolyadék tartaly
Fékmunkahenger:
! 3 2 7 légtelenits
|
Z
Z I
5 L — 4 —
g Ry § T l
2, N ": .
<F R \.m\\\\ \\\\\\\\\\‘&\\\ AW ,
| 8
7 4 5 6
1. Henger 5. Nyomotarcsa
2. Dugattyt 6. Nyomocsap
3. Tomitogytri 7. Porvédd gumi
4. Nyomorugd 8. Fékfolyadék bedmld nyilas.

65



Fékek ellenorzése:

A biztonsagos megallas elengedhetetlen feltétele a fékek mitkodése. Ezek ellendrzését a
kovetkezOképpen végezziik el:

o Alabféket (hivatalosan: iizemi fék) megnyomva pedal nyomasa fokozatosan
keményedik (felkeményedés), majd a felsé egyharmadnal megall a keményedés (és
legtobbszor a pedal is).

e Akézifék (hivatalosan: rogzitd fék) rdgziti az autot allo helyzetben. Az ellendrzése
soran a kart felfele hizva 4-9 kattanas kozt megfesziil, majd elengedve feszes marad.

o Ellendrizniink kell a fékfolyadék szintjét. A fékfolyadék tartadlyban a minimum és a
maximum szint kozott kell lennie.

e Meg kell vizsgalnunk a cs6csatlakozasokat és a csOvezetékek allapotat.

o A gépet meginditjuk, majd hatarozottan lefékezziik megallasig. Igy ellenérizziik a

fékhatast.

Hibalehetoségek:

1. Padloig beesik a fék: Elfolyt a fékfolyadék

2. M¢élyebbre nyomhato6 a fék, de szilardan ellendll: Megkoptak a fékbetétek, régi tipusra
jellemzd (nem 6nbeélld dobfék)

3. Nem szilard az ellenallas: Pumpalasra keményedik levegds a fék.

Fékek helytelen miikodését kivalto okok.

Fémes bemarddasok a fékbetét surlodo feliiletén.

A féktarcsat hirtelen erds vizsugar érte, amely nagy hdmérséklet csokkenéshez vezetett és
jelentdsen csokkentette annak hdmérsékletét. Ez a féktarcsa feliiletén nagy fesziiltséget okoz,
ami kiilso feliilet felpattogzasat eredményezi. Ezek a fémlemezkék lathatok késobb a fékbetét
feliiletébe agyazoddva. A jelenség erdsodik a gyakori, rovid ideig tartd intenziv fékezések
alkalmabol, valamint, ha féktarcsa talzott tengely iranyu excentritast mutat, vagy ha a

féktarcsa a munkafeliiletének rétegvastagsaga helyenként jelentdsen eltéro.

A fékbetét tartdlemezének deformitasa.

A fékbetét a féknyereggel egylitt mozog annak rogzitd csapjain a biztositod rugods lemezek

gatoljak a fékbetét szabad mozgasat.
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A fékbetét feliiletének ferde kopasa.

A fékbetét nem tud szabadon mozogni a féknyereg vezetd sinjein. Sériilt a féknyereg, gorbe a
féknyereg tartok, elgorbiilt rogzitok, vagy rugos biztositd lemezek.

Tobb munkahengeres féknyereg esetén, megszorult fékdugatty.

A fékbetét tulmelegedése ( megégése ) teljes felilleten, vagy részlegesen.

A fékbetét tilmelegedett és ennek kovetkeztében a betét anyagéaban talalhatd gyanta részben
kiégett bel6le ez tartja egyben a kopd ferodol réteget).

A fékbetét tilmelegedése az aldbbiak miatt kdovetkezhet be:

A fékbetét szabad mozgasa nem biztositott a féknyereg vezetd sinjein

A fék hidraulikus dugattyuja nem tér vissza megfelelden az alaphelyzetbe

A'1ab pihentetése a fékpedalon

A fék tul hosszu ideig torténd hasznalata, pl. lejtokon, szerpentinen (a féknek nincs ideje

kihtilni) Gyakori fékezések, legf6képpen nagy sebességrol torténd fékezéseknél.

A fékbetét surlodo feliiletének szennyezddése.

A féknyereg munkahengerébdl szivarog a fékfolyadék.
A kerékcsapagybol kiverddik a kendzsir.

Hozza nem értd javitas.

A fékbetét feliiletének ,.ivegesedése”.

A hiba oka a fékek talmelegedése, a rovid ideig tartd nagyon magas héhatas. Rovid ideig tartd
erds fékezések alkalmaval jon 1étre foként, ha gyakran ismétlddik livegkemény lett és

repedezett.

A fékbetétek egyenetlen kopéasa.

A fékbetétet mar egy hasznalt féktarcsaval szerelték, amelynek a feliilete egyenetleniil kopott.
Az 1j fékbetét mitkodési feliiletének mérete eltér a korabban hasznalt fékbetétekétol, igy

olyan helyeken érintkezik a féktarcsaval, ahol kordbban a masik fékbetét nem érintkezett.

Kiilsé és belsd fékbetétek eltérd kopasa, ugyanannal a keréknél.

A fékbetét szabad mozgéasa a nem biztositott a féknyeregben, vagy a fék hidraulikus
dugattyija nem megfelelden tér vissza alaphelyzetbe €s ez okozza egy, vagy fékbetét allando
surlodasat a féktarcsdhoz. A nehezen miikodd fék munkahenger dugattyu, fO0ként alacsony

féknyomasnal nem mozdul a fékdugattyi.
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A fékbetét surlddo feluletének teljes elkopasa.

A fékek idoszakos ellendrzését elmulasztottak, vagy az atvizsgalds nem az lizemeltetésnek

megfelelden lett megallapitva.

A fékbetét mukodo feliiletének repedezése.

A repedés valdszintileg a fék fémlemezének a vaslapnak a meghajladsanak a kovetkezménye.
Ezt az aldbbiak okozhatjak:

A féknyereg tamasztd csapjai akadalyozzak a fékbetét szabad mozgasat a vezetd sinben.

A munkahenger dugattyija nem tengelyirdnyu nyomast fejt ki.

Tobb munkahengeres féknyereg esetén, valamelyik dugattyt megszorult.

A fékbetét ferodol rétege levalik a vaslaprol.

A fékbetét rossz mindsége, amelyet a kis nyiroszilardsag jellemez

A fékbetét helytelen szerelése.

Fékek meghibasodasanak okai
- A hidraulikus rendszer tomitetlensége,
- a fékbetétek kopasa,

- mechanikai elemek sériilése, szennyezddések.
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12. B. Beszéljen a foldmunka- és rakodogépek futomiivének felépitésérol, részeirol!

Milyen szerkezeti egységeken Keresztiil vissziik at a hajtast a kerekekre?

Kulcsszavak, fogalmak
— Futomi altalanos felépitése.

— Hajtaslanc ismertetése a meghajtdé motortdl a kerekekig.

Futomii altalanos felépitése.

A vazszerkezet az elsd- ¢s a hatso futé-miiveken keresztiil a kerekekre tamaszkodik.

A kormanyzott futomii rendszerint merev hidbol /tengelybdl/ all, melynek végein talalhatok
a tengelycsonkok, melyek a tengely végeire szerelt csapok koriil elfordithatok.

A két oldal elfordulasat a nyomtavkarok, a nyomtavrad, az iranyzokar és a kormanytolorad
biztositja, mely a kormany-miih6z csatlakozik.

A nem kormanyozott, hajtott futomi is a merev hidbol, tovabba a differencialmiibdl, a
féltengelyekbdl és a féltengelyek végén 1évo kerekekbdl all.

A hidak rugokkal pl.: torzios rugokkal csatlakoznak az alvazhoz.

A kerekek lehetnek:
—  tomorgumi abroncsok: Sima talajon nagy terhelés esetén alkalmazzak, illetve, ha
az olajos, zsiros a talaj vagy forgaccsal szennyezett a kozlekedési ut.
— Fuavott gumiabroncsok: Jol rugdznak. J6 a tapadasuk még egyenetlen utviszonyok

mellett is. Razkodasra érzékeny aruk szallitasa esetén idedlis valasztas.

Futomi ellenorzése:

a kerekek felerdsitése, a csavarok megléte, meghtizasanak allapota,
- akerékabroncsok allapota (levegényomas, futdfeliilet, stb.)

- a kormanyszerkezet mikodoképessége, akadalymentes mitkodése,
- a kormanykerék holtjatéka tizemszeri allapotban (legfeljebb 20°),

- akormany 0sszekotd szerkezet allapota, szivargas mentessége,

Hajtaslanc ismertetése a meghajto motortol a kerekekig.
A hajtasrendszer altaldnos esetben 3 6 egységbdl all: Az er6gépbdl mely mechanikus

teljesitményt allit el6, a munkagépbdl, mely munkat végez és a két gép kozé beépiild

erdatvitelbdl (hajtomibal).
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____________________________________

EROGEP : | EROATVITEL MUNKAG.
Hajtaslanc alatt értjiik az energia atvitelét a motortol a kerekekig.
- Ahajtéslancok altalanos (hagyomanyos) felépitése:
- PRIMER: - Motor -t61 > aValto —ig,
- SZEKUNDER: -Valto —tol > aKerék —ig,

Néhany hajtaslanc megoldas:

Motor = Tengelykapcsolo. = Sebességvaltdo = Differencialmii = Kerék
Motor = Hidraulika (szivattyt) = Hidromotor = Lancmeghajtas = Kerék
Motor = Hidraulika (szivattyt) = Hidromotor = Kerék
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13. B. Ki lehet iranyité személy a rakodogéppel torténé emelési miivelet soran? Hogyan
kommunikalhat egymassal az iranyité személy és az gép kezeldje? Ismertesse az

iranyito személy rendeletben eléirt karjelzéseit!

Kulcsszavak, fogalmak

— Az iranyit6o személy
o Kijelolésének szabalyai
e Feladata
o Kotelessége

— Kommunikaci6 lehetdségei
e Beszéd
o Kézjelzés
e RAdio6 6sszekottetés

— Iranyito karjelzései

Iranyito személy: Akit a munkagép (emel6gép) lizemeltetésére vonatkozo szabalyok
ellendrzésével, a gépkezeld iranyitasaval, vagy a kiilonleges koriilmények kozott végzett
emelési miiveletek iranyitasaval az lizemeltetd — munkaltatd — megbizott. Ha a munkaltato

nem jeldl ki a munkateriiletre irdnyitd személyt, akkor a gép kezeldje megteheti azt.

Iranyitasat 6nalldan az a személy végezheti, aki:
- 18. életévét betoltotte,
—  afeladat elvégzésére a vonatkoz6 jogszabaly szerint elézetes és iddszakos
munkakori orvosi vizsgalat alapjan alkalmas, és
- a munkdjahoz sziikséges szakmai és munkavédelmi ismereteket oktatas keretében,

igazolhaté mddon elsajatitotta.

Az irdnyit6é kotelessége, hogy kialakitsa az épitési munkahelyen a munkagépek, jarmtvek
kozlekedési rendjét, és ezt a megfeleld jelzések elhelyezésével az érintettek tudoméséara
hozza.

A teher elhelyezését végz0 személynek ¢€s - ha sziikséges - a kijeldlt iranyitonak ugy kell

elhelyezkednie, hogy Oket a gép kezeldje jol lathassa.
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Iranyit6 személy megkiilonboztetése a tobbi dolgozotol.
Az iranyitd személyt a munkateriileten meg kell kiilonboztetni a tobbi dolgozotol. igy a

gépkezeld a magasbol is jol latja, hogy ki az irdnyito.

A megkiilonboztetés lehet:
- karszalag hasznalataval
- tobbi munkastol eltérd lathatosagi mellény alkalmazasaval

- tobbiektdl eltérd szini fejvédo hasznalataval.

Kommunikaci6 lehetdségek.

Az iranyit6 és gépkezeld(k) egymas kozotti kdzvetlen és kifogastalan informécids kapcsolatat
biztositani kell.

Harmadik személyen keresztiil a tajékoztatas nem megengedett.

Informacié megszakadasa esetén vészjelet kell adni, miiveletet le kell allitani.

— A munkagép kezeldjét az iranyit6d kézjelek adasaval irdnyitja. E jelzéseket csak a
gép vezetdje, illetve az iranyitdja adhatja. A gép vezetdje masok altal adott jelzést
csak vészjelzés tekintetében vehet figyelembe

— Ha a munkakdrnyezet lehetdve teszi a gép kezeldjét €16 szoval is lehet irdnyitani.

— A gép kezelgje és az iranyitd személy kozott radid Osszekottetés is 1étesithetd.

Ebben az esetben oda-vissza kommunikaciot kell megoldani.

Iranvito személy Kkarjelzései:

Jelentes Leiras Jelzes
Alapjelzések
FIGYELEM

Karok vizszintesen kinytjtva,

Figvelemutalas a kavetkezd . ;
tenyerek elére forditva

karjelzésekre

ALLJ . ,
. e Jobb kar felfelé, a tenyér
Mozgas megszakitasa vagy .
= SO = elore néz
befejezése
VEGE A két kéz mellmagassagban
A munkafolyamat vége osszefogva
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Fiiggoleges mozg:s

<
Jobb kar felfelé nmtat. a 13/
FEL tenyer elore néz. lassan [l
kordz
LE Jobb kar lefelé nmitat, a tenver befelé néz, lassan kirdz yy A
s
S
FUGGOLEGES A kezek mutatjik a
TAVOLSAG tavolsagot
Vizszintes mozgas
ELORE Mindket kar behajlitva, a tenyerek felfelé néznek. az r;

also karok lasst mozgasokat végeznek a test iranyaba

HATRA Mindkét kar behajlitva, a tenverek lefelé néznek. az also
karok lassl mozgasokat végeznek a testtol tavolodva

AJELET

ADOTOL | AF e e Kyt e kit

JOBBRA ‘ gasolat vegez)

:‘DE%E{ A bal kar vizszintesen kinyijtva. a tenyer lefelé néz. a

BALRA kéz lassu mozgasokat végez balra
VIZSZINTES , .
TAVOLSAG A kezek nmitatjak a tavolsagot

Veszélyek
VIGYAZ,Z.! Mindkét kar felfelé mutat, a tenyerek elére néznek
Azonnal allj!
GYORSAN A megfeleld ke:zjelzés
gyorsabban végezve
LASSAN A megfeleld kézjelzés

gyorsabban végezve
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14. B. Beszéljen a foldmunka-, rakodoé- és szallitogépekkel torténé munkavégzés soran
hasznalt egyéni és csoportos védoeszkozokrol! Mit kell tennie ezekkel

kapcsolatban?

Kulcsszavak, fogalmak
— Védobeszkoz fogalma.
— Fo6ldmunka-, rakodo- és szallitogépekkel torténd munkavégzés soran hasznalt
egyéni €s csoportos védoeszkdzok
— Munkaltato kotelezettségei a véddeszkozokkel kapcsolatban.
— Munkavéllal6 kotelezettségei a véddeszkdzokkel kapcesolatban.

— Véddeszkozokben talalhato jelolések.

Egvéni (személyi) védofelszerelések:

Egyéni véddeszkoz: 65/1999. (XII. 22.) EiM rendelet szerint egyéni véddeszkdz minden
olyan eszkoz (illetve az eszkoz barmely kiegészitése vagy egyéb segédeszkoz), amelyet a
munkavallal6 azért visel vagy tart magéanal, hogy az a munkavégzésbol, a munkafolyamatbol,
illetve a technologiabdl eredd kockazatokat az egészséget nem veszélyeztetdé mértékiire
csokkentse.

A biztonsagos €és egészséges munkavégzés kovetelményeit elsdsorban miiszaki, szervezési
eszkozokkel kell kielégiteni. Ugy kell kialakitani a technolégiat, és olyan munkaeszkozoket
kell hasznalni, hogy balesetveszélyt ne jelentsenek, a munka kornyezeti tényezoi (levego, zaj,
hémeérséklet stb.) egészségiigyi artalmat ne okozzanak.

Ha a miiszaki védelem teljes korli biztonsadgot nem tud adni, kiegészitésképpen, hasznéljuk
az egyéni védoeszkozoket, védofelszereléseket.

Az egyéni védofelszerelés - ahol sziikséges - a munkavégzés feltétele; ahol ez nincs, a
munka nem kezdhetd meg, ill. a véddeszkdz nélkiili munkavégzést le kell allitani. A dolgozok
egyéni védofelszereléssel vald ellatdsa a munkaltatd kotelezettsége, nem harithatdo at a
dolgozora.

A védbéeszkoz karbantartasarol, tisztitdsar6l a munkaadénak kell gondoskodnia. A
munkavallald6 azonban koteles a rendelkezésére bocsatott egyéni véddeszkozt,
védofelszerelést a rendeltetésének megfelelden hasznalni és tisztitasarol gondoskodni.

Az egyéni védodfelszerelésnek kihordasi ideje nincs.

Az egyéni védofelszereléseket altalaban a védendd testrész szerint csoportositjuk:
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Fejvédo eszkozok:
- Mechanikai sériilések ellen hasznalhatd6 munkavédelmi sisak.
- Szennyezddések ¢€s kisebb mechanikai sériilések ellen védo sapka. Sapka, kendd
viselése kotelezo ott, ahol forgd, mozgé alkatrészek miatt a hajat takarni kell.
Arcvédo eszkozok:
—Els6sorban a mechanikai, ho- €és egyéb sugarzéas, tovabba vegyi artalmak ellen
nyujtanak védelmet, fejpantra vagy sisakra szerelt védélemez.
—A szem és az arc egyiittes védelmére hasznalatos az ivhegesztévéddpajzs.
Szemvédo eszkozok:
- A por, szemcsék, forgacsok altal okozott sériilések megeldzésére védOdszemiiveget
hasznélunk.
Légzésvédo eszkozok:
Elsdsorban a 1égzészerveken keresztiil a szervezetbe keriilo, egészségre artalmas anyagok
bejutasanak megakadalyozasa, ill. a szervezet friss levegdvel, oxigénnel valo ellatdsa a
feladatuk. A szennyezd anyagok lehetnek részecskék (por, fiist, kod), gazok és gézok.
- félalarc.
- kombinalt félalarc
- teljes alarc

- friss levegds és a siiritett levegds késziilékek

Hallasvédo eszkozok:
- Védosisak
- Védo fiiltok
- Zajvédo fiildugo

- Zajvéds vattak

Véddoruhazat. A véddruhdzat a testet védi a munkavégzés soran fellépd artalmak ellen. Ezek
lehetnek:

- mechanikai hatasok;

- hideg-, ill. meleg artalmak;

- anedvesség és viz hatasa (4tazas);

- mar6 anyagok (sav, lag, olaj) artalma;

- amegégés veszélye;

- elektrosztatikus feltoltodés;

- biologiai artalmak (pl. fertdz6é anyagok)
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Labvédo eszkozok.

- Szandal
- Félcipd
- Bakancs

- Csizma

Ezek lehetnek orrmerevitdsek, csuszas gatlassal, gumitalp szigeteléssel

A kéz védelme:

- Kiilonféle véddkesztytk.

Csoportos védoeszkozok:

Csoportos véddeszkozoknek nevezziik azokat a véddeszkozoket, amelyek a munkateriileten

tartozkodo, a technoldgiai folyamatba résztvevd 6sszes dolgozonak védelmet nytjt (korlatok,

védofalak, burkolatok stb.).

Védoeszkozokben talalhato jelolések.

A gyart6 altal a forgalmazott véddeszkozzel egyiitt kotelezden adott tdjékoztatonak a gyarto,

illetve az Eurdpai Kozosségekben letelepiilt megbizottja nevén és cimén kiviil minden

hasznos adatot tartalmaznia kell az alabbiakra vonatkozodan:

a tarolasi, hasznalati, tisztitasi, karbantartasi, ellenOrzési és fert6tlenitési utasitasok. A
gyarto altal ajanlott tisztito-, karbantartdé vagy fertdtlenitészerek a hasznélatuk soran
nem lehetnek semmilyen karos hatassal sem a véddeszkozre, sem a felhasznalora;
vizsgalatok soran alkalmazando6 feltételek;

a véddeszkozzel egyiitt haszndlhatd jarulékos elemek, valamint a megfeleld
cserealkatrészek jellemzdi;

a megfeleld védelmi szintek a kiilonb6zd mértékli kockazatokkal szemben, és az
azoknak megfeleld hasznalati hatarok;

a véddeszkoz vagy bizonyos alkotoelemeinek elhasznalddasi ideje vagy hatéarideje;

a megfeleld csomagolasfajta a véddeszkoz szallitasahoz;

a jelolések jelentése;

a védoeszkoznek a tovabbi red vonatkozo, nem e rendelet eldirasanak torténd

megfelelést kifejez6 EK jelolés. Ha a kiilon jogszabaly lehetdvé teszi a valasztast
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annak ¢és e rendeletnek alkalmazasa kozott, akkor az EK jelolés a valasztott eldirasnak

torténd megfelelést fejezi ki;

e a védOeszkdz tervezésébe bevont bejelentett (notifikdlt) szerv neve, cime és

azonositasi szama

Munkaltaté kotelezettségei a védoeszkozokkel kapcsolatban.

A munkaltatod eldzetesen tajékoztatja a munkavallalot azoknak a kockazatoknak a jellegérdl
¢s mértékérél, amelyekkel szemben a véddeszkdoz hasznalata 6t megvédi, tovabba
gondoskodik arrdl — sziikség esetén gyakorlati képzéssel —, hogy a munkavallalé6 megtanulja a
véddeszkoz hasznalatdnak maodjat.

A tajékoztatas és a gyakorlati képzés megtorténtét a munkaltatd irdsban dokumentalja és azt a
munkavallaloval alé kell iratnia, tovabba — kérelemre v az ellendrzést végzo hatosag részére a

dokumentumot bemutatja.
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15. B. Hogyan torténik a rakodogépek iranyitasa? Beszéljen a Kiilonb6zo kormanyzasi
modokrol! Miért elonyos a torzscsuklos kormanyzas? Hogyan torténik a
kormanymii ellenérzése? Ertelmezze a kormany holtjaték fogalmat, ismertesse

jellemzo értékét!

Kulcsszavak, fogalmak
— Kormanymiuvek fajtai.
— Mechanikus kormanymiivek.
— Szervo rasegitéses rendszer elemei, mikodése.
— Hidraulikus kormanymt felépitése, miikodése.
— Torzscsuklos korményzas jellemzése, elonyei.
— Korménymi ellendrzése.

— Kormanyholtjaték értéke, ellendrzése.

Munkagép iranyitasa:

A kormanykerék forgd mozgasat atalakitja lengé mozgassa /kormanykar/ és atadja a

rudazatnak.
Mikodtets _\ 5
tengely ’ - - =
Kormmanyegység
Tengely -
Kormanyemel$

Osszek6td
kar

Billentkar
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Tipusai:
Csiza

Csavar-csavaranya

Ciloboid cﬁigq\\

Cirg

Fogaskerék-fogasléc Globoid csighs

Szervokormanyzas:

Szervokormanyzas esetén tovabbra is létezik a kormanykerék és a kormanyzott kerekek
kozott a mechanikus kapcesolat. A kapcsolat egy célszerii helyén azonban egy nyitott
hidraulikus korfolyamot helyeznek el, amely utvaltojat mitkodtetjiik a kormanykerék
elforditasakor. A korfolyam hidraulikus munkahengerrel csatlakozik a kormanykarhoz és az

izomerd6t helyettesitve végzi a kormanyzast.

15\?
1

11

|

-

14
N
2. _

6 b6 4

1) kormanycsiga, 2) csiga-szerelvény, 3) kormanymii-csap, 4) kormanykar 5) 6sszekotd rud,
6) kormanytrapéz-kar, 7) olajtartaly, 8) fogaskerék-szivattyl, 9) nyomashatarolo,
10) aramallandositd, 11) utvalto, 12) munkahenger, 13) sziird, 14) dugattyurad a fogasléccel
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Izelt (torzs) korményzas:

A vazszerkezet két részbdl késziil — csuklos sszekapesolas, melyeket munkahengerek
forditanak el.

A korményzas kiilonlegessége, hogy ahany fokkal forditjuk el a kormanykereket, annyi fokkal
csuklik a torzs. igy nem kell tobb korméanyfordulat a gép teljes megtoréséhez, ez kiméli a

kezelot

!
1 75

oy

Hidrosztatikus kormanyzas Orbitrol kormanymiivel:

A kormanykerék és a kormanyzott kerekek kozott csak hidraulikus kapcsolat 1étezik. A
rendszer egyes elemeit csOvezetékek kotik Ossze, a kormanykerék vezérlési feladatot 1at el és
a kormanyzott kerekek elforditasat hidraulika végzi. A megoldasnak olyanak kell lennie, hogy
a kézi kormanyzdero atvihetd legyen akkor is, amikor a belsé égésii motor nem miikodik. Ez

utobbit sziikségkormanyzasnak szokas nevezni.
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1) belso forgodtolattyu, 2) kiilso forgotolattyn, 3) kiilséfogazast egység (mérdkerék),
4) bels6fogazasu egység,
T, L, P, R cs6vezeték csatlakozdsok helyei

Nyomashatarold

T
Kettds miikodésii dugattyus
munkahenger
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Hidrosztatikus négykerék-kormanyzas kialakitasa és a kormanyzasi modok kivalasztiasa

elsé hid

T

&1l

hatsé hid 1 [0 2 0] 1

Orbitrol
korménymﬁ—P

Szelep-
kapcsolas

A | B |Kormanyzasi méd
1]0|2|0|1
0| | |9| |Elsé hid korményzas
2|0] | |Hats6 hid kormanyzas
2| |1] |ivmenet
1 1| |Parhuzamos korm.

Csuszo-kormanyzas

Ezt a kormanyzasi modszert mobil, kisméretli kotrogépeknél, rakodogépeknél hasznaljak.
Ennek a kormanyzasfajtanak elonye, hogy kis helyet foglal el a gépben, s6t a kormanyzas
lényegében a hajtas.

A gép jobb és bal oldali haladomii oldalanként egy egységet képez. Oldalanként a kerekek
hajtasara egy-egy orbiter rendszer(i hidromotor szolgal. A motor pedig lanchajtason keresztiil

0ssze van kotve az oldalan 1évé mind a két kerékkel.
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abroncs allandé hidromotor

/
elosztohajtomi %-E [ {—-

/ e e > ]
\_7‘/ I P S [ SPPS S
vdltoztathatohozama, - { ) {_ T _) )
szvat tyu ‘

A két orbitermotort egy-egy ferdetarcsas axidldugattyts szivattyu hajtja (Ezek egy tengelyen

vannak, ezért fordulatszamuk megegyezik.), melyek ferdetarcsainak szoghelyzetét a vezetd
befolyasolja direkt mddon a vezetdfiilkében 1€vo két botkormanyrdl. Az orbitermotorok
folyadéknyelése allando, a szivattyuk folyadékszallitasa pedig a ferdetarcsak szoghelyzetétol
fiigg. Ha eldre akarjuk inditani a gépet, a botkormanyt eldre kell tolni, ennek hatasara a
tarcsak szoghelyzete az alap 0-r6l megnd, a szivattyu elkezd szallitani, a motor ennek hatdsara
elkezd forogni, és a gép elindul elére. Ha hatrafele akarunk kozlekedni, akkor a
botkormanyokat hatra kell hiizni. A tarcsak szdgelfordulasa (és igy a szivatty
folyadékszallitasa) aranyos a botkorméany elmozditdsanak mértékével, igy a haladomi
sebessége is. Ha balra szeretnénk kanyarodni, a bal oldali botkormanyt kevésbé kell kitéritent,
mint a jobb oldalit, igy a bal oldali szivattyu kevesebb olajat szallit, mint a jobb, ezért a bal
oldali haladomii sebessége kisebb lesz, mint a jobbé, a bal oldal elmarad a jobbhoz képest,
bekovetkezik a kanyarodas. Jobbra torténd kanyarodaskor a jobb oldali botkormanyt kell
kevésbé elérenyomni. Megoldhat6 ezzel a kormanyzassal a helyben torténd megfordulés.
Nem kell mast tenni, mint az egyik botkormanyt elérenyomni, a mésikat hatrahtzni, és a gép
elkezd egy helyben forogni. Ha a hajtas kiesik, a haladomi ledll, igy a kormanyzas is

lehetetlenné valik, ezért ezt a géptipust vontatni nem lehet.
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Kormanymii ellendrzése, kormanyholtjaték

A kormanymi holtjatéka a kormanykeréken mérve 5 - 20° kozott lehet, amely a
kormanykerék kertiletén kb. 4 —6 cm elfordulassal is mérhetd.

Azokon a gépeken, amelyeken szervokormanyozas van, a holtjatékot csak jaro motornal

szabad ellendrizni. Ha nagy a holtjaték, a gép bizonytalanna valik.
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16. B Ismertesse a kozlekedési szabialyokat a munkateriileten a munkagépekre és a
gyalogosokra  vonatkozodan. Milyen megengedett  sebességértékekkel
kozlekedhetiink a munkateriileten beliil? Hogyan torténhet a kozlekedési utak

kijelolése? Beszéljen kozuti kozlekedés szabalyairol!

Kulcsszavak, fogalmak

— Kozlekedési szabalyok a munkateriileten

e KRESZ szabalyok

Kozlekedési utak kijelolése
o Ajtok, kapuk, jardak, atjarok, 1épcsokilépok tavolsaga

¢ Gyalogosok biztonsaga

Megengedett sebességek munkateriileten beliil

Gyalogosok kozlekedési szabalyai munkatertileten.

Gépek felszerelése kozuti kozlekedés esetén.

Kozuti kozlekedés személyi feltétele.

3/2002. (1. 8.) SzCsM-EiM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl

"Kozlekedési utvonalak, veszélyes teriiletek
12. §

(2) A gyalogos forgalomra, illetve aruforgalomra hasznalt utvonalakat a lehetséges hasznalok
szamatol és a munkaltatoi tevékenység jellegétol fliggden kell méretezni. Amennyiben a
kozlekedési Utvonalon szallitoeszkozt hasznalnak, ezek mellett a gyalogosok szaméara
elegendd szabad helyet kell biztositani.

(4) A jarmiikozlekedés Gtvonalai, valamint az ajtok, a kapuk, a gyalogjardak, a folyosok és a
1épcsok kozott elégséges szabad helyet kell biztositani. Ennek megfeleléen

a) a beépitett er6géppel rendelkezd, illetve kotottpalyas szallitdeszk6zok kozlekedési utjait
ugy kell kialakitani, hogy a széllitdeszkoz részére sziikséges szabad szelvény és a kozlekedési
ut hatara kozott mindkeét oldalon 0,50 m biztonsagi tavolsag legyen;

b) a beépitett erégéppel rendelkezd jarmiivek, szallitoeszk6zok kozlekedési utjait ugy kell
kialakitani, hogy azok az ajtoktol, a kapuktol, az atjaroktol és a 1épcsdkilépdktdl legalabb 1,00
m-re vezessenek el.

(5) A munkahelyeken a kozlekedési utakat - a munkaeszkozokre is figyelemmel - a kiilon
jogszabalyokban meghatarozottak szerint egyértelmiien jeldlni kell."

A szabadtéri kiépitett munkahelyen az 4lland6 kozlekedési utvonalakat, amennyire lehetséges,
hasonldan kell jelolni, kivéve, ha kiépitett jarda vagy korlat all rendelkezésre.
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A kozlekedési utak szélessége fiigg a szallitdeszkoz, ill. a teher méreteitdl (mindig a kritikus
méretet kell figyelembe venni), a forgalmi irdnyok szamatol, valamint az anyagmozgatas
modjatol.

Ke@ any g}gn}ngat’a 5 e8¢ ten Egyiranyt kozlekedés Kétiranyt kozlekedés

az ut minimalis szélességi esetén (m) esetén (m)

méretei:

|Segédeszkoz nélkiil 0,8 1,3 |
‘Segédeszkt')zzel H1,5 H2,5 ‘

2/1998. (I. 16.) MiM rendelet a munkahelyen alkalmazand6 biztonsagi és egészségvédelmi
jelzésekrol

12. § A kozlekedési titvonalak jelolése a kovetkezo:

a) ha a helyiség felhasznalasa és berendezése a munkavallalok védelme érdekében
megkivanja, a jarmiivek kozlekedési utvonalat jol lathato, lehetdleg fehér vagy sarga,
folyamatos csikkal kell kijelolni, figyelemmel a padozat szinére is;

b) a csikozasokat ugy kell elhelyezni, hogy megfeleljenck a biztonsagos tavolsag
kovetelményeinek a jarmiivek, a kornyezetiikkben taldlhatod targyak, valamint a gyalogosok

ko6zott;

C) a szabadtéri kiépitett munkahelyen az alland6 kozlekedési utvonalakat, amennyire
lehetséges, hasonloan kell jel6lni, kivéve, ha kiépitett jarda vagy korlat all rendelkezésre.
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17.B. Beszéljen a kozuton, Kkozteriilleten, villamos szabadvezeték veszélyes

kornyezetében végzett emelés szabalyairol!

Kulcsszavak, fogalmak
— Gépek sziikséges felszerelései a kozuati, kdzteriileti munkavégzéshez.
— Munkateriilet kijel6lése, biztositasa.
— Védotavolsagok sziikségessége, mértéke.
— Jelzoor alkalmazasanak kovetelményei.
— Gyalogos ¢s jarmutforgalom biztositasa.

— Munkateriilet biztositasa munkanap végén, ¢jszaka.

Kozteriiletek kornyezetében végzett munka:

Ha a gépet kozforgalmi utak, vasiti vaganyok, repiilési utvonalak és repiildterek, valamint
vizi létesitmények vagy utvonalak (kozteriiletek), lakott épiiletek hatdsugaraval érintett
kozelébe telepitik, illetdleg lizemeltetik, akkor a 1étesitmény tulajdonosanak, iizemeltetdjének,
kezeldjének eldirasait is figyelembe véve - a varhatd kockéazatok csokkentése érdekében - a
biztonsagos lizemeltetés feltételeit utasitasban kell rogziteni.
A kozteriiletekre kihatéan felallitott emel6gép Munkagép) esetén az (emelés)technoldgiai
utasitasban rogziteni kell legalabb a kovetkezoket:

- az alkalmazasra kijeldlt emeldgép tipust a felallitasi hely pontos megjeldlésével,

- az engedélyezett emelési miiveleteket,

- az lizemelési teriilet behatarolasat,

- a feléllitando jelzotablakat és iranyitd berendezéseket;

- a potlolagos biztonsagi berendezéseket €s intézkedéseket (pl. hajtomi kiiktatas, illetdleg

reteszelés),

- forgalom-szabalyozast,

-elterelést,

- védotetd alkalmazasat.
Ha indokolt, az emeldgép mozgas teriiletét, kinyulasat ugy kell behatirolni vagy
elleniranyban villamosan reteszelni, hogy a koztertilet veszélyeztetése ki legyen zarva.
15 m emelOmagassagig az emeldgép munkatere kerettel (fa- vagy acélszerkezet) is
behatarolhatdo, ha a munkateriilet legalabb kétharmada ezen beliill van. Az elkeritést a

vonatkoz6 jogszabdly szerinti szinjeloléssel €s sotétben megfeleld vilagitassal kell ellatni.
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Erosaramu szabadvezeték kozelében végzett emelés

Ha az emeldgépet er6sdramu szabadvezeték veszélyes (érintési, ativelési) kozelébe telepitik,
illetéleg tizemeltetik, akkor a szerkezet fesziiltség ald keriilését miiszaki megoldassal kell
kizarni. A vonatkozd jogszabalyban foglaltakon tul a telepités, iizemeltetés megkezdése elott
ki kell kérni a vezeték kezeldjének (aramszolgéltatd) irasbeli nyilatkozatat is a fesziiltség
nagysagarol €s a biztonsagi térkozrol. Ezt az emeldgép-kezeldvel irasban is kozolni kell.
Veszélyes a tavolsag, ha az nem haladja meg a tdblazatanak (a) oszlopaban foglalt értéket.

Erdsaramu szabad vezetékek kozelében lizemeltetett emeldgépnél a vezetékeket fesziiltséget
mentesiteni kell. Ha ez nem lchetséges, akkor a vezetékszakaszt le kell hatarolni (pl.

deszkafalakkal), és a tablazat (b) oszlopaban foglalt legkisebb biztonsagi tavolsagokat kell

biztositani:
Fesziiltség Biztonsagi tavolsag (m)

(@) (b)
1000 V-ig 2 1
1 kV-110 kv 6 3
110 kV-220 kV 7 4
220 kV-400 kV 8 5

A Dbiztonsagi tavolsagot a legkedvezdtlenebb koriilmények (pl. vezetékek szél okozta

mozgasa, teher lengése) kozott is biztositani kell.

Amennyiben az emeldgép magassaga a 4 métert meghaladja €s a vezeték szakasz nem

fesziiltség-mentesithetd, nem hatarolhatd el, valamint az emeldgép legjobban kinyulé nem

forgathatd vagy siillyeszthetd szerkezeti részei és a vezeték figgdleges sikja kozotti vizszintes

tavolsag kisebb mint 30 m, illetéleg konzolos emeldgépnél 20 m konzol hossz felett kevesebb,

mint a konzol hossza plusz 10 m, az emelési utasitasban rogziteni kell:

e hogy a legkisebb biztonsagi tavolsag hatarara jelz6ort kell allitani

e hogy a legkisebb biztonsagi tavolsagot a vezetékkel parhuzamosan meg kell jel6lni (pl.
kardk, jelzdszalag);

e hogy a jelz66rnek minden mozgast le kell allittatnia, ha az emeldgép, a teher vagy a
teherfelvevo eszkdz megkdzelitette a jelzett vonalat;

e ajelzddr tartozkodasi helyét.

A jelz00ort egyéb feladattal megbizni nem szabad.
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Erésaramu szabadvezeték veszélyes kozelébe telepitett, illetdleg iizemeltetett emeldgép
kezeldjével és a kotozo, iranyitd személyzettel a munkalatok megkezdése eldtt a biztonsagos
munkavégzés feltételeit el kell sajatittatni, ellenérizhetd modon.
Ha a véddintézkedések ellenére az emeldgép vagy valamelyik része érintkezésbe keriil a
fesziiltség alatt 4116 er6sarami szabadvezetékkel, akkor az emeldgép-kezeld:
adjon hangjelzést, amely az ott-tartézkodo személyek figyelmét felhivja a veszélyhelyzetre;
kisérelje meg az emeldgépet eltavolitani a vezetéktdl, vagy kérjen intézkedést a vezeték
fesziiltségmentesitésére;
csak a biztonsagi eldirasok betartasaval hagyja el az emeldgépet ugy, hogy egyszerre ne
keriiljon kapcsolatba az emeldgép fém részével, valamint a talajjal.
Ebben az esetben az ott tartdzkodd személyek kotelesek a veszélyes teret elhagyni. A
gyengearamu - tdvkozlési, adatatviteli - vezetékeket az emeldgéppel Ggy kell megkdzeliteni és

a kozelében munkat végezni, hogy a vezeték litkozés miatt ne karosodjon.

Gyalogos és jarmiiforgalom

A munkavégzés ideje alatt is biztositani kell a zavartalan és biztonsdgos kozlekedést a
gyalogosok ¢€s a jarmiivek részére is.

Ezek jelzotablak, sebességkorlatozo tablak kihelyezésével, vagy forgalomtereléssel
valdsithatok meg.

A gyalogosok biztonsagos kozlekedése érdekében a jardak védotetdvel valo ellatasa

megoldast nytjthat. Méasik megoldas a gyalogosforgalom elterelése lehet.

Munkateriilet biztositaisa munkanap végén, ¢jszaka.

A munka befejezése utdn a munkateriileten rendet kell rakni és el kell takaritani a
tormelékeket és egyéb hulladékot. Be kell fedni a munkagodroket (amennyiben lehetséges). A
munkateriiletet mindenképpen korbe kell keriten. Sotétben, ha lehetséges a munkatertilet
megvilagitasa, vagy a veszélyre felhivo borostyansarga villogo felszerelése.

Fontos, hogy a munkateriileten hagyott gépek, berendezések vagyonvédelme, illetéktelen
személyek elleni biztositasa megoldott legye. Uzemanyag hordok, aramfejlesztdk levegdbe

emelése, vagy ezekre a szerelékek raengedése nem megengedett.
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18. B. Beszéljen a kotrogépekkel torténé emelés szabalyair6l! Mutassa be a
teleszkopgémes rakodok raklapvillaval torténoé hasznalatat! Milyen biztonsagi
berendezések talilhatok egy teleszkopgémes rakodon? Rakodégépek
emelogépként valo hasznalata esetén milyen dokumentacios kotelezettségei

vannak a gépkezelonek?

Kulcsszavak, fogalmak
— Emelési mivelethez hasznalt gép, szerelék.
— Emelési mivelet [épései.
— Teleszkopgémes rakodok emeldgépként valo lizemeltetése.
— Teleszkopgémes rakodok borulas, talterhelés elleni védelme.
— Teher zuhanasanak megakadalyozasa.

— Dokumentécios kotelezettségek.

Kotrogéppel torténo emelés feltétele:

A kotrogépes teheremelés megkezdése eldtt a kotrogép vezetdje koteles meggydzddni a
biztonsagi berendezések, kiillondsen a fékek, a végallaskapcsolok és a vészberendezések
miikodésérol. Terhet elhelyezni a kotrd emeldrészébe csak a kotrokezeld engedélyével, a gép
teljesen leallitott allapotaban szabad. Az emelési miivelet csak olyan kotrogéppel hajthato
végre, amelyik hidraulikus rendszerébe zuhandsgatld szelep van beépitve.
Ha gépe nem rendelkezik megengedett emeldponttal, pl. horoggal vagy ,,A” tipust
emeldfiillel, ugy daruként nem hasznalhatd. Az ilyen gépek csak foldmunkara szabad
hasznalni.
Miel6tt a kotrogéppel terhet emelne fel, tartsa be a kovetkezd ovintézkedéseket:
e Hasznaljon mindig miikodéképes és elég nagy teherbirdsu emeldszerkezetet. Az
emeldlanc kivalasztasa el6tt ellendrizze a teher sulyat.
e Kotroberendezéssel valo emelés alkalmaval fel kell rogziteni a mélyaso kanalat. A
teher nem haladhatja meg a kanal terhelésének hatérait.
o A teherelhelyezést végzo személynek és az esetleg kijelolt iranyitonak ugy kell
elhelyezkedni, hogy ket a kotrogép kezeldje jol lathassa.
e A terhet személyek folott atemelni nem szabad, és azt a talaj kozelében kell mozgatni,
a rezgést el kell keriilni.
e A hatso kerék abroncsait tehermentesitse a kitimasztok leeresztésével, €s a gépet

allitsa vizszintes helyzetbe.
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e Kotrogéppel vald emelés alkalmaval kézjeleket kell hasznalni. Fontos, hogy On és
munkatarsai ismerjék és megértsék a hasznalt jeleket.

e A teherre rogzitsen kézzel foghato kotelet. A kotelet tartd személy alljon a tehertdl és a
géptol megfeleld tavolsagra, végezze el a kovetkezd probat: a terhet emelje fel 25-50
mm-rel, majd a kotroberendezés kezeldkarjai segitségével mozgassa a talaj felett.

e Mas személyeket tartson tavol a tehertdl és a géptdl, amikor a teher a kotro-
berendezésre van fiiggesztve.

e Ha fennall a gyanu, hogy a teher és a gép stabilitasa nem tokéletes, a terhet azonnal
engedje le.

e Terhet elhelyezni a kotrd emeld részébe csak a kotrokezeld engedélyével, annak
teljesen ledllitott allapotaban szabad.

o A terhet ugy kell elhelyezni, ill. rogziteni, hogy az ne cstiszhasson meg, ne eshessen
ki,

e A kotrokezeld koteles figyelemmel kisérni, hogy a teher vizszintesen alljon.

Teleszkopgémes rakodok miikodése.

A teleszkopos rakodo is ilyen gép: alapjaul egy 0sszkerék-meghajtast és 0sszkormanyzasu
traktor szolgal, ami hosszu, két vagy harom tagbol 4llo teleszkopos gémmel rendelkezik, mely
miikddésileg inkabb a targoncakhoz hasonlatos.

Ennek megfelelden a rakodokanal mellett rakodovilla talalhato a leggyakrabban ezeken a

gépeken.

Teleszkopos gémes rakodo esetén a gém kinytlasi mértékét hidraulikusan oldjak meg.
Nagy odafigyelést igényel a kezel6tdl, mivel mas — mas er6k hatnak a megnovekedett erdkar

miatt a gépre. Felborulés veszélye megnd!
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Teleszkopgémes rakodok emelégépként valo iizemeltetése.

Ebben az esetben a rakodogépek tehermegfogd eszkdzét az Emelogép Biztonsagi Szabalyzat
I. Fejezetl. Altalanos eléirasoknak megfelelden, mint emeldgépet kell vizsgalni.

Vizsgalati csoportszamot kell megallapitani és az adott szabvanyoknak megfelelden kell a
szerkezeti, a févizsgalatot, és az idészakos biztonsagi vizsgalatot (legalabb 5 évente)

végrehajtani.

Teleszkopgémes rakodok borulas, tulterhelés elleni védelme.

Teher zuhanasanak megakadalyozasa.
Teleszkopgémes rakodok borulas elleni védelmét az alabbi mdédon oldjak meg:
- kitalpalassal
- borulast jelz6é berendezéssel (altalaban 5° fellett letilt és hangjelzést ad)
- Giroszkdpos aktiv borulasgatlo rendszer
Vezérldfiilkében elhelyezett fény- és hangjelzot, és egyidejiileg kikapcsolja a berendezés
mozgasat az adott irdnyba.
Rakodogép felborulasa: Allékonysag elvesztésekor kovetkezik be.
Okok:
- kitdmaszt6 szerkezet hasznéalatanak elmulasztasa,
- rézslin, partfalon valo lecstiszas, lezuhanas.
Megelozés: Az iilés kialakitasanal arra kell tigyelni, hogy a kezeld abbdl ne eshessen, ne
cstiszhasson ki, és minden kezelési miiveltet ergondmiailag megfeleld helyzetben tudjon
elvégezni.
Ha sziikséges, legyen labtamasz is. Az iilés kialakitasa biztositsa, hogy a rezgések atvitele a
kezeldre a lehetd legkisebb legyen.

Az iilés szerkezete birja a terhelést, kiilondsen felborulas esetén.

megfeleld kiképzéssel (biztonsagi fiilke vagy fiilvédo keret)

rézslin kozelében végzett mozgas fokozott figyelésével,

rézst, partfal szélének jelolésével

mozgast megakadalyozo gerenda elhelyezésével vagy €keléssel.
A gépkezeldre zuhano anyag ellen is védelmet nytjt a borulas ellen védd biztonsagi fiilke.
Nyitott vezetdiilés folé szerelt védohalo vagy vékony lemez. Kanélbol kihullo kévekkel

szemben megvédi a vezetdt, de fejtés kozben a falbodl kiesdkkel szemben nem véd.
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Tulterhelés elleni védelmet talterhelés gatloval oldjak meg, amely lehet hidraulikus

nyomashatarol6 szelep, mint tulterhelés gatlo szelep.

Teher zuhanasanak megakadalyozasa - zuhands gatlok, més néven csdszakadas biztonsagi
szelepek, a csOvezeték varatlan torése esetén megakadalyozzak a teher gyors lezuhanasat.
fgy példaul, ha a gép tomlbje megsériil emelés kozben, a szelep biztonsaggal megallitja a
zuhano terhet.

Valamennyi emelési miiveletet koriiltekintéen kell megtervezni, és oly médon megvalositani,
illetve feliigyelni, hogy a munkavallalok és a munkavégzés hatokorében tartozkodok
egészségének ¢és biztonsdganak védelme biztositva legyen.

A terhek emelésére kizarolag olyan emeldgépek alkalmazhatdak, amelyek az emelt terhet a
részleges, illetve teljes energiakimaradas esetén is biztosan megtartjak. Amennyiben ez teljes
biztonsaggal nem lehetséges, ugy a munkaltato intézkedéseket tesz a munkavallalokat
fenyegetd veszélyek megeldzése érdekében.

Foleg a szakaszos miikodésii rakodogépekre (homlok-, forgo-, és fejfeletti rakodok,

forgokotrok) jellemzod kockazati tényezd.

Ha a rakoddgépeket emeldgép tizemmodban hasznaljuk, kotelezd az emeldgép — naplod

vezetése.
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19. B. Mit neveziink veszélyes anyagnak? Milyen szabalyok vonatkoznak a veszélyes
anyagok tarolasara? Milyen veszélyes anyagokat alkalmazunk épitési

munkalatok soran?

Kulcsszavak, fogalmak
— Veszélyes anyag fogalma.
— Veszélye anyagok jellemz6 tulajdonsagai.
— Tarolohelyek kialakitasa.
— Théroldhelyek szell6zése, megvilagitasa.
— Veszélyes anyagok tarolasanak biztonsagtechnikai eldirasai.

— Veszélyes épitési anyagok.

Veszélyes anyag fogalma.

Veszélyes anyag: minden anyag vagy készitmény, amely fizikai, kémiai vagy bioldgiai hatasa
révén veszélyforrast képviselhet, igy kiilondsen a robband, oxidald, gyulékony, sugarzo,
mérgezd, maro, ingerld, szenzibilizald, fert6zd, radkkeltd, mutagén, teratogén, utdodkarositd
(beleértve a spontan vetélést, korasziilést és a magzat retardalt fejlodését is), egyéb

egészségkarositd anyag.

Veszélves anvagok tarolasa

A veszélyes aruk szallitasat, tarolasat szabvany irja eld.

Ongyulladasra hajlamos anyagot egyéb éghetd anyaggal, tovabba olyan anyagokat, amelyek
egymasra valo hatasa hot fejleszthet, tiizet vagy robbandst okozhat, egyiitt tarolni nem szabad.
Az oOngyulladasra hajlamos anyag hoémérsékletét naponta, vagy — ha azt az anyag
tulajdonsagai sziikségessé teszik — folyamatosan ellendrizni kell és a veszélyes felmelegedést
meg kell akadalyozni.

Folyadékot csak jol zarodo palackban, tartalyban, edényben lehet szallitani ill. tarolni.
Légnemii anyagokat szintén jol zar6do palackban, ill. tartalyban tarolhatunk.

Szilard, éghetd anyagok szabadan tarolt egységeinek nézeteit, a taroldsi egység és az
épitmény kozotti tdvolsag hatdrozza meg.

Az éghetd anyag tarolasi helye (talaj, konténer, rakat, allvany) és a kerités kozott min. 1 méter
sz€les teriiletet kell tartani.

Tetdtérben és talajszint alatti helyiségben A és B osztilyba tartozé anyagot tarolni nem
szabad. A raktirozés és tarolas teriiletét éghetd hulladéktol, szennyezddéstdl mentesen kell

tartani. Tlizgatlo el6térben mindennemi anyagok tarolasa tilos.
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Aruvédelmi feliratok és jelzések:

Az aruvédelmi feliratok néhany szobol allo figyelmeztetés formdjaban tajékoztatjak az

arukezelést végzd dolgozokat a csomag mozgatasa, elhelyezése soran, €s a tartalom veszélyes
tulajdonsagaira. A felirat szovege belfoldi aru esetén magyar, kiilfoldi aru estén az importald
orszag hivatalos nyelve vagy barmilyen vilagnyelv.

Az 4ruvédelmi jelzések jelképes abrak, melyekbdl a kivanatos kezelési modra vagy a tartalom

veszélyes voltara lehet kovetkeztetni.

A kezelési jelek a rakomanyok mozgatasa €s a tarolas soran figyelembe veendd szempontokra

utalnak.

A veszélyességi jelek a tartalom olyan tulajdonsdgaira hivjak fel a figyelmet, melyek a

kornyezetben tartozkodora veszélyt jelenthetnek, arukban, berendezésekben kart okozhatnak.
A gyors felismerhetdség érdekében mindig azonos helyen kell elhelyezni:

- ladan, rekeszen a kereten, a két szomszédos oldal bal felsé sarkan,

- hordon, dobon a palést felsé negyedének két szemben 1évo feliiletén,

- zsakon, balan a nagyobb palast feliilet bal fels6 sarkan,

- ballonokon, felerdsitett fiiggd cimkén.
Tobb aruvédelmi jelzés egyidejli alkalmazésa esetén, azokat egymés mellett, egy sorban kell

elhelyezni.
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Nemzetkozi kémiai biztonsagi kartyak - GHS veszély jelképek

GHS veszély jelképek

(A Globalisan Harmonizalt Rendszer szerint alkalmazott jelképek)

HO>®

Figyelmeztetés Robbandsveszély Tozveszély

SO

Oxidilé anyag Gz nyomds alatt Mard, korrdziy anyag

N A

Mérgezo anyag Egészségkimsito anyag Kérnyezetkdrosito anyag

Veszélyes anvagoknal hasznalatos védofelszerelések

Az anyagok veszélyességi jellemzdje hatarozza meg, milyen véddfelszerelést hasznalunk a
fellépd veszélyek és artalmak ellen. Ilyenek lehetnek:

e savallo ruha, kesztyli

o |égzokésziilek

e sugarvédo oltdzet stb.

Tarolohelyekre vonatkozo eloirasok
A raktdrozas soran kiemelt fontossagu az anyag allaganak megovasa. Ezt raktarozas kdzben a
megfeleld fizikai koriilmények, mig ki- és betarozas kozben a technoldgia garantalja. Az

allagmegdvashoz tartoznak a kiilonbozo higiénids, €s egyéb szabalyok, ajanlasok betartésa is.
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Ha raktari anyagmozgatas ergonomiai és munkavédelmi kdrnyezete nem megfelel6 az ott
dolgozok részére, akkor a fellépd negativ hatdsokat kompenzalni sziikséges (példaul
megfeleld oltozékkel, véddeszkozokkel stb.).

Epiiletszerkezet tekintetében 1ényeges, hogy az alapok és a teherhordé szerkezetek, falak,
fodémek a varhato terhelést biztonsaggal elviseljék.

Az ajtoknak biztositani kell az akadalytalan kozlekedést az anyagmozgato gépek és a
dolgozok szémara.

A vészkijaratok elhelyezése és szama a dolgozok 1étszamatdl fiigg, tekintetbe véve a
tlizveszélyességi besorolast is.

Megfeleld mesterséges szellozést kell kialakitani, figyelembe véve az esetleges veszélyes
anyagokat.

A villamosenergia-halozat kiépitésénél figyelembe kell venni az energiaigényt.

A munkahely padldzata ¢s kozlekedési ttjai feleljenek meg a munkavégzeés jellegének és az
ebbdl fakado tisztitasi kovetelményeknek, a varhato legnagyobb igénybevételnek, feliiletiik
csuszasmentes, egyenletes, botlds- és billenésmentes legyen. A kozlekedési utak szélessége és
a szabad magassag tegye lehet6vé a gyalogosok és jarmiivek biztonsagos kozlekedését, a
kozlekedési utak és palyak melletti biztonsagos munkavégzést.

Az olyan munka- és tarolohelyiségekben, ahol gyalogos- és jarmtiforgalom van, illetéleg
rendszeresen anyagot szallitanak, a kozlekedési, illetéleg az anyagmozgatasi Gitvonalakat meg
kell jelolni, vagy el kell valasztani egymastol.

Gondoskodni kell a megfelel6 természetes és mesterséges megvilagitasrol.
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20. B. Csoportositsa a szallitogépeket! Beszéljen a szallitészalagok szerkezeti
kialakitasarol, miikodési elvérol! Ismertesse a hevedertipusokat, a hevederek
anyagat! Hogyan torténhet az anyagfeladas a szallitoszalagokra? Milyen

munkavédelmi eléirasok vonatkoznak a szallitoszalag kezelésére?

Kulcsszavak, fogalmak

— Szakaszos €s folyamatos lizemu szallitogépek.

— Szallitészalagok f6 részeinek ismertetése, fajtai jellemzdi (végetlenitett
szallitoelem, szallitoelem megtamasztasa €s megvezetése, hajtas, feszités,
palyaszerkezet).

— Hevederek anyaga.

— Hevedertipusok (normal és kiilonleges hevederek).

— Anyagfeladési modok.

— Indités és ledllitas folyamata

— Biztonsagi berendezések..

— Munkavédelmi eldirasok szallitdszalagok hasznalata esetén

Szallitogépek csoportositasa:

1. Szakaszos szallitas gépe

Domper: Nagy tomegek hosszu tavra valo szallitasara alkalmas gépek.
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2. Folyamatos iizemii belso szallitas gépei

Az ide sorolhato szallitoberendezésekre jellemzd, hogy a széllitand6 anyagot kotott palyan,

meghatarozott iranyban, megszakitas nélkiil tovabbitjak

a. Hajlékony vondelemes berendezések:
- szallitészalagok,
—  kaparoészalagok,
—  lengdlapatos szallitoberendezések,
- serleges felhordok, elevatorok,
- fliggdelemes szallitoberendezések (konvejorok),

—  kotélpalya.

b. Vonoéelem nélkiili berendezések:
- szallitocsiga,
— lengdvaly,

— razdcsatorna.

¢. Gravitacios szallitoberendezések:
— futdcsovek (ejtdesovek),
—  csuszdak (csuszopalyak),

- gorgbspalyak.

d. Folyadékkal vagy légarammal mikodo berendezések:
— hidraulikus szallitas (folyadékkal),

—  pneumatikus szallitas (Iégarammal).

Szallitoszalagok

A szallitészalagok 6mlesztett anyagok és darabaruk vizszintes vagy lejtds szallitasara
egyarant alkalmas - talan legelterjedtebb - anyagmozgatogépek.
Kialakitasuk ill. a széllitoelem szerint a szallitoszalagok lehetnek:
helyhezk&tott - mobil
sik - valyus

hevederes - csukloelemes kiviteltiek.
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Hevederes szallitdszalagok
Hevederek
A hevederek anyaga lehet gumi, miianyag, acél, vagy acélsodrony.

A hevedereket alapvetden a szallitott anyag tulajdonsagaitol fiiggden kell kivéalasztani.

Gumihevederek

A leggyakrabban alkalmazott hevederanyag a gumiheveder.

A gumihevederek alsé és fels6 boritogumibol és teherviseld réteg(ek)bol allnak

i . v, i J . . R .
Jo fajlagos Utomunkaju Kopdsallo gumilemez
\gum/beret /

9900888800089

’ '\
Acelhuzal Kopasallo gumilemez

N\

Acélhuzal-betétes heveder

A boritogumi alapanyaga természetes, vagy szintetikus gumi, amelyhez az eldallitas
soran a szilardsagot, a rugalmassagot biztosito és a kiilonb6z6 hatasokkal szembeni ellenalld
képességet javitd adalékokat adagolnak.

A boritogumi korlatozott élettartamu, a levegd nedvesség- €s oxigén- és kéntartalma, a
napfény hatdsara stb. eloregszik, igy esetenként cserére szorul.

A tehervisel0 réteg (betét) a terhelés mértékétdl fiiggden lehet pamut, miiselyem, miiszal
vagy acélhuzal. Acélsodrony-(acélhuzal) betétes hevedereket nagy vonderé-igény esetén
alkalmaznak.

A hevederek kivdlasztdsa azt jelenti, hogy meghatarozzak az er6 atviteléhez sziikséges

heveder szélességét, a betét anyagat, a betétszamot, valamint a szakitdszilardsagot. (A betétek

Hevederes szallitoszalag felépitése
1. végetlenitett heveder, a szallitoszalag szallitd- és egyben vondeleme is.
2. hajtodob; 3. feszitd suly; 4. szalaggorgdk; 5. feszitd- és visszatéritd dob
6. feladohely; 7. heveder- és dobtisztitd
8. egyenesbevezetd és biztonsagi berendezések

szakitoszilardsagat 1 db 10 mm szélességli betét szakitoerejével fejezik ki.
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Meértékegysége daN/mm, vagy N/cm.) Ezeken kiviil a gumiheveder megnevezésének
tartalmaznia kell a boritogumi-rétegek jellemzdit: vastagsag, szilardsag, valamint a
réteggumizas tapadasa.

A gumihevederek méreteit, anyagat és szilardsagi értékeit szabvany irja eld.
A gumihevederek végetlenitése, toldasa torténhet oldhatalan (vulkanizalas), vagy oldhato

(kapcsos, horgos toldas) kotéssel.

Nagyobb meredekségii (45° - 60°) szalagok esetében a hevederre bordakat vulkanizalnak.
Ezzel akadalyozzak meg az anyag visszahullasat, teszik lehetdvé az anyagszallitast. Két

meredek hajlasszogben szallitdo heveder lathatd az dbréan.

I —
NS

=

Emelkeddn szallitdé heveder

Acél és acélsodrony hevederek

Az acélhevederek szénacélbol vagy rozsdamentes acélbol késziilnek. Elonyiik, hogy
kiils6 hatasoknak nagymértékben ellenallnak, tisztantartasuk egyszer.

A szénacél hevederek viszonylag korr6zioalloak, nedves anyagok széllitasara
alkalmasak.

A rozsdamentes (foleg kromnikkel) acélhevedereket foleg az ¢lelmiszer- és a
vegyiparban hasznaljak.

A sodronyhevedereket acél vagy fémszalakbol fonjak. Rugalmasak, a h6hatasnak és

koptat6 hatasnak ellenallnak.

Sodronyheveder
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Hajtas
A hevederes szallitoszalagoknal surlodé hajtassal viszik at az erdt a hajtodobrol a
hevederre.
Az atvihet0 keriileti eré nagysaga fligg
a lefuto (laza) hevederagban ¢bredd erdtol
a heveder ¢s a dob kozotti surlodasi tényezotdl, melyet dobbevonattal lehet
valtoztatni
a hajtédobon 1évo atfogasi szogtdl. Az atfogasi szog a nagysagat terelogorgdvel
lehet modositani.

megfeleld eléfeszitéstol.

Ha egy hajtodobon atvihetd kertileti eré nem elegendd, tobbdobos hajtast alkalmaznak.
A hajtas a szokasos egységekbdl (motor, tengelykapcsolo, fék, hajtémit) all. Kisebb
teljesitmények esetén a motor csatlakozhat kozvetleniil a hajtomiihoz, a tengelykapcsold
elhagyhato.

Emelkedo szalagoknal sziikség van visszafutasgatlo szerkezetre is.

Kisebb hajtonyomaték igény esetén villamos hajtédobot lehet alkalmazni. A villamos
hajtédobba a teljes meghajtd mechanizmus be van épitve.

A hajtodobhoz a szallitott anyagnak megfeleld hevedertisztitd berendezés csatlakozhat.

Feszités
A heveder feszitésének feladata az inditashoz €s a hajtashoz sziikséges strlodas 1étrehozasa, a
nyulas kovetkeztében el6allo hosszisagnovekedés kiegyenlitése, valamint a kedvezdtlen

beldgas csokkentése.

’i.‘._

Csavarorsos

Feszitosulyos terelddobbal és feszitokocsival
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A feszitdszerkezetek a szokdsos kialakitasuak:

merev, pl. csavarorsos

suly-

pneumatikus

elektromos

elektrohidraulikus feszités.
Csavarorsos feszites esetén a feszitéerd nem allando - a meghuzas pillanataban a legnagyobb,
majd a miikddés kdzben a vondelemnytilas kdvetkeztében fokozatosan csdkken.

A sulyfeszités a vondelem allando, miikodés kdzben sem valtozo feszitését biztositja.

Szalaggorgok
Az alatamasztd gorgdk megvalasztisa az anyagmozgatasi feladattol fiigg.
A szallitéagban valyusitott vagy sik, a visszatéréagban sik alatdmasztast alkalmaznak.
Omlesztett anyagok szallitisara az anyag leszorodasanak megakadélyozasa, valamint a
nagyobb szallitoképesség elérése miatt valyus szalagot alkalmaznak. A valyusitast a
szallitoagat alatdmasztod gorgdk megfeleld kialakitasaval érik el.

Az abran két-, harom- ill. 6tgdrgds alatamasztasu valyus heveder lathatd.(Az dbran B a
heveder szélessége, a szallitofeliilet,méretét ezért adjuk meg itt, s nem a visszatérd / egyenes

agban.)

Valyus hevederes szallitoszalag

Az alatamaszto gorgoket a fels6 agban a heveder €s a rajta 1évé anyag tomegének
megfelelden kell kiosztani. Az also, visszatérd dgban csak az iires heveder belogasat kell
megakadalyozni. Ennek megfelelden a felsdé d4gban a gérgdk siirlibben helyezkednek el.

Az anyagfeladas helyén a dinamikus eréhatas felvételére a gorgdosztas kisebb, mint a
heveder tobbi részén.

Az alkalmazhat6 gorgdosztasok szamithatok, illetve a hevederszélesség és az anyag

halmazstirisége fliggvényében tablazatban megtalalhatok.
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Fel- és leadohelyek
A feladohelyek kialakitasa az anyagmozgatasi feladattol és a szallitott anyag
tulajdonsagaitol fiigg.
A szalagra érkez0 anyag dinamikus hatasat, a heveder kopasat csokkenteni kell. Ennek
tobb modja is van:
az anyag esési iranyat a hevederre esés elott tereldlappal, surrantoval vagy
feladoszalaggal meg lehet valtoztatni
az esési magassagot a lehetd legkisebbre kell csokkenteni
az anyag hevederre gyakorolt koptatd hatasat rugalmas gumikdpennyel bevont
szalaggorgokkel, vagy rugalmas alatdmasztassal kell cs6kkenteni
amig az anyag a hevederhez képest nyugalomba nem jut, az anyagszorddas elkeriilése

érdekében tereldlapot, vagy mélyebb valyusitast kell alkalmazni.

Az abran egy terel6toldattal ellatott ives felado surranto lathato. Az ives fenékrész a
szalagirdnyu sebesség minél gyorsabb elérését teszi lehetdvé, mialtal az anyag a heveder

feliiletén kevéssé ugral, csuszik, tehat kevésbé koptatja azt.

Anyagfeladas szallitoszalagro

A szallitott anyag a hevederrdl a végdobon (a hajitasi parabola torvényszeriiségeinek
megfelelden), vagy a szallitdszalag bizonyos kdzbensd szakaszan lekotroekével, ill.

ledobokocsival adhato le.
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Lekotroeke

Ledobodkocsi

Heveder- és dobtisztitas

A gumihevedereket bizonyos anyagok szallitdsakor tizem kozben folyamatosan tisztitani
kell, mert az anyag a hevederen kiviil a gorgdkre €s a dobokra is ratapadhat. Ez nemcsak azt
jelenti, hogy a széllitoszalag szerkezeti részei szennyezddnek, hanem az alsoagi gorgdokre
tapadt anyag a heveder oldaliranyt kiiszasat okozhatja, miéltal a feladas excentrikus lesz, ez
pedig kérosithatja a hevedert és a gorgdket is. A hevederre tapadt anyag tobbletterhelést
jelent, mely hevederszakaddshoz vezethet. A megterhelt heveder tobbletellenallasa a
hajtasban okozhat gondot, ugyanakkor cs6kkenhet a szallitoszalag teljesitOképessége is.

A razogorgo a hevedert nagy frekvenciaval rezegteti, a spirdalgorgo a spiral forgasa
kdzben nemcsak a szennyezddést tavolitja el, hanem a heveder kozépen tartasat is eldsegiti. A
tarcsas gorgonél a gorgdpalast helyett a tarcsdk tdmasztjak ald a hevedert, ezért a heveder

keresztirdnyu hajlitgatasnak van kitéve, igy a ratapadt anyag levalik.
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(o)

Tisztitogdrgdk

A dobtisztito szerkezet feladata a dobpaldstok tisztantartdsa. Erre a célra Un. lekotrokéseket

hasznalnak.

Hevederes szallitoszalagok alkalmazasa

A hevederes szallitoszalagokat szinte minden teriileten - az iparban, a kereskedelemben,
a kozlekedésben, a mezdgazdasagban alkalmazzak - darabaruk és dmlesztett anyagok
tovabbitasara. A tovabbitas anyagmozgatasi és rakodasi miiveletet is jelenthet.

Mindig a tovabbitand6 arunak megfeleld hevedert stb. kell kivalasztani. A
szallitészalagok vonalvezetése elég valtozatos lehet, mert nemcsak emelked® ill. lejtds
szakaszok, hanem kiilonb6z0 sugaru ivek beiktatasaval is konnyebbé lehet tenni az anyagok
megfeleld helyre valo eljuttatasat.

A hevederes szallitoszalagok jol csatlakoztathatok mas anyagmozgatd gépekhez, pl.
gorgdsorokhoz, konvejorhoz is.

Mobil valtozatuk alkalmazhat6 olyan helyen is rakodogépként, ahol a feladas és leadas
nem mindig ugyanazon a helyen torténik.

A banyaszatban, erémiivekben stb. gyakran alkalmaznak szalaghidakat. A szalaghidak
mellett a kezel6személyzet biztonsagos munkavégzését is biztositani kell.

A szallitoszalag biztonsagi berendezései lehetdveé teszik a zavarmentes anyagtovabbitast

¢s megeldzik az lizemi baleseteket.
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Csukloelemes szallitoszalagok
A csukloelemes szallitoszalagok darabaruk vagy omlesztett (tilnyomoan nagydarabos,
er6sen koptatd hatasu, esetleg 1zz0) anyagok vizszintes, vagy emelkedd iranyt szallitasara

alkalmasak.

Csukloelemes szallitoszalag

A vonoelem végetlenitett lanc, pl. szétszedhetd gorgdslanc, esetleg szemeslanc.

A csuklotagok legtobbszor futogorgdkkel tdmaszkodnak a vezetdsinre, vagy pedig
tdmasztogorgdk végzik az alatdmasztast.

A szallitoelemek egyméshoz illeszkedd vagy atlapolt csuklosan 6sszeko6tott lemezek,
szekrények, vagy egyéb, a szallitand6 anyaghoz alkalmazkodo elemek.

A csukloelemes szallitoszalagok f0 szerkezeti elemei hasonloak a hevederes

szallitdszalagéhoz, a lanchajtast lanckerékkel végzik.
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21. B. Milyen teend6i vannak a rakodégép kezelonek a munka megkezdése elétt

munkateriilettel kapcsolatban? Beszéljen a munkagépnaplo vezetésérol!

Kulcsszavak, fogalmak

— Munkateriilet felmérésének szabalyai

Munkateriilet biztositasa

Teher helyének meghatarozasa, elokészitése

Szallitasi, anyagmozgatasi utvonal kijelolése.

Munkagép naplo ismertetése, vezetése.

Teher helyes mozgatasa

A gépet csak a hasznalati utasitasban leirt médon szabad lizembe helyezni.

Minden mozgas megkezdése eldtt hangjelzéssel figyelmeztetni kell a gép hatokorzetében
tartozkodokat.

A gép kezeldje felelds a kotozo altal alkalmazott teherfelvevd eszkdz helyes
megvalasztasaért, a fliggesztés helyes modjaért, a kot6z6 munkdjaért, amennyire azt
munkahelyérdl megitélheti.

Az emelést illetve szallitast csak akkor kezdheti meg, ha a felerdsités biztonsagos €s az
emelés senkit sem veszélyeztet.

Nem végezheti a munkat addig, amig a teher veszélyes korzetét az ott tartdzkodd
személyek el nem hagytak.

Az iranyit6tol kapott jelzés végrehajtasat meg kell tagadni, ha ellentétes a szabalyzattal,
vagy a hasznalati utasitassal, illetve megitélése szerint az balesetet vagy anyagi kart
okozhat.

A megemelt terhet csak olyan itvonalon és magassagban szallithatja, hogy ne
veszélyeztesse az élet- €s vagyonbiztonsagot.

Koételes lizem kdzben a rakodogép helyes miikodését figyelemmel kisérni.

Ha olyan hibat észlel, ami veszélyezteti a gép vagy a koriilotte dolgozok biztonsagat,
koteles a terhet azonnal lerakni és az emeldgépet leallitani.

Uzemeltetés befejezésekor a terhet és a teherfelvevd eszkdzt le kell tenni, a géppel bedllni
a kezelési utasitas szerinti helyre, motort leéllitani, sz¢élterhelés miatti elmozdulés ellen

biztositani, illetéktelen iizembe helyezést megakadalyozni.
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A teher helyének elokészitése

Meg kell vizsgalnunk a kdvetkezoket:

e Letehetjiik-e a terhet arra helyre?

e Megfeleld-¢e a stabilitasa, teherbirasa?

e Van-e elegendd hely a megkozelitésre, lehelyezésre?
Sziikség esetén alatétfakat is alkalmazhatunk, melyre ratehetjiik azokat az arukat, melyek
nincsenek raklapra téve. Ha kiékelés sziikséges el6 kell késziteniink az ¢keket, rogzitd

elemeket.

Teherelhelyezés, rakatképzés szabalyai

Anyagokat terjedelmiik, fajtajuk, alakjuk, stlyuk, mennyiségiik, egyéb fizikai és vegyi
tulajdonsaguk, egymasra hatasuk, a tarold hely megengedheté maximadlis teherbirdsa és a
tlizrendészeti és a kornyezetvédelmi eldirasok figyelembevételével, veszélymentesen kell
tarolni.

A rakodasi helyet eldre ki kell jelolni

Anyagok, targyak tarolasanal biztositani kell azok veszélymentes lerakasanak ¢és
elszallitasanak a lehetdségét.

Elcsuszas, elmozdulas elborulas ellen biztositanunk kell a rakatot.

Ongyulladésra hajlamos dmlesztett anyagoknal biztositani kell a szell6zést.

Meg kell akadalyozni az 6mlesztett anyag szétteriilését.

Sériilt anyagot, gongydleget a rakatban elhelyezni nem szabad, tarolasukrol kiilon kell
gondoskodni.

Olyan anyagokat, amelyekbdl hegyes, ¢€les részek (pl.: szegek) allnak ki, tarolas eldtt ezektol
mentesiteni kell, vagy veszélymentes tarolasi modot kell biztositani.

Kozlekedd utra, kijarat, vészkijarat, elektromos kapcsoloszekrény elé még ideiglenesen sem
pakolunk semmit.

A rakodas veszélyes korzetében nem tartdzkodhat senki.

Szabadban val6 tarolas esetén az anyagokat 6vni kell az id6jarasi viszontagsagoktol.
Flrészaru (palld, deszka, léc, stb.) rakatokban torténd taroldsndl az egyes sarokban csak
azonos vastagsagu anyagok lehetnek. A rakatok szélessége a rakatmagassag 0,6 - szeresénel
kevesebb nem lehet.

Sziikség esetén alkalmazzunk alatétfakat, parnafakat.
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Szallitojarmi megrakasanak folyamata, szabalyai

A szallitojarmli megrakasat csak abban az esetben kezdheti el a gépkezeld, ha az megfeleléen
rogzitve van. A szallitojarmiiben nem tartozkodhat senki, kivéve, ha a jarmi fiilkéje megfeleld
védelemmel el van latva a rdesd teher ellen. (pl.: domperek)

A megrakasnal igyelni kell, a helyes sulyeloszlasra, és figyelembe kell venni a jarmi

terhelhetdségét is. Gondoskodni kell a leszoérodas megakadalyozasarol.

Tiltott teher lehelvezési helyek

Terhet még ideiglenesen is tilos letenni:
e tlizcsap, tlizolto késziilék elé
e vészkijarat elé
e kozlekedési titvonalra
o fokapcsolod, kapcsoldszekrény elé
e kijarat, bejarat 1épcso elé
e aknafeddre
e nem megfeleld teherbirdsy, stabilitast helyre

e olyan helyre, ahol eltakarja a munkavédelmi jelzéseket feliratokat.

Munkagépnaplo vezetése. (Nem kotelezd, a munkavédelmi ellendrzések soran nem kérik)
Az munkagépnaplot naprakészen kell vezetni és a berendezésnél (gépnél) Kkell elhelyezni.
A munkagépnapldt mindig a miiszak megkezdése el6tt kell kitolteni.
Be kell irni:
- datum (esetleg miiszak)
- lizemora allas
- amiszakos vizsgalat eredményét ( miiszak kezdés, 4atadas-atvétel, miiszak vége )
- azesetleges hibakat

- alairas az ellendrz6 személy részérdl.
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22. B. Milyen szélsoséges idéjarasi viszonyokat ismer? Beszéljen a gépek szélséséges

idoéjarasi viszonyok mellett valé iizemeltetésérol!

Kulcsszavak, fogalmak

— Sz¢lsdséges hdmérsékleti viszonyok melletti tizemeltetés.

Gépek miikodtetése erds esOben vagy hdesésben.

Sz¢€l karos és veszélyes hatésai.

Gépek tarolasa, ezen koriilmények kozott.

Szélsoséges iizemeltetési viszonyok.

Féleg a hideg id6ben torténd motorinditas szokott problémat jelenteni. Diesel motorok
esetében fokozottan figyelni kell az égéstérben 1évo levegd elémelegitésére, mely torténhet
kétszeri izzitassal. Ha a levegd elomelegitése nem elégséges hideginditd sprét alkalmazunk.
Az akkumulator kapacitas értéke is nagymértékben csékkenhet hideg hatdsdra, mely szintén
inditasi problémakat okozhat. Ezt a problémat segédakkumulator alkalmazasaval oldhatjuk
meg. A segédakkumuléator névleges fesziiltség értéke egyezzen meg az indité akkumulator
névleges fesziiltség értékével, melyet parhuzamos kotéssel kotiink be az inditdo akkumulator
aramkorébe (bikazas).

Téli 4tallasnal fokozott figyelmet kell forditani a fagyallo hiitéfolyadék ellendrzésére.
Hidraulika rendszeriinkben, ha nyari tizemeltetésti hidraulika folyadék van, ki kell cserélni

télire.

Szélsoséges kornyezeti hatasok alatti munkavégzés szabalyai:
Amennyiben erds hoesés, kod vagy mas i1ddjarasi vagy kornyezeti hatasok miatt a teher vagy
a kozvetlen kornyezet a teljes szallitasi folyamat alatt mar nem figyelhetd meg, vagy az

iranyitasi jeleket mar nem lehet egyértelmiien felismerni, az emeldgép lizemét le kell allitani.

Szél karos és veszélyes hatasai

Szabadban iizemeld emeldgépet - ha a gyartd az emeldgép hasznalati utasitdsadban, a
gépkonyvében ettdl eltéréen nem rendelkezik, vagy szerelési technologia alacsonyabb hatért
nem allapit meg - csak legfeljebb 18 m/s szélsebesség hatarig szabad iizemeltetni.

Az iizemi vagy terlileti sz¢€l eldrejelzés esetén az emeldgép lizemét ugy kell leallitani, hogy az
emeldgép sziikséges biztonsagi intézkedéseit a megengedett sz€élsebesség elérése eldtt végre

lehessen hajtani.
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Eros es6 veszélyei.

Az erds esOz¢s miatt a talaj felazik és a nehéz munkagépek elsiillyednek.
A gépek letalpaldsa nehézz¢, akar lehetetlenné is valik.

Latasi viszonyok romlanak.

Omlasveszély fellépése.

G¢ép bedzéasa miatt fellépd hibak.

Hoesés veszélye, teendok hdesés esetén.

Kiils6 kornyezet lehtilése miatti eldmelegités.

Kozlekedési sebesség csokkentése az utviszonyok miatt.

G¢ép elakadasa.

Gép, géprészek lefagyasa.

Folyadékok, kondenzatumok belefagydsa a rendszerbe. Kondenzidtumok

gyakoribb iiritése.

Az alacsony hémérséklet hatasa az iizemanyagra.

A hideg hatasara a teljes lizemanyagellatoé rendszerben kivalo stirti paraffin eltomi a

gazolajsziirot, és hiaba jo az akkumulator és a befecskendezod rendszer, a motor nem indul. A

helyzet manapsag mar korantsem olyan sulyos, mint évekkel ezeldtt volt, amikor évszakoktol

fiiggetlentil mindig ugyanolyan adalékolasu gazolajat kinaltak a benzinkutak

Inditas megkonnyitésének miiszaki lehetoségei szélséséges iizemviszonyoknal. (diesel

motor esetén)

zzitas

Télen hidegindito spray,

Olaj és hiitéfolyadék elomelegitd berendezések alkalmazasa

T¢li lizemanyag hasznalata, ami azt jelenti, hogy masként van adalékolva.
Kipufog6 szelep kitamasztasa

Ottd motorral torténo inditas dizel motoroknal.

Gépek tarolasa, ezen, koriilmények kozott.

A gépek szabadban val6 taroldsa esetén 6vni kell a kdrnyezet, karositd hatasai ellen. A fedett

tarolok (oldalfal nélkiili) 1étesitése sokat véd a kornyezeti hatdsok ellen. Ha nincs lehetdség
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ilyen tarolok létesitésére, akkor a gép takarasaval, ponyvak alkalmazasaval védhetjiik meg a
gépeket az iddjarasi viszontagsagoktol.

A szélterhelés ellen a gépeket szélvédett helyen taroljuk. Toronydaruk esetében biztositani
kell a szabadon elfordulast.

Vagyonvédelmi szempontbdl a gépeket lezarva, lehetdleg zart telephelyen 6rizziik.
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23. B. Beszéljen a gépek feliratozasanak sziikségességérdol! Milyen biztonsagi szin és

alakjelzésekkel talalkozhatunk a munkavégzés soran?

Kulcsszavak, fogalmak
— Szdveges feliratok.
— Piktogramok.
— Visszajelz6 lampak.
— Munkavédelmileg fontos feliratok.
— Biztonsagi szin és alakjelzések.

— Gépkezelo6 teenddi a biztonsagtechnikai jelzésekkel kapcsolatban.

Szoveges feliratok, piktogramok.

A gépen fel kell tiintetni a tipusdra vonatkozo és a biztonsagos lizemeltetéshez sziikséges
minden informdaciot.

A gépre vonatkozo informaciokat és figyelmeztetéseket kozérthetd szimbolumok vagy
piktogramok form4jaban kell biztositani. Minden irott vagy szobeli informaciot é&s
figyelmeztetést azon a hivatalos k6zosségi nyelven (nyelveken) kell feltiintetni, amelyet az a
tagallam hataroz meg, amelyben a gépet forgalomba hozzak és/vagy iizembe helyezik.

A gép iranyitasahoz sziikséges informacionak egyértelmiinek és konnyen érthetonek kell
lennie. Az informaci6é nem lehet olyan tilzott mennyiségii, ami a kezeld személyt tilterhelné.
A biztonsagi szinekre és jelzésekre vonatkozo kozosségi iranyelvek kovetelményeit be kell

tartani.

Tilto és figyelmezteto jelzések
— A GEP HATOSUGARABAN TARTOZKODNI TILOS!
—  FUGGO TEHER ALATT TARTOZKODNI TILOS!

A GEP HATOSUGARABAN FUGGO TEHER ALATT
TARTOZKODNI TARTOZKODNI

TILOS! TILOS!
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Visszaj

Terhelési diagram

1500 kg

N R L e A
- 450mm -
500 mm
600 mm
700 mm
800 mm
900 mm

_ 1000 mm

= i

A gép, a villa terhelhetdsége kN vagy kg mértékegységben
Kiallo részek csikozasa (sarga-fekete vagy piros-fehér)
Személyszallitas tilalma.

Védbeszkozok hasznalatara felhivo tablak.

Viagoelek veszélyére figyelmeztetd tablak.

Emelési pontok megjeldlése.

Karok, visszajelzok feliratozasa.

elz6 lampak
Vilagitas visszajelzo.
Toltésjelzo.
Olajnyomas jelzo.
Iranyjelz6 visszajelzdje.
Tulterhelés jelzdje.
Izzitogyertya visszajelzdje.

Stb.
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Biztonsagi szin- és alakjelek

Jelentés

Tazvédelmi
eszkoz

Tiltas Fekete

Figyelmeztetés

Informaciés
jelek

Rendelkezd
jelek

Menekilési atirany,
elsésegely,
veszélyhelyzeti
eszkoz, felszerelés

Gépkezelo teenddi a biztonsagtechnikai jelzésekkel kapcsolatban.
- Gépen 1év0 feliratok meglétének ellendrzése

—  Elhasznalodott feliratok potlasa.
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24. B Beszéljen a munkagépek korszeri vezérlési fajtairol! Milyen elényei vannak a
kiilonféle vezérléseknek? Milyen munkavédelmi eldirasok vonatkoznak a lézer-

sugarak hasznalatara?

Kulcsszavak, fogalmak
— Lézervezérlés.

GPS vezérlés.

TPS vezérlés.

Vezérlések elonyei.

— Lézersugarak veszélyei, munkavédelmi eldirasok.

Lézervezérlés.
A bedllitott 1ézer jelado 1ézersikot vetit a munkateriilet f616tt. A toldlapra szerelt
1ézerérzékeld vezeti a vagoélt, ezaltal a toldlap a kivant szinten és déléssel mozog.

A lézersikkal parhuzamos feliilet késziil el.

Alkalmazas:
—  Durva tereprendezés
—  Nagytomegl foldmunkak
- To-, toltés

— Gatépités

120



—  Kornyezetvédelmi-, kereskedelmi beruhdzasok
Pontossag: +/-0,5 cm
Sziikséges segédeszkozok: 1ézer
A lézersugar helyzetének érzékelése €s iranyitashoz valo felhasznalas szempontjabol a
vezérlésnek két fazisa kiilonithet6 el:
—  alézersugaras iranyitas, amikor is a gép vezetdje vizualis megfigyelés alapjan
szabalyozza a gépet;
- 1ézersugaras vezérlés, ahol a sugarat fotoelektromos vevé érzékeli, és

automatikusan vezérli a gép hidraulikdjaba épitett elektromégneses szelepeket.

GPS vezérlés.
3D GPS vezérlés (Miiholdas 3 dimenzids vezérlés.)

Elérhetd pontossag: + 2 cm

A vezérlés lényege:

A tol6 lap helyzetét a raszerelt GPS antenna pozicionalja. A mért koordinatakat a vezérld
egységnek tovabbitja, amely 0sszehasonlitja a digitalis terepmodellel. A szdmitasok elvégzése
utan kiadja az eltérések korrigalasdhoz sziikséges vezérlo jeleket a hidraulikus szelepeknek.

fgy a végeredmény a tervezett feliilet 1étrehozasa lesz.
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Kiépitések:
- Egyszeres GPS + keresztddlés szenzor
— Kétszeres GPS

A referencia lehet sajat GPS bazis allomas, vagy hasznalhato az orszagos referencia halozat.

3, TPS vezérlés.
3D TPS vezérlés (Robot méréallomasos 3 dimenzids vezérlés.)
3D automata dozer vezérlés

Elérhetd pontossag: £ 5 mm.

A vezérlés 1ényege: A robot mérdallomas folyamatosan koveti a dozer tolé- lapjan 1évo
prizmat és méri egy ismertponthoz viszonyitott magassagat és tavolsagat. Az értékeket radion
digitalis modelljével.

A kiilonbségek kiszamitasa utan utasitasokat ad a hidraulikus szelepeknek a korrekcidok

végrehajtasara. A miiveletek valos idoben hajtodnak végre.

Vezérlések elonyei.
A gépvezérlések elinyei:
— Az adott feladatokhoz jol kivalasztott gépvezérlések novelik a munka
hatékonysagat, pontossagat.
—  Csokkentik az anyagfelhasznalast, jarulékos koltségeket, a kiszolgdlod személyzet
1étszamat.

—  J6 kihasznaltsag mellett a beruhdzas rovid id6 alatt megtériil.
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A 2D/3D rendszerek minden munkagép fajtara alkalmazhatoak pl.:gréder, dozer, kotro,

scraper stb. gépeknél.

Lézersugarak veszélyei, munkavédelmi eléirasok.

Onmagaban a 1ézersugar fajtatol és teljesitménytdl fliiggden nagyon veszélyes lehet, de ezek
ellen a veszélyek ellen elsésorban a gép konstrukcioja védi meg az embereket.

A 1ézereket biztonsagi osztalyba soroljak. Ezek a kovetkezdek:

1 osztaly Ide azok a 1ézergyartmanyok sorolhatoak, amelyekbdl normal miikodési
koriilmények kozott nem 1ép ki veszélyes mértékli 1ézersugar. Nincs sziikség véddeszkozre.
1M osztaly  Azok a kisteljesitményli lézergyartmanyok tartoznak ide, melyekbdl kilépd
lézersugar nem veszélyes a szemre, ha nincs optikai eszkdz kozbeiktatva. Nincs sziikség
védoeszkozre, ha nincs optikai eszkoz kdzbeiktatva. (fokuszlencse, tiikkor, szemiiveg, stb.)

2 osztaly Ezekbdl a 1ézergyartmanyokbdl kilépd sugar nem veszélyes, - a Szemet a
pislogasi reflex megvédi. A teljesitmény kisebb mint ImW. Nincs sziikség véddeszkozre, ha
nincs optikai eszkoz kdzbeiktatva.

2M osztaly  Olyan 2 osztalyu lézergyartmany, amelynél a divergenciatol és a pontatmérdtol
fliggden optikai eszkdz kozbeiktatdsa esetén veszélyes a szemre.

3Rosztaly Az 1-5mW kozotti lézergyartmanyok tartoznak ide. A szemet a pislogasi
reflex megvédi, és nem okoz maradando kérosodast, ha az expozicid idétartama kellden rovid.
Hosszabb behatas esetén maradandé karosodast okoz. Optikai eszkdzon keresztiil nézve még
rovid idon beliil is 1ataskarosodast okoz. Az ilyen 1ézergyartmanyokon, vagy abban a
helyiségben, ahol ilyen 1ézerforras van, figyelmezteto tablat kell elhelyezni. A sugarzas
mértéke a nem lathato hullamhossz tartomédnyban a 1 osztaly 6tszordse, lathatd hullamhossz
tartomany esetén a 2 osztaly o0tszorose lehet. Véddszemiiveg hasznalata erdsen ajanlott.

3B osztaly  Folyamatos iizemmod esetén a teljesitmény 5 — 500mW. Impulzus tizemmaod
esetén az energiasiiriiség kisebb mint 10J/cm2. Akér kozvetlentil, akar optikai eszk6zon
keresztiil a szembe jutva maradando lataskarosodast okoz. Véddszemiiveg hasznalata
kotelezd!

4 osztaly Folyamatos lizemmod esetén a teljesitmény nagyobb mint S00mW. Impulzus
lizemmod esetén az energiasiirliség nagyobb mint 10J/cm?2. A szembe jutva maradand6
lataskarosodast okoz, a borrel érintkezve égési sériilést okoz. Az éghetd anyagokat
meggyujthatja. Védészemiiveg és véddruha hasznalata kotelezd. Csak kulccsal nyithatd zart

helyiségben alkalmazhatd. Lézerbiztonsagi felelds kinevezése kotelezo.
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A berendezés tapellatasat kulcsos kapcsoldra fixen kell bekdtni. Kulcsa csak a felkészitett

személyeknek lehet. Az ajton figyelmeztetd tablanak kell lennie.

A munkakamraval ellatott GCC gépek munkakamraja 1 osztalyu. A 1ézer kényszerkapcsolt,
- ha barmelyik ajté6 kinyilik, a 1ézerforras kikapcsol.

fgy nincs sziikség munka kozben semmilyen védéfelszerelésre. Azonban ha a munkakamra
védelmi rendszerét hatastalanitjuk, és valamelyik ajtot kinyitjuk, - vagy azoknak a
berendezéseknek az esetén, ahol nincs munkakamra, - a gép 4 osztalyi lesz, és ennek
megfeleléen védoruhat és védoszemiiveget kell hasznalni, tovabba be kell tartani a 4 osztaly
esetén eldirtakat.

Mindegyik GCC gyartmanyt gép fel van szerelve voros pozicionalo 1ézerrel is. Ezek 3R
osztalyba soroltak, ezért vigydzzunk, hogy nyitott munkakamra ajté mellet, ne nézziink bele,
¢s kertiljiik a tikkrozédéseket is. Természetesen feleslegesen félni nem szabad, hiszen ha ez a
pozicionald 1ézer nem lenne, akkor elég nehézkes lenne a munkadarab beigazitasa. Amig a

munkakamréban ligykodiink, célszerii véddszemiiveget hasznalni!

A CO2 lézer veszélyei:

CO2 lézer szort sugara elnyelddik a szemlencse elétti tiikkrozd kozegben, tehat a
szaruhartyanal, vagy a csarnokvizben, igy a szaruhartya kiszaradasat, megégését okozza.
Borrel érintkezve égési sériilést okoz. A kdzvetlen sugarral torténd expozicid - teljesitménytol
fliggben - a szort sugarzas altali expozicidt joval meghaladd mértéki égeést okozhat.

Az ember altal hordott ruha az expozicio mértékétdl és idétartamatol fliggéen
meggyulladhat.

A voros pozicionald 1ézer veszélyei:

A lathat6 hullamhossz tartomanyban miikodo 1ézerek szemre kiilonosen veszélyesek, elérik a
retinat. Lokalis termikus €s fotokémiai hatdsok révén irreverzibilis valtozasokat képesek
el6idézni a szem ideghartydjan, és attol fiiggden, hogy ezek mekkora teriiletre terjednek ki,

latasromlast vagy teljes vaksagot okozhatnak.
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