Emelogépkezelo

b
»B

tételsor

2017



1. B. Mit neveziink emelégépnek? Csoportositsa az emelogépeket. Beszéljen

jellemzoikrol! Milyen munkak végezhetok el a kiilonféle emelégépekkel?

Kulcsszavak, fogalmak
— Emeldégépek fogalma
— Emel6gépek csoportositasa és jellemzoi
e Mozgasi viszonyok szerint
e Hajtasok szerint
o Alkalmazott tehermegfog6 eszkdzok szerint
— Emeldgéppel elvégezhetd munkak
e Személyemelés

o Teheremelés

Emelégépek fogalma
— Szakaszos lizemil gépi vagy kézi (emberi erd) meghajtasu szerkezet vagy berendezés,
ami kozvetleniil vagy segédeszkozzel terhet emelni vagy siillyeszteni képes, azt a

kiindulasi helyzetébdl az érkezési helyére tovabbitja.

Emelogépek csoportositasa és jellemzoi
e Mozgési viszonyok szerint,
e Hajtasok szerint,

e  Alkalmazott tehermegfog6 eszk6zok szerint

Emelogépek csoportositasa mozgasi viszonyaik szerint
e Csak fliggbleges emeléseket végzd emeld-berendezések, emeldmiivek. Ilyenek példaul
a csavarorsos emeldk, a fogasrudas, fogasléces emeldk, stb.
e Azokat a berendezéseket melyek az emelésen tul képesek egy tovabbi egyenes vagy
gorbe vizszintes palya mentén haladé mozgast végezni, futdbmacskaknak nevezziik
e Azokat a berendezéseket, melyek az emelésen til képesek két tovabbi egymastol

eltérd iranyu vizszintes palya mentén haladé mozgast végezni daruknak nevezziik.



Emelogépek csoportositasa meghajtasuk szerint

o Kézi meghajtas. Ilyenek az egyszertii csavarorsds emelok, vagy példaul a kézi hajtasu

csavarkerekes, vagy csigakerekes lancos emeldk, melyekkel azért tobb tonna tomegii

terhek is emelhetdk.

e A gépi hajtast emeldgépek melyek lehetnek:
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bels6égésii motoros,
villamosmotoros
hidraulikus

pneumatikus hajtasok.

Emelégépek csoportositiasa az alkalmazott teher megfog6 eszkozok szerint

Az emeldgépek, de elsdsorban a daruk az alkalmazott anyagmegfogd eszkozeik szerint is

csoportosithatok. Ezek alapjan a kdvetkezd darucsoportositas lehetséges:

— Horogiizemi daru,

— Markolés daru,

— Magneses daru,

— Magneses-markolos daru,

— Emeldgerendas daru,

— Emeldkaros daru,

— Magneses adagszallitoé daru; tehermegfogo eszkdze emelémagnes és amely

adagteknd mozgatasara alkalmas.

— Berako daru, tehermegfog6 eszkdze adagteknd megfogasara és iiritésére

alkalmas.

— Tiiskehuzo daru, (pl. elektrolizalé kadakhoz)

— Toérémiivi daru, munkaeszkdze hulladék vas torésére alkalmas ejtégolyo.

— Kovdcs daru, tehermegfogo eszkoze alkalmas a kovacsolandd bugak emelésére,

mozgatasara, forgatasara.

— Konténer daru, tehermegfogd eszkdze alkalmas szabvanyos konténerek

megfogésara, atrakasara.



Emelogépek csoportositasa az alkalmazott teher megfog6 eszkozok szerint
Az emel6gépek, de elsésorban a daruk az alkalmazott anyagmegfog6 eszkozeik szerint iS
csoportosithatok.
Ezek alapjan a kovetkezd darucsoportositas lehetséges:
— Horogiizem daru,
— Markolés daru,
— Magneses daru,
— Magneses-markol6s daru,
— Emelbgerendas daru,
— Emeldkaros daru,
— Magneses adagszallitoé daru; tehermegfogo eszkoze emelémagnes €s amely
adagteknd mozgatdsara alkalmas.
— Berak¢ daru, tehermegfogé eszkdze adagteknd megfogésara és tiritésére
alkalmas.
— Tiiskehuzo daru, (pl. elektrolizalé kadakhoz)
— Toérémiivi daru, munkaeszkdze hulladék vas torésére alkalmas ejtégolyo.
— Kovécs daru, tehermegfogd eszkoze alkalmas a kovacsolando bugék emelésére,
mozgatasara, forgatisara.
— Konténer daru, tehermegfogd eszkoze alkalmas szabvanyos konténerek

megfogasara, atrakasara.

Emelégépekkel végezheté6 munkak

Az emeldgépet csak a hasznalati utasitasban meghatarozott modon €s célra szabad hasznélni.
Az emeldgépek teher és személy vagy mindketté emelésére vannak gyartva.

A mozgésviszonyok is meghatarozzak az emeldgépekkel elvégezhetd munkakat.

E szerint lehetnek:

e (sak fliggdleges emeléseket végzo emeld-berendezések, emelémiivek. Ilyenek példaul
a csavarorsos emeldk, a fogasrudas, fogasléces emeldk, stb.

e Azokat a berendezéseket melyek az emelésen til képesek egy tovabbi egyenes vagy
gorbe vizszintes palya mentén halad6 mozgast végezni, futdbmacskaknak nevezziik

e Azokat a berendezéseket, melyek az emelésen tl képesek két tovabbi egymastol

eltérd iranyu vizszintes palya mentén haladé mozgast végezni daruknak nevezziik.



2.B. Beszéljen az emelégépeken hasznalt horgokrol. Milyen miiszaki megoldast

alkalmaznak a teher véletlenszerii kiakadasa ellen? Milyen biztonsagtechnikai

jelolések talalhatok a horogszekrényen? Ismertesse az emelégépeken alkalmazott

automata tehermegfogé és teherfelvevo eszkozoket!

Kulcsszavak, fogalmak

Horgok horogszerkezetek anyaga, eldallitasi technoldgiaja
Horogszerkezetek részei, fajtai
Horgok kiviteli formai
Kiakadasgatlo miikodése és felszerelésiik
Biztonsagi jelzések, feliratok
Automata tehermegfog6 és teherfelvevd eszkozok
e Magnesek
e Vakuumos megfogok

e Stb.

Horgok horogszerkezetek anyaga, eldallitasi technolégiaja

A horgokat acélbol, kovacsolassal készitik.

Egyagu horog

A horog egyenszilardsagu sikgorbe statikailag hatarozott tart6. Kovacsolassal késziilt. Alakja

a szilardsagi megfontolasokon tul a legjobb anyagkihasznalas szem el6tt tartasaval alakult ki.

Munkabiztonsagi szempontbol csak a kiakadas gatloval ellatott horgok hasznalhatok.

Kétagu horog

A teher szimmetrikus felfliggesztése kovetkeztében a kétagu horog igénybevétele kedvezdbb.




Zart kengyel
Igen nagy terhek felfiiggesztésére hasznaljak. Kisebb sulyu, mint az azonos teherbirasu nyitott
horog. Haszndlata nehézkesebb, mert a kotozé kotelet at kell flizni, mig a nyitott horogba

konnyen beakaszthato.

Lemezelt horog

A lemezelt horgot kohészati lizemekben alkalmazzak. A folyékony acél, ontdiistben vald
szallitdsakor a sugarzd ho hatasara a teherfelvevd elem gyakori héigénybevételt szenved, az
anyag Oregedésének ¢s ridegedésének veszélye nagymértékben fenndll, és a horog varatlanul
¢s hirtelen eltorhet. A horogtorés elkeriilésére egymas mellett elhelyezett 5+7 db lemezbdl
képezik ki a horgot. Ha eltorik egy lemez, akkor nagy valdszinliség szerint a megmaradt

lemezek még elegendd biztonsdgot nytjtanak a teher viselésére.
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Horoghaz felépitése és részei:
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1, horoganya; 2, horoghid; 3, heveder; 4, tengelyfogo; 5, pajzslemez;

6, kotélkorong lemezburkolattal; 7, orrléc

Kiakadasgatlo miikodése és felszerelésiik
Ha a daru lizemeltetése olyan, hogy horogbdl kiakadhat a teherfelvevo vagy a felfiiggeszto
eszk0z, a horgot az ezeknek az eszkozoknek a kiesését megakadalyoz6 kiakadas-gatlo

szerkezettel kell felszerelni.

Kiakadasgatloval ellatott horog



EMELOHORGOK BIZTONSAGTECHNIKAI KOVETELMENYEI

Az emel6horgok kovécsolt, sajtolt vagy lemezes kiviteliiek. A kovacsolt és a
sajtolt horgok elégyartmanyat kovacsolas, illetve sajtolas utan normalizélni kell és
a revétdl meg kell tisztitani.

Egy horogba egyidejiileg csak annyi kotélhurkot, gytirtit stb. szabad beakasztani,
hogy azok a horog 6blébe jol befekiidjenek.

A kovécsolt és a sajtolt horog esetében sem gyartaskor, sem a hibak kijavitasakor
nem engedhetd meg hegesztés vagy felrakoeljaras alkalmazasa.

A lemezes horog acéllemezeit szegecseléssel kell 0sszeerdsiteni. Az acéllemezek
helyenként hegeszthetdk.

A daruhorognak szabadon kell forognia terhelés alatt is. A 3 t-ndl nagyobb
teherbiras esetén a horog felfiiggesztése gordiildcsapagyazasu legyen. Ezek a
kovetelmények nem vonatkoznak azoknak a kiilonleges daruknak a horgaira,
amelyek horogforgasa nem engedhetd meg.

A kovacsolt és a sajtolt horog esetében a horoganya, lemezes horog esetében
pedig a villa rogzitése zarja ki a meglazulas lehetdségét. Ennek érdekében
biztositoreteszt kell alkalmazni.

Kézi hajtast darun 10 t, gépi hajtast darun pedig 8 t teherbirdsig a horoganya mas

megbizhatdé modon is rogzithetd.

Biztonsagi jelzések, feliratok:

Teherbiras feltintetése

Sarga — fekete, vagy piros — fehér jel6lés a horoghazon

Automata tehermegfogoé és teherfelvevé eszkozok:

Emelomagnesek

Kiilonb6z6 magnesezhetd anyagok (Ontecsek, tartok, sinek, lemezek, forgacs stb.)

szallitdsara emeldmagnest haszndlnak. A kotozési idO teljesen elmarad, igy nagyobb

rakodasi teljesitmény érhetd el. A tanyér alakii magnes tekercseit egyendrammal

taplaljak. Az aram hozzavezetése hajlékony kabellel torténik, amely emeléskor a

kotéldobrol hajtott kabeldobra csévélddik fel. A tekercsben folyd aram hatdsara

magneses mez0 keletkezik, amelynek erdvonalai a tekercset koriilveszik, s a magnes

csak akkor zarodik, ha magnesezhetd anyagra fekszik fel.



Ezért az emeldmagnesben a tekercset alul nem magnesezheté lemezzel (bronz vagy
mangénacél) védik.

Hatranya, hogy emel6képessége nagymértékben valtozik az anyag mindsége, ill. alakja
szerint. Ugyanazon emeldmagnes teherbird képességét sik feliileten érintkezd tomor
vasanyagbol 100%-nak véve, gdbmb alaku vasbol csak 30+40%-ot, vasforgacsbol vagy
vashulladékbol mar csak 3+7%-ot emel. Tovabbi nagy hatranya, hogy aramkimaradas
esetén a terhet leejti.

A gerjeszt0 aram kikapcsoldsa utdn ellenarammal biztositjadk, hogy a remanens
magnesség (marado) kovetkeztében az emeldmagneshez tapadd kisebb darabok is

levaljanak.

. a.) tanyér alakt magnes b.) lapos magnes

Balaemeld szalas anyagu balak, pl. gyapju, préselt szalma, papir, szovet, stb. mozgatasara

szolgal.

: 4 Coiy - 3 I
"

A megfog6 szerkezetek részei a megfogd egység (ez kdzvetleniil érintkezik a targgyal), a

mozgatd egység (feladata a megfogod egység mozgatasa).



Alakzar6 megfogas

Az alakkal 1étesitett kapcsolat esetén, az un. alakzaré eréatvitelnél a megfogod pofak (megfogod

ujjak) és a targy kozott csak normalerék adodnak at.

Megfogo szerkezetek csoportositasa

A megfogasi elv alapjan megkiilonboztetnek mechanikus, pneumatikus ( pl. vakuumos)

elektromos (pl. magneses) megfogd szerkezeteket.

Az altalanos ipari alkalmazéasoknal a leggyakrabban mechanikus megfog6 szerkezeteket

hasznalnak.

A sokféle konstrukcidés megoldas az alabbi harom tipusok valamelyikébe sorolhato:

e Oll6- és fogo tipusuak,
e Satupofa (parhuzampofas) tipusuak,

e Harompontos megfogd szerkezetek.
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3. B. Hogyan torténhet személyek emelése emelégépeken? Milyen biztonsagtechnikai
szabalyokat kell betartani a személyek emelésénél? Mi torténik, ha a gép

meghibasodik?

Kulcsszavak, fogalmak
— Emeldgéppel torténd személyemelés szabalyai
— Gép kialakitasara vonatkozo eléirdsok
— Személyemeld kosar kialakitasa, rogzitése a gépre
— Személyemeld kosar hasznélatanak szabalyai
— Teendok a gép meghibasodasakor

— Dolgozok mentése

Emelégéppel torténé személyemelés szabalyai

Az Emel6gépek Biztonsagi Szabalyzata eldirja, hogy "emeldberendezéssel személyeket
emelni csak erre a célra tervezett és az akkreditalt vizsgalo laboratorium altal jovahagyott
kiegészit6 berendezéssel, illetve az erre az lizemmaodra alkalmassa tett emelGberendezéssel
szabad".

Emelt személyekkel haladni szigortan tilos! KIVEVE, HA MOBIL ONJARO!

A személyemelO-berendezést ugy kell megvalasztani, hogy hasznalatakor:

1) a megfelel6 berendezéssel kikiiszoboljiik az emeldkosar vagy az emeld allvany
leesésének veszélyét;
2) megakadalyozzuk az emel6kosarban levé személyek megsériilését, beszorulasat;
valamint
3) biztositsuk a berendezés meghibasodasa vagy mas ok miatt az emeldkosarban vagy
az emeldallvanyon maradt személyek biztonsagat és kimenekitését. Az emeldkosarban
levo személynek leesésgatlo felszerelést kell hasznalnia.
A leesés elleni védelem méretezett 1 méter magas, kétsoros, 0,5 m-nél nem nagyobb
osztaskozi, labdeszkaval ellatott korlattal, illetve ezekkel egyenértékii védelmet nyu;jtod
megoldassal biztosithatdo. Amennyiben a leesés elleni védelmet nem lehet kielégitéen
biztositani, akkor a munkavallal6 a munkat csak munkadv, biztonsagi hevederzet, illetve
zuhanasgatld hasznalataval végezheti. Ilyen esetben eldzetesen ki kell alakitani vagy jeldlni

azokat a teherhordo szerkezeteket, ahova a munkavallal6 a védofelszerelést rogziteni tudja.
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Ha a személyemeld rendeltetésszertien nem alkalmas a munkavégzésre a kis- és a
nagyfesziiltségli fold feletti szabadvezeték kozelében, a biztonsdgi Gvezeten belill tilos az
emelégéppel a személyemelés.

Személyemeldvel tilos a gyarto altal megengedett mértéken tali teher tizemszerli emelése.

A magasba emelt személytartot szerkezethez, épiilethez rogziteni, kikdtni tilos.

Az emlégépnek nem allandé tartozékat képezo személytartdt (pl. gémszerkezetre fiiggesztett
személytartd) csak erre felkésziilt és kijelolt személyek szerelhetnek fel.

Tilos a személytartora létrat, dobogot, podiumot, kilépdt, egyéb magasitd, sz¢lesitd jardat,
segédeszkozt felszerelni.

A személytartd veszélyes térbe keriilését vagy az emelOberendezés telepitésével vagy a
veszélyforras megsziintetésével kell megeldzni.

Ha a személyemeld kialakitasa lehetdvé teszi a személytartd leszerelést, a leszerelés utan az

emeldgépet vissza kell allitani teheremeld tizemmodba.

Gép kialakitasara vonatkozo eléirasok

Els6sorban feladatuk szerint torténik, de torténhet mikodési elviik szerint

— Thulterhelésgatld berendezések, — Teherbiras-mutatdk, dolésjelzk
— Véghelyzetkapcsolok — Fékszerkezetek
— Szélsebességméro- €s jelzd — Burkolatok
berendezések, — Hangjelz6 berendezések
— Sinfogo szerkezetek — Egyéb
—  Utkozok

— biztonsagi szerkezetek
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Személyemel6 kosar hasznalatanak szabalyai

Amennyiben a kezelé 1m f6lé emelkedik, akkor kotelezd hasznélnia:

- 5 pontos szem¢élyi beiil6 hevedert,

- 2 méternél nem hosszabb energiaelnyelds kotélzetet vagy automata leesés elleni
biztositot, melyet a kosar rogzitési pontjaba bekot,

- védoésisakot 5kp —os nyitderejii allhevederrel,

- a szerszamokat ki kell kdtnie magahoz,

Teendok a gép meghibasodasakor

Ha az emel6gép — meghibasodas, lizemzavar esetére — nem rendelkezik sajat
vészlizemi berendezéssel a személytartd biztonsdgos helyzetbe hozasara (pl.
segédenergiaval vagy kézi erdvel, gravitacioval leengedés), egyéni mentd (6nmento)
késziiléket kell alkalmazni. Onmenté késziilék alkalmazisa esetén csak olyan
személyeket szabad a személytartoval felemelni, akik sajat mentésiiket (6nmentésiiket)
képesek biztonsagosan végrehajtani.

Ha személytartoban tobben tartézkodnak, csak abban az esetben elégséges egy
onmentd késziilék, ha azzal mindenki képes egyenként, egymds utan barmely
helyzetbdl leereszkedni. Ezek az onmentdk alulrol vagy feliilrdl ujra felhtizhatoak kell
legyenek.

A mentd (6nmentd) eszkdzoket a személytartoban a megfelelden jelzett teherviseld

pontokhoz kell erdsiteni.

Dolgozok mentése

Az 6nmentést id6szakonként gyakoroltatni kell. Evente legalabb egyszer.
Az emel6kosar: akkreditalt laboratorium altal jovahagyott, személyek emelésére

tervezett, kiegészito felszereléssel ellatott segédeszkoz.
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4.B. Mi a darabaru és az Omlesztett anyag fogalma? Ismertesse jellemz6
tulajdonsagaikat! Hogyan torténik a szallitaisuk az emelogépek segitségével?
Milyen veszélyei vannak ezen anyagoknak? Hogyan torténhet a terhen

teheremelési pontok kialakitasa?

Kulcsszavak, fogalmak
— Darabaruk fogalma.

Omlesztett anyag fogalma.

Omlesztett anyagok és darabaruk veszélyei.
— Betartandé munka-, baleset- és tlizvédelmi eldirdsok.

— Teherrogzitési pontok kialakitésai.

A darabaru fogalma:
Szilard, vagy szilard burkolattal rendelkezd aruk, amelyek a rakodasi, szallitasi és tarolési
folyamatok soran alakjukat nem vagy csak igen kis mértékben valtoztatjak meg. Ezekre, az

arukra a darabonkénti mozgatés a jellemzo.

Omlesztett anyag fogalma:
Azok a rendszerint kiilonb6z6 szemnagysagu részeket tartalmazo, de altaldban egynemi
anyagokat, amelyeket nagyobb tomegben, rendszerteleniil és csomagolatlanul mozgatnak,

tarolnak, szallitanak. Pl.:homok, soder stb.

Omlesztett anyagok és darabaruk veszélyei.

Anyagokat terjedelmiik, fajtajuk, alakjuk, sulyuk, mennyiségiik, egyéb fizikai és vegyi
tulajdonsaguk, egymadsra hatasuk, a tarold hely megengedheté maximalis teherbirasa €s a
tlizrendészeti és a kornyezetvédelmi eldirdsok figyelembevételével, veszélymentesen kell
tarolni.

Anyagok, targyak taroldsandl biztositani kell azok veszélymentes lerakasdnak és
elszallitdsanak a lehetdségét.

Elcsuszas, elmozdulas elborulas ellen biztositanunk kell a rakatot.

Ongyulladasra hajlamos dmlesztett anyagoknal biztositani kell a szellézést.

Meg kell akadalyozni az dmlesztett anyag szétteriilését.
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Sériilt anyagot, gongydleget a rakatban elhelyezni nem szabad, tarolasukrol kiilon kell
gondoskodni.

Olyan anyagokat, amelyekbdl hegyes, ¢éles részek (pl.: szegek) allnak ki, tarolas eldtt ezektol
mentesiteni kell, vagy veszélymentes taroldsi modot kell biztositani.

A rakodas veszélyes korzetében nem tartozkodhat senki.

Szabadban val6 tarolas esetén az anyagokat 6vni kell az id6jarasi viszontagsagoktol.

Omlesztett és darabaruk tarolasa, betartandé munka,- baleset és tiizvédelmi el6irasok.
Omlesztett anyag taroldsanak legegyszeriibb modja a talajon készitett tarolofeliiletre vald
ontés. A feliilet késziilhet betonbdl, kobdl, fémbdl, de alkothatja maga a talaj is.

A rakodasi helyet eldre ki kell jeldlni

Természetesen csak azok az anyagok tarolhatok igy, amelyek elviselik az id6jaras valtozésait,
¢s nem szennyezik a kornyezetet. Az es6 ellen a szabadban tarolt anyagok fol¢ vazszerkezeten
allo tetovel ellatott épiilet emelhetd. Hasonld célt szolgal, de nagyobb védelmet nyujt a
nagyméretll, zart raktarcsarnok.

Omlesztett anyagokat prizmakban, gilakban, silokban, vagy egységrakomanyokként taroljuk.
Anyagokat terjedelmiik, fajtajuk, alakjuk, stlyuk, mennyiségiik, egyéb fizikai és vegyi
tulajdonsaguk, egymasra hatasuk, a tarolo hely megengedheté maximalis teherbirdsa és a
tlizrendészeti €s a kornyezetvédelmi eldirasok figyelembevételével, veszélymentesen kell
tarolni.

Egy halmazba (rakatba) lehetdleg csak azonos aruféleségek (méret, anyag, mindség)
helyezenddk az adott arura vonatkozo6 halmaz (rakat) képzési eldirasok figyelembe vételével.
Szabadtéri tarolasnal a gép méretének megfeleld kozlekedd utak biztositdsaval, valamint
tliztavolsagok megtartasaval kell kialakitani a tarolas helyét.

Anyagok, targyak taroldsdndl biztositani kell azok veszélymentes lerakdsanak ¢és
elszallitdsanak a lehetdségét.

Kiilonb6zd anyagok természetes rézsliszoge mas €s mas. Nem mindegy az sem, milyen a
nedvességtartalma (pl. kavics kiszaraddsakor megvaltozik a rézsliszog és leomolhat).

Meg kell akadéalyozni az dmlesztett anyag szétteriilését.

Ongyulladasra hajlamos 6mlesztett anyagoknal biztositani kell a szelldzést.

Sériilt anyagot, gongyodleget a rakatban elhelyezni nem szabad, tarolasukrol kiilon kell
gondoskodni.

Kozleked6 utra, kijarat, vészkijarat, elektromos kapcsoldszekrény elé még ideiglenesen sem

pakolunk semmit.
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A rakodas veszélyes korzetében nem tartdzkodhat senki.

Egy halmazba (rakatba) lehetdleg csak azonos aruféleségek (méret, anyag, mindség)
helyezenddk az adott arura vonatkozo6 halmaz (rakat) képzési eléirasok figyelembe vételével.
Sziikség esetén alkalmazzunk alatétfakat, parnafakat.

Fuarészaru (pallo, deszka, léc, stb.) rakatokban torténd tarolasnal az egyes sarokban csak
azonos vastagsagu anyagok lehetnek. A rakatok szélessége a rakatmagassag 0,6 - szeresénel

kevesebb nem lehet.

Tiltott teher lehelyezési helvek

Terhet még ideiglenesen is tilos letenni:
e tlizcsap, tlizoltd késziilék elé
e vészkijarat elé
e kozlekedési titvonalra
o fdkapcsolo, kapcsoldszekrény elé
e kijarat, bejarat 1épcso elé
e aknafeddre
e nem megfeleld teherbirasy, stabilitast helyre

e olyan helyre, ahol eltakarja a munkavédelmi jelzéseket, feliratokat.

Teherrogzitési pontok kialakitasai.

A teher, szerszam szallitasara, megfogasara szolgald emelési pontok. Ezeket ugy kell
elhelyezni, hogy a teher mindvégig egyenstlyban legyen. Megfeleld kialakitasuk révén a
megfogo szerkezet segitségével biztonsagosan lehet elvégezni a kivant miiveleteket. A
teherrogzitési, emelési pontokat gyarilag helyezik el a szerkezeten. Természetesen megfeleld
pontok kialakitasara utdlag is van lehetdség.

Ezeket hegesztéssel, csavarozassal rogzithetik a mozgatando teherhez. A szerelési
miuveleteknél minden esetben be kell tartani a gyartd utasitasait.

Az emeldszemek lehetnek fix vagy elforgathato kiviteltiek.
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Hegesztett kivitel csavarozhato kivitel elforgathato kivitel
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5.B. Hatarozza meg az egységrakomany fogalmat! Milyen egységrakomany képzé
eszkozoket ismer? Hogyan torténik ezen egységrakomanyok képzése? Milyen
biztonsagtechnikai szabalyok vonatkoznak az aruk egységrakomannya torténo

osszeallitasara?

Kulcsszavak, fogalmak

— Egységrakomany képzés.

Egységrakomany képzés célja.

Az egységrakomanyok csoportositasa.
— Egységrakomany képzd6 eszk6zok csoportositasa.

— Egységrakomanyos széllitas elényei, hatranyai.
Egységrakomany fogalma:
Kismértékii-tomegi arukbol dsszeallitott nagyobb méretii, gépekkel kezelhetd szallitasi,

rakodasi, tarolasi egység.

Egységrakomany elOnvei és hatranvai

« Eldnye: arukezelés, raktarozas gépesitett, aru fokozott védelme, csomagolas
koltségesokkentését, integralt szallitasi lanc létrehozasat.
+ Hatrany: az egységrakomanyt képz6 eszkozok dragék, és az lires egységrakomany képzo

eszk6zok lires visszaszallitasa plusz koltség.

Egységrakomany képzés célja.

Az aruk homogenizalasa, a rakodasi, szallitasi miiveletek szaménak csokkentése, a rakodasi
1dok csokkentése, az aruk védelme. Egységrakomany képzésrdl akkor beszEliink, ha az
altalaban kisebb méretli arukat nagyobb rakodasi, mozgatasi, tarolasi egységekké fogjuk 0ssze
valamilyen segédeszkoz (az egységrakomany képzo eszkoz) segitségével. Egységrakomany-

képz6 eszkozok: Rakododlap, Rekesz, Konténerek

Az egységrakomanyok csoportositasa.
1. Homogén
2. Modulrendszer (azonos fajta, valtozo méret)

3. Kevert (méret és fajta is valtozik)
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Egységrakomany képzo eszkozok (FERKE) csoportositasa

o Alapeszkozként a szabvanyos sik rakododlap tekinthetd mely lehet:

e 800x1200 mm-es
e 800%1000 mm,
e 1000x1000 mm,
e 600%800 mm.

o  Oszlopos rakodolap

o Keretes rakodolap

o Oldalfalas rakodoélap (fa, fém, drothalo),

o Gorgds

o Légparnas

o Eldobhato, egyutas

o Rakodo ladak,

o Konténerek
o Kis szallitotartaly (1-3 m3))
o Kozepes szallitotartaly (3-10 m3)
e Nagy szallitotartdly (>10 m3 )

o Big-bag

o Ladak

o Rekeszek

o Stb.
Raklapok

Konténerek

*Méret: 800 x 1200
*Fafaj: nyar, fenyd, préselt tusko

*Teherbiras: 1500 kg

Szabvanyos egységrakomany-képzd eszkdz. Kialakitasa révén specialis megfogd szerkezettel

felszerelt daruk vagy mobil gépek altal gyorsan, biztonsagosan rakodhato.

19



A fuvareszk6z6kon torténd rogzitést, illetve a halmozhatdsagot megfeleléen kiképzett

sarokelemek teszik lehetové.

Alkalmazasanak célja a nagy tavolsagra, tobb fuvareszkozzel tovabbitand6 aruk atrakasi

kockazatainak csokkentése, tovabba az atrakéasok idejének jelentds roviditése révén a

fuvareszkozok forgasi sebességének novelése.

A tengerentuli forgalomra alkalmasak, az un. transzkonténerek. Méreteinek egysége lab

(foot). A szélesség és magassag szinte mindegyik tipusnal azonos (sz: 8", m: 8°6'), ezért a

hosszusag alapjan torténik megkiilonboztetésiik. Leggyakoribb a 20" és 40°, Gijabban a 45°

valtozat; specialis konténerek 30" és 50" hosszusaggal is késziilnek.

Jellemzdi:

tartos kivitell, igy ismételten felhasznalhato,

kiilonosképpen arra a célra alakitottak ki, hogy megkonnyitse az aruk tobb
szallitojarmiivon végzett szallitasat az aruk kozbenso atrakasa nélkiil,

olyan felszerelésekkel van ellatva, amelyek lehetove teszik a konnyt kezelést,
ugy van kialakitva, hogy konnyen be,- és kirakhato legyen,

legalabb 1 m3 belsd térfogatu.

A szabvanyos kivitelli konténert barhol lehet széllitani a szabvanyoknak megfeleld kivitelt

kozati jarmiivekkel, vasuti jarmiivekkel és hajokon, valamint rakodéasuk is megoldhato a

szabvanyos rakodé-berendezésekkel.
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Big-bag

Flexibilis szovetkonténer. Hasab alaku, hevederfiiles zsakos tarold eszkoz.

Jellemzdbi:

A big-bag alapanyaga polipropilén szovet. Ez lehet 1élegz6 (rétegzetlen), illetve lehet
vizzard (polipropilén réteggel bevont - rétegzett), de igény szerint lehet polietilén folia
betét is.

Felfliggesztése: lehet egy,- kétpontos, vagy 4 pontos felfliggesztés (ez az altalanos).

A fiil hossza: attol fiiggden, hogy milyen modon, milyen eszkdzzel emelik, mozgatjak
a BIG-BAG-et lehet hosszabb vagy rovidebb a fiil (alt. 25-30 cm).

Specialis varras: kiilonosen finom porok, vagy kiilonleges kezelést, védelmet igényld
anyagok esetében alkalmazhatok porzaro, porzard-tomitd varrasok.

Biztonsagi tényezd: a biztonsagi tényezd az egy utas esetén 1 : 5, tobb utas esetén 1 :
6, Ez azt jelenti, hogy az egy tonnas konténer 5 tonna, ill. 6 tonna terhelést is ki kell,
hogy birjon a mindségi bevizsgaldsa soran.

Teherbirasa: 1; 1,5; 2 tonna
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6. B.

Beszéljen az emelogépeken talalhaté fékekrol! Ismertesse a miikodési elviiket!

Mibdl adodhat a fékek helytelen mitkodése, meghibasodasa?

Kulcsszavak, fogalmak

— Fékek tipusai.

— Fékrendszer részei.

— Uzemi és rogzitd fék mitkodése.

— Fékek ellenorzése.

— Fékek helytelen miikddését kivalto okok.

— Fékek meghibasodéasanak okai.

Fékek csoportositasa:

Motorfék: a gdzpedalrol ha levessziik a labunkat, vagy alacsonyabb sebességfokozatba
kapcsolunk a hajtas iranya megfordul — a jarm{i mozgasi energiaja a motor hajtasara
forditodik.

Uzemi fék: 1abbal mitkddtethetd surlodo fékszerkezet.

Rogzit6fék: kézzel miikodtethetd rogzitdfek, - altaldban az iizemi fékszerkezetre hat,
csak a mozgatorendszere mas.

Tartos lassito fék: retarder. Munkagépekben nem hasznélatos.

A fékezéshez hasznélt energiafajta szerint:

e [zomerdvel mikodtetett
e Segéderdvel miikddtetett

e Kiils6 erdvel mukodtetett

Erdatvitel szerint:

Azon szerkezeti részek 0sszessége amivel a vezérld berendezés a fékszerkezeteket mitkddteti

Mechanikus
Hidraulikus
Pneumatikus
Elektromos

Vegyes
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Dobfékek:

A fékdob a kerékaggyal egylitt forog. Ennek belsejében a futomiihoz rogzitik a fék
munkahengereket, és a fékpofakat, melyeket rugdk huznak vissza alaphelyzetbe. A fékpofak
lehetnek fix csap koriil elmozduldk, vagy onbealloak. Hatranya: a fékpofak kopasa miatt
rendszeres utanallitas sziikséges. Ez lehet kézi, vagy automatikus. Az utobbi valtozat

munkahengeren kiviili és munkahengeren beliili, mely utébbinak nagyobb a megbizhatosaga.

automatikus mikodési
fékpofa utindllité

kettds makadési

felluté fékpofa hidraulikus munkahenger

i

visszahiizé | rogzitofek |
rugok | miikadtetd |
\ kar
fékpofak
automatikus mikodési
fékpofa ull.in.illim
Tarcsafék:

A féktarcsat a kerékagyhoz, a munkahengereket magaba foglalo nyerget a futomiithoz

csavarozzak.

Iégtelenitéesavar fékbetétek

nyeregfeleket

fékfolyadék dsszefogd csavar

csatorndk

dugattyd
féknyereg

féktdresa

rogzités a futémiihz
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A tarcsafék elényei a dobfékekhez képest:

érzékenysége kicsi és megkdzelitden allando értékd,
ismételt fékezéskor a hatdsossaga kevésbé csokken,
hohatasra nem deformalodik,

héelvezetése jobb,

Ontisztito,

a kismértéki fékhézag folytan, a fékkésedelem kisebb,
gyartas tekintetében egyszeriibb,

a fékbetétek ellendrzése egyszeriibb

automatikus utanallitas

A tarcsafék hatranyai a dobfékekhez képest:

nagy pedalerdre van sziikség, mivel belséattéte kicsi, szervo rasegitét igényel,
rogzitofékként csak koriilményesen alkalmazhato6,

az ébredd nagyobb hdmérséklet miatt, magasabb forraspontt fékfolyadékkal
lizemeltetheto,

nagyobb nyomastiirésii betétanyagot igényel,

a surlodo feliiletek koz¢ kdnnyebben jut nedvesség, szennyezddésre érzékeny,
tizemi nyomasa: 50-80 bar

gyorsabb kopas, rovidebb szervizintervallum

Tartds lassitd fékek:




A hagyomanyos dobfékes rendszerhez képest jobb adagolhatdsagot és fékteljesitményt
biztosit, emellett a fékhatds sem csokken magasabb hémérsékleten (példaul egy hirtelen
vészfékezés utan). A fékbetétek csereideje lerdvidiil, de a csereperiddus ndvekszik,
koszonhetéen a fékrendszerrel egyiitt mikodd kipufogoféknek ¢€s az  Orvényaramu
intardernek, ami a kardantengelyre hat, és sziikség esetén az lizemi fék hasznalata nélkiil

lassitja a jarmiivet.

Szalagfékek:

A szalagfékeket az egyszert szerkezet, a kis helysziikséglet és a viszonylag nagy

Helyettiik ezért egyre inkabb a kétpofas vagy az elektromos fékek keriilnek beépitésre.
Szalagfékeknél a féktarcsa palastjat fékbetéttel ellatott hajlékony acélszalag fogja koriil,
amelynek végei csuklohoz és a fékkarhoz kotottek. A fékezokar lenyomasaval, amelyet suly-,
rug6-, vagy kézi erd vezérel, a szalagot a féktarcsara feszitjiik. A tarcsa feliiletén ébredd

surlodoerd feékezi a forgast és a fékszalagban noveli a huzoerot.

My 1

| L | /3
¢ : 'S /] t of K
] A ¥ ,
0 a
a i L b
egyszeri differencial Osszeg

Az egyszeri szalagfék:

Az egyszeri szalagféknél a tarcsat koriilfogd acélszalag a fékkarhoz, illetve egy adott

forgasponthoz kotott.

A kiilonbozeti szalagfék (differencial):

A kiilonbozeti (mas néven differencial) szalagfék azonos fékezonyomatékot kisebb

fekezderdvel hoz Iétre, mint az egyszerl szalagfék.

25



Osszeg szalagfék:

Szerkezeti kialakitdsdbol addéddan a két szalagagban ébredd erdk Osszességével fékezi a

tarcsat.

Kiilsé kétpofas fék:

Az emelémiivon zart rendszerti biztonsagi darufékeket alkalmaznak. Ezek kétpofasak, suly-
vagy rugodterheléstiek. Zart rendszertliek a fékek azért, mert nyugalmi helyzetben zart
allapotban vannak, és a nyitast kiilsd eréhatassal lehet elvégezni. A nyitoerdt fékmagnessel
vagy elektrohidraulikus (eldro) féklazitoval biztositjak. Biztonsagi a darufék azért, mert
aramkimaradas vagy lizemzavar esetén a fékmagnes vagy eldro kikapcsol. Ezzel egyidejlileg

zarja a féket, igy meggatolja a teher esetleges lezuhanasat.

1 — fékpofa

2 — fékbetét

3 — féktarcsa

4 — elektrohiraulikus
féklazito

5 — szogemeld

6 — fék nyomorugo

Fékrendszer részei.
e a fekpedal mechanikus attétele,
e fékrasegitd, mely lehet:
o véakuumos, vagy
o hidraulikus,
o fékfolyadék tartaly,
o fdfékhenger,
o fekcsovek és elagazd idomok,
o fekerémodositok,

e fékmunkahengerek.
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Hidraulikus fékrendszer:

'%;,_

1, fekpedal 2, fofékhenger 3, fékcsd 4, fékmunkahenger 5, fékpofa
Mukodése: Ha a fékpedalt megnyomjuk a fofékhengerben hidraulikus nyomas keletkezik. Ez
a nyomas a fékcsoveken a kerék munkahengerekhez jut. A munkahengerek dugattytjat

szétfesziti és a fékpofakat a fékdobhoz nyomja.

Hidraulikus fékrendszer rasegitessel:

A fékpedalon kifejtett miikodtetd erét egy mechanikus attétel ndveli. E18szor zar a feklampa
kapcsolo. A fékrasegitd szeleprendszere a fékpedal rudazataval kapcsolatban 1évo
munkahenger dugattyijanak két tere kozott nyomaskiilonbséget hoz 1étre, melynek er6hatasa
tovabb noveli a mitkddtetd erdt.

Ehhez az energidt a motor szivocsdvében €bredd vakuum, vagy dizelmotoroknal
vakuumszivattyl szolgéltatja. Az erd hatdsara elmozdulnak a féfékhenger mindkét féekkorének
dugattyui és megnd a fékfolyadék nyomasa két egymastol elvalasztott fekkorben. Ez a
nyomoerd jut el a fékmunkahengerekhez, ahol a dugattyuk a fékbetéteket raszoritjak a

fekdobra, vagy a féktarcsara. Surlddas révén ez hozza létre a kerekeknél a fékezd nyomatékot.

) Munkahenger
Vakuumos
) ., [ékrasegitd
Kiegyenlitd

- tartaly . )
) ) Fékpedal
=
b
2N
B 2. fékkor

Fékezdelemek
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Viakuummembranos fékrasegitd:

vikuumcsatlakozds  vikuumos fékrisegitd
fékfolyadék
tandly

vikuumos [¢krisegité
szeleprendszere

fékpedal

csatlakozis

I. fékkor 11 fékkor

nyomaorid

Kétkoros fofékhenger vazlata:

Ez biztositja a fékezéshez sziikséges folyadék térfogatot és nyomast. Szelepei lehetdve kell

tegy¢k a fékpedal pumpélasaval a fékrendszer légtelenitését.

S .
1

1. Nyomocsap a hatso dugattytthoz 6. Nyomorugo

2. A hatso dugattya 7. Nyomotér

3. Nyomorugo 8. Kiegyenlit6 furat

4. Nyomoteér 9. Kiegyenlitd furat

5. Els6 dugattyt 10. Fékfolyadek tartaly

28



Fékmunkahenger:

! 3_ 2 7 légtelenits

) =
7 -1
N
7 L
) L — -4 —
)| | £
%
| 8
7 4 5 6

1. Henger 5. Nyomotarcsa

2. Dugattyti 6. Nyomocsap

3. Tomitégytiri 7. Porvédd gumi

4. Nyomorugo 8. Fékfolyadék bedomld nyilas.

Fékek ellenorzése:

A biztonsagos megallas elengedhetetlen feltétele a fékek miikddése. Ezek ellendrzését a
kovetkezoképpen végezziik el:

o Alabféket (hivatalosan: lizemi fék) megnyomva pedal nyomasa fokozatosan
keményedik (felkeményedés), majd a fels6 egyharmadnal megall a keményedés (és
legtobbszor a pedal is).

o Akézifék (hivatalosan: rogzitd fék) rogziti az autot allo helyzetben. Az ellendrzése
soréan a kart felfele htizva 4-9 kattanas kozt megfesziil, majd elengedve feszes marad.

e Ellendrizniink kell a fékfolyadék szintjét. A fékfolyadék tartdlyban a minimum és a
maximum szint k6zott kell lennie.

o Meg kell vizsgalnunk a csdcsatlakozasokat és a csdvezetékek allapotat.

o A gépet meginditjuk, majd hatarozottan lefékezziik megallasig. Igy ellenérizziik a

fékhatast.

Hibalehetoségek:

1. Padloig beesik a fék: Elfolyt a fékfolyadék

2. Mélyebbre nyomhat6 a fék, de szilardan ellendll: Megkoptak a fékbetétek, régi tipusra
jellemzd (nem 6nbeélld dobfék)

3. Nem szilard az ellenallds: Pumpaléasra keményedik levegos a fék.
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Fékek helytelen mitkodését kivalto okok.

Fémes bemarddasok a fékbetét surlodo feliiletén.

A féktarcsat hirtelen erds vizsugar érte, amely nagy homérséklet csokkenéshez vezetett és
jelentésen csokkentette annak homérsekletét. Ez a féktarcsa feliiletén nagy fesziiltséget okoz,
ami kiilso feliilet felpattogzasat eredményezi. Ezek a fémlemezkék lathatok késobb a fékbetét
feliiletébe agyazodva. A jelenség er6sodik a gyakori, rovid ideig tartd intenziv fékezések
alkalmabdl, valamint, ha féktarcsa tulzott tengely irdnyu excentritast mutat, vagy ha a

féktarcsa a munkafeliiletének rétegvastagsaga helyenként jelentdsen eltéro.

A fékbetét tartdlemezének deformitasa.

A fékbetét a féknyereggel egyiitt mozog annak rogzitd csapjain a biztositd rugds lemezek

gatoljak a fékbetét szabad mozgésat.

A fékbetét feluletének ferde kopéasa.

A fékbetét nem tud szabadon mozogni a féknyereg vezetd sinjein. Sériilt a féknyereg, gorbe a
feknyereg tartok, elgorbiilt rogzitok, vagy rugos biztositd lemezek.

Tobb munkahengeres féknyereg esetén, megszorult fekdugatty.

A fékbetét tulmelegedése ( megégése ) teljes felilleten, vagy részlegesen.

A fékbetét tilmelegedett és ennek kovetkeztében a betét anyagdban talalhatd gyanta részben
kiégett beldle ez tartja egyben a kopd ferodol réteget).

A fékbetét tilmelegedése az aldbbiak miatt kdvetkezhet be:

A fékbetét szabad mozgéasa nem biztositott a f€knyereg vezetd sinjein

A fék hidraulikus dugattyuja nem tér vissza megfelelden az alaphelyzetbe

A 1ab pihentetése a fékpedalon

A fék tal hosszu ideig torténd hasznalata, pl. lejtékon, szerpentinen (a féknek nincs ideje

kihtilni) Gyakori fékezések, legféképpen nagy sebességrdl torténd fékezéseknél.

A fékbetét surlddo feluletének szennyezOodése.

A féknyereg munkahengerébdl szivarog a fékfolyadék.
A kerékcsapagybol kiverddik a kendzsir.

Hozz4 nem értd javitas.
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A fékbetét feliiletének .. ivegesedése”.

A hiba oka a fékek tulmelegedése, a rovid ideig tartd nagyon magas hohatas. Rovid ideig tartd
erds fékezések alkalmaval jon 1étre foként, ha gyakran ismétlddik tivegkemény lett és

repedezett.

A fékbetétek egyenetlen kopésa.

A fékbetétet mar egy hasznalt féktarcsaval szerelték, amelynek a feliilete egyenetleniil kopott.
Az 1j fékbetét mikodési feliiletének mérete eltér a korabban hasznalt fékbetétekétol, igy

olyan helyeken érintkezik a féktarcsaval, ahol kordbban a masik fékbetét nem érintkezett.

Kiilsd és bels6 fékbetétek eltérd kopasa, ugyanannal a keréknél.

A fékbetét szabad mozgéasa a nem biztositott a féknyeregben, vagy a fék hidraulikus
dugattyuja nem megfelelden tér vissza alaphelyzetbe és ez okozza egy, vagy fékbetét allando
surlodasat a féktarcsahoz. A nehezen miikodo fék munkahenger dugattyu, foként alacsony

féknyomasnal nem mozdul a fékdugatty.

A fékbetét surlddo feluletének teljes elkopasa.

A fékek id6szakos ellendrzését elmulasztottak, vagy az atvizsgalds nem az lizemeltetésnek

megfelelden lett megallapitva.

A fékbetét mitkodo feliiletének repedezése.

A repedés valdsziniileg a fék fémlemezének a vaslapnak a meghajladsanak a kovetkezménye.
Ezt az alabbiak okozhatjak:

A féknyereg tdmasztd csapjai akadalyozzak a fékbetét szabad mozgasat a vezetd sinben.

A munkahenger dugattyija nem tengelyirdnyl nyomast fejt ki.

Tobb munkahengeres féknyereg esetén, valamelyik dugattyt megszorult.

A fékbetét ferodol rétege levalik a vaslaproél.

A fékbetét rossz mindsége, amelyet a kis nyiroszilardsag jellemez

A fékbetét helytelen szerelése.

Fékek meghibasodasanak okai
- A hidraulikus rendszer tomitetlensége,
— a fékbetétek kopasa,

- mechanikai elemek sériilése, szennyezddések.
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7.B. Beszéljen a gépek meghajtasanak modjairdl! Hogyan épiil fel a gép hajtaslanca?

Kulcsszavak, fogalmak
— Emelégépek meghajtasa.
e Bels6égésii motorral hajtott gépek
e Elektromos hajtasok
e Hidraulikus hajtdsok

— Hajtaslanc ismertetése

Emelogépek csoportositasa meghajtasuk szerint
e Kézi meghajtas. Ilyenek az egyszerli csavarorsds emelok, vagy példaul a kézi hajtasu
csavarkerekes, vagy csigakerekes lancos emeldk, melyekkel azért tobb tonna tomegii
terhek is emelhetok.
e A gépi hajtasu emeldgépek melyek lehetnek:
o Dbels6égésli motoros,
o villamosmotoros
o hidraulikus

o pneumatikus hajtasok.

Belsoégésui motorral hajtott gépek:

A hajtasrendszer altalanos esetben 3 {6 egységbdl all: Az er6gépbdl mely mechanikus
teljesitményt 4llit eld, a munkagépbdl, mely munkat végez €s a két gép kozé beépiild

erdatvitelbs! (hajtomiibdl).

Uzemanvyag Belsoégésii a o | Hajtott
(benzin, gazolaj) | motor | Sebesscavalee kerckek
EROGEP |FRﬁ.-iT‘x'ITFI. MUNKAG.
Hajtaslanc alatt értjiik az energia atvitelét a motortdl a kerekekig.
- A hajtaslancok altaldnos (hagyomanyos) felépitése:
- PRIMER: - Motor -to1 O a Valté —ig,
- SZEKUNDER: -Valto—tol 0O  aKerék —ig,

32



Néhany hajtaslanc megoldas:
- Motor [J Tengelykapcsold. [1 Sebességvaltd [ Differencialmii [1 Kerék
- Motor [J Hidraulika (szivatty) [ Hidrémotor [1 Lancmeghajtas [ Kerék
- Motor [J Hidraulika (szivattyt) [J Hidromotor [ Kerék

Elektromos hajtasok:

A villamos emel6dob

Villamos hajtast, szakaszos miikkdodésii, olyan 6nallé emeldgép, amely a teherfelvevo eszkozre
fliggesztett teher emelését és siillyesztését biztositja. A villamos emelddob 1ényegében tomor
épitésii csorlok.
A villamos emelédobok kialakitasanak ¢s alkalmazasanak elonyei:

— kis sajat tomegi;

—  kis befoglaldé méreti;

— jol hozzaférheto szerkezeti kialakitasu;

— nagy lizembiztonsagu;

— j6 hatasfoku;

—  kis beruhazasi koltségii.
A villamos hajtasu, futdomiives emelddob (futdmacska), amelyet a teher vizszintes és
fiiggdleges iranyl mozgatasara alkalmaznak. Vizszintes mozgataskor a futomii kereke I
szelvényl acéltarto alsd ovén gordiil. Vezérlését 42 V fesziiltségii kulcsos nyomogombos
kapcsoloval végzik. Az aramellatasat uszokabellel vagy csuszo aramszedovel oldjak meg.
Az uszokabel csatlakozast rovid tdvon, egyenes palyan hasznaljak. Hosszu, ivelt vagy elagazo

palyarendszereknél a csisz6 aramszedd a megfeleldbb.

|_|mm o
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Az uszokabeles aramvezetést az acélsodrony tartokdtélre huzott gytirtikhoz erdsitik a kor

alakban hajlitott tdpkabelt kiilonleges kialakitasu megfogokkal.

Daruk

A daruk emelémiivének erdgépe rendszerint villamos motor. Féleg haromfazist, valtoaramu
(aszinkron) motorokat hasznalnak, kisebb teljesitményeknél rovidrezart, nagyobb
teljesitményeknél csuszogytiris kivitelben. A gyakorlatban tobbnyire a csiszogyliriis motorok
terjedtek el. Ezeknek nagy el6nyiik, hogy inditonyomatékukat a forgorészbe iktatott
ellenallassal egyszeriien szabalyozhatjak, ugyanakkor a motort kisebb fordulatszammal
indithatjak.

Egyes esetekben egyendramti motorokat is alkalmaznak az emeldmiivekben, f6leg jo
szabalyozhatosaguk miatt. Igy egyszerii modon valosithatjak meg az tigynevezett finom
emelést €és finom siillyesztést, amely feltétlen sziikséges szerelésnél illetve az eldregyartott
elemek pontos és feliitésmentes elhelyezésénél. Finom emelés €s finom siillyesztés kifejezés
alatt az emelési, illetve siillyesztési sebesség minimal értékét értik. Mivel a legtobb helyen
csak valtoaramu haldzat all rendelkezésre, ezért a valtoaramot kiilonleges, a darukba épitett
forgo (pl. Ward-Leonard hajtas) vagy félvezetds (pl. tirisztoros hajtas) berendezésekkel kell
egyenaramma atalakitani.

Centralis hidhajtas fajtai:
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c) futokerekek melletti hajtomiivel
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Oldalso6 hidhajtas valtozatai:

b) kétoldali hajtds azonos tengelyvonalban

Hidraulikus hajtas:

c) kétoldali atlos hajtas

EROGEP

Hidraulikus korfolyamat
P | P p
> SZIVATTYU |——> m{)‘i%ﬁ%? é) R

———

T

Senaitsu

MUNKAGEP /
JARMUKEREK

A hidrodinamikus tengelykapcsolok szerkezete rendkiviil egyszerli. Két félbe vagott és

egymassal szembe forditott beliilrél sugar iranyban bordazott korgytirii (torusz) alaku

tanyérbol all.
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A motor fotengelyéhez rogzitett, hajté félgytirti alakt tanyért szivattytnak, vele szemben
elhelyezett, hajtott félgytirti alakt tdnyért turbindnak nevezik. A szivattyu és a turbina
félgytirti alaka tanyérjai sugar iranyban egyenes bordakkal, lapatokkal vannak ellatva.

A nyomatékot a szivattyurol a turbinara az egymassal szembe forditott kétfélgytirti alaka
tanyér kozé toltott, folyadék, tobbnyire hidraulika olaj viszi at. A motor altal meghajtott
szivattyl lapatjai kozott 1évo folyadékra hato centrifugaliserd a folyadékot sugar iranyu
aramlasra kényszeriti, mikozben érintd, tangencialis iranyban is felgyorsitja. A lapatok kdzott
a sugar irany( aramlas jon 1étre, a folyadék a szivattyu lapatjai koziil a turbina lapatjai kozé
aramlik. Amig a turbina lapatjai koz¢é aramlo folyadék érintd, tangencialis iranyu sebessége
nagyobb,mint a turbina lapatjainak keriileti sebessége, a folyadék a lapatoknak {itkdzve hajtja
meg a turbinat. A turbina lapatjai kozott lelassult folyadék visszaaramlik a szivattytiba ahol az
ismét felgyorsul. Ez a folyamat egészen addig tart, mig a turbina fordulatszama el nem éri a

szivattyu fordulatszamat.

Néhany példa a hajtaslancokra:

e Motor = Tengelykapcsold. = Sebességvaltdo = Differencialmili = Kerék

e Motor (Ottd) vagy Akkumulator 2db villanymotor = Sebességvalté =
Differencialmii = Kerék

e Akkumulator = 2db villanymotor = Kerék

e Motor = Hidraulika (szivattyl) = Hidromotor = Kerék
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8. B. Hogyan torténhet az emelogépek iranyitasa? Milyen biztonsagi elemek talalhatok

az emelogépeken? Milyen teenddi vannak a gépkezelonek ezekkel kapcsolatban?

Kulcsszavak, fogalmak

— Emelégépek iranyitasi modjai

Biztonsagi elemek, miikodési elviik.
— Teenddk a biztonsagi elemekkel kapcsolatban.

— Tilalmak a biztonsagi elemekkel kapcsolatban.

Emelégépek iranyitasanak maodjai:

Kormanyzasi modok:

Miikodtetd . WAy
tengely ' i o
Kormanyegység

2" Tartd csapagy

Kormanyemels

Osszek6td

kar

Tipusai:
Csizn

e

Csavar-csavaranya

Cloboid cﬁiga\

Cirpl

Foeaskerék-fogaslée

Globoid csighs
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Szervokormanyzas:

Szervokormanyzas esetén tovabbra is létezik a kormanykerék és a kormanyzott kerekek
kozott a mechanikus kapcesolat. A kapcsolat egy célszerli helyén azonban egy nyitott
hidraulikus korfolyamot helyeznek el, amely utvaltojat mikdodtetjiik a kormanykerék
elforditasakor. A korfolyam hidraulikus munkahengerrel csatlakozik a korménykarhoz és az

izomerd6t helyettesitve végzi a kormanyzast.

11
12 l

\\ : 10

6 5 4
1) korménycsiga, 2) csiga-szerelvény, 3) kormanymii-csap, 4) kormanykar 5) 6sszekoto rad,
6) kormanytrapéz-kar, 7) olajtartaly, 8) fogaskerék-szivattyu, 9) nyomashatarolo,
10) aramallandosito, 11) utvaltd, 12) munkahenger, 13) sziird, 14) dugattytirud a fogasléccel

Hidrosztatikus kormanyzas Orbitrol kormanymauvel:

A korménykerék és a kormanyzott kerekek kozott csak hidraulikus kapcsolat 1étezik. A
rendszer egyes elemeit csOvezetékek kotik Ossze, a kormanykerék vezérlési feladatot 1at el és
a kormanyzott kerekek elforditasat hidraulika végzi. A megoldasnak olyanak kell lennie, hogy
a kézi kormanyzoerd atvihetd legyen akkor is, amikor a belsé €gésli motor nem miikodik. Ez

utobbit sziikségkormanyzasnak szokés nevezni.
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1) belso forgotolattyu, 2) kiilsd forgdtolattyn, 3) kiilséfogazasi egység (mérdkerék),
4) bels6fogazasu egység,

T, L, P, R cs6vezeték csatlakozasok helyei

Nyomashatarolé

T
Kettds miikédésii dugattyus
munkahenger
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A daru vezérlése, iranyitésa fiilkébdl, radidval vagy fiiggékapcsoldval torténik.

A radiofrekvenciaval torténd irdnyitas esetén a dolgozé kezében 1évo taviranyitod segitségével
torténik az iranyitas. A darun talalhatd vevoegység érzékeli a kezel6 altal kiadott parancsot €s
annak megfelelden utasitja a darut a kiilonb6z6 mozgasokra.

Fliggdkapcsoloval torténd iranyitas esetén a kapcsold vezetékkel van dsszekdtve a daruval. A
vezeték mellett egy acélsodrony kotél is talalhatd, amely azt a célt szolgalja, hogy ne a
vezetéket terhelje a htizéerd.

A fiilkés iranyitas egyre inkabb hattérbe szorul manapsag.

Biztonsagi elemek, miikodési elviik.
A biztonsagi berendezések csoportositasa:
Elsosorban feladatuk szerint torténik, de torténhet miikodési elviik szerint:
1.) Tulterhelésgatléo berendezések
- feladatuk szerint:
o maximalis teher — hatdrolé (nem gémes darukon)
o maximalis nyomaték — hatarol6 berendezések (billendgémes darukon)
- miikodési elviik szerint:
0 mechanikus
§ spirdlrugos
§ tanyérrugos
o villamos
0 hidraulikus (hidraulikus tizemii darukon)
2.) Véghelyzetkapcsolok:
- emeldmi véghelyzetkapcsolo
- haladomii-véghelyzetkapcsolo
- forgashatarolok
- maximalis — és minimalis gémallas-kapcsold
- ajto- és egy¢éb reteszeld kapcesolo
- egyéb célvégallomas — kapcsolok (pl.: optikai véghelyzethatarold)
3.) Szélsebességméro- és jelzo berendezések:
- miikodési elviik szerint
0 mechanikus

0 elektromechanikus rendszertiek
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4.) Sinfogo szerkezetek:
- miikodésiik szerint:
0 kézi,
0 gépi lizemeltetésiick
- miikodési elviik szerint:
0 mechanikus
o elektromos
0 kombinalt rendszeriiek
5.) Utkézok:
- szerkezeti kialakitas szerint:
0 merev
0 rugalmas titk6zok.
6.) Teherbiras-mutatok, doélésjelzok
7.) Fékszerkezetek:
- Rendeltetésiik szerint:
0 Emel6omi
0 Gépbillentdmii
0 Haladomii
0 Forgatomii fek.
8.) Burkolatok
9.) Hangjelz6 berendezések
10.) Egyéb biztonsagi szerkezetek:
- Feladatuk szerint:
0 Horogrogzitd szerkezet
0 Biztonsagi keréktamasz
0 Elferdiilés hatarolo és billenés gatlo
0 Védosaru és sintisztito kefe

0 Futodmacska palya-reteszelés
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Biztonsagi berendezések miikodése:

Visszacsap6 szelep

Feladata: a folyadék aramlasat csak az egyik iranyba engedi, a masik irdnyba lezar

Nyomashatarold szelep

Feladata: ha a rendszerben a nyomds a megengedett T

értéket tallépi, kinyit, és az olajat visszavezeti a tartalyba,

amig a nyomds a megengedett értékig le nem csokken _L Nyomésbeallitd csavar

Zuhanis-gatld (cs6torés biztositd) szelep

Feladata: a csdvezeték szakaddsa esetén megakadalyozzak a teher gyors lezuhanasat.
Kozvetleniil a munkahenger kiadopontjara kell épiteni.

A szelep egy irdnyban szabadon atjarhatd, a masik iranyban egy réssel beallithato
térfogataram eléréséig a szelepek szabadon atjarhatok. A térfogataram elérésekor a szelep

lezar.

N L

Mennyiségszabalyozo szelep: feladata a munkahengerek miikodési sebességének beallitasa a

rajta dtdramoltatott olajmennyiség szabalyozéasaval. Az &ramlo olaj mennyiségét, az
olajrendszerbe épitett mennyiségszabalyozd szelepben 1év0 furat, ataramlo keresztmetszet
méretével keriil szabalyozasra. (Kisebb keresztmetszet esetén iddegység alatt kevesebb olaj

tud rajta ataramolni)
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Rugdse rendezer(

(mechanikus) nyo-

matékhatdrold mii-

kddésl vdzlata

a) egykart emeld

elvén alapuld;

) kétkardi emeld

@lvén mdkddd;

1 emeldkotél; 2

végalldskapecso-

153 _!. rugd; 4

kit lkorong: 5
emoldkar

A daru horogszerkezetének bizonyos kivitelnél az
\/ als6 és minden esetben a felsd véghelyzetét is
’\\ e lehataroljak. Az als6 véghelyzet lehatarolasa akkor

szlikséges, ha az emeldkotél dobhoz vald

rogzitésére a kotélsurlodast is felhasznaljak.

Fontos a horogszerkezet gémcsticshoz viszonyitott

/ / ll megengedhetd legfelsd helyzetének lehatarolas is.

Ha ez nem torténik meg, akkor a horogszerkezet

4 \t\ konnyen a gémcsticshoz litkdzhet és baleseteket,

szerkezeti meghibasodasokat idézhet eld.
Fels® horogvéghelyzet hatdrold vdzlata

1 gémcsucs; 2 végdlldskapcsold; 3 sod-
ronykstél; 4 leterheld témeg
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Elektromechanikus szélsebes-
ségmérd mikodési vdzlata
1 lapatszerkezet;
Tandé mdgnes;
4 mérészekrény

TTII7IT077.

TITITI77777

Kézi mikodtetésli sinfogdk vazlatai

2 forgd 4l-
3 4116 tekercs;

A szabadban lev6 daru allékonysagat a
sz¢lterhelés is befolyasolja, ezért a daru
gépkonyvében rogzitett legnagyobb
sebesség fellépése esetén az lizemeltetést
be kell sziintetni. A jelenleg hasznalatos
daruk szélsebességméro és - jelzd
berendezés tobbnyire elektromechanikus
rendszeri. Két f6 szerkezeti egységbdl, az
oszlopcsucson elhelyezett érzékeld fejbol
¢s a kezel6fiilkében levo érészekrénybdl
all. A kett6t villamos vezeték koti Ossze.
A szélsebességet érzékeld szerkezeti
egység harom, egymassal 120°-0s
szogben elhelyezett, félhenger formaja
lapat. Ezek a sz¢€l erdssége fiiggvényében
korforgast végeznek és forgasba hozzék a
fiiggdleges tengelyt, amelyre egy gylrii

alaka alland6 magnest szerelnek.

Ezek olyan karos, csuklos, csavarorsos
szerkezetek, amelyek mindkét oldalrdl a
sinkoronas szoritjak le és surlodassal
akadalyozzak meg a daru elmozdulasat. A kézi
miikddtetésti mechanikus sinfogdkat a daru
kezeldje a vezérldfiilke elhagyésa utan specialis
kulccsal vagy kézi hajtokarral helyezi izembe.
Nyitasat ugyanezen eszkozzel végezheti. A gépi
miikddtetésti sinfogokat tobbnyire villamos
motor mechanikus attételeken keresztiil
mozgatja. Aramsziinet esetén azonban a daru
kezeldje kézi erdvel is zarhatja azokat. A gépi
miikddtetésii sinfogok a szélsebességméro jelzése

utan azonnal kapcsolhatok, illetve sziikség esetén

automatikusan is kapcsolnak
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Tilalmak a biztonsagi elemekkel kapcsolatban.
Biztonsagi elemet kikapcsolni, kiiktatni vagy eltavolitani SZIGORUAN TILOS!

Meghibasodott biztonsagi berendezésekkel a gépet tizemeltetni tilos!

Miiszakkezdés elott a biztonsagi elemeket le kell ellendrizni!
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9. B. Hogyan épiilnek fel a mobil és helyhez kotott emelogépek? Beszéljen szerkezeti

kialakitasukrol!

Kulcsszavak, fogalmak
— Mobil emeldgépek szerkezeti felépitése.
— Helyhez kotott emeldgépek szerkezeti felépitése.
— Tartoszerkezetek kialakitasa
— Daruhidak.
— Gémek.

— Alvéazszerkezet, futomu.

Mobil emelogépek szerkezeti felépitése.

Gémes autoddaru

Nagy terhek mozgatasara hasznaljak. A forgathatd és billenthetd, racsos vagy lemezes
szerkezetli darugém a munkateriilet folé iranyithato, s a végére szerelt csiga(sor), illetve a
teherfelvevo eszkoz — tobbnyire daruhorog — szolgal az anyag mozgatasara. A lemezes
szerkezetli darugém altaldban teleszkdpos kivitelii, mely tobb, egymasba cstisz6 szelvénybdl
all, ennek elénye a megfeleld gémhosszisag kivalasztasa, és a gém egyszer(i visszatolasa
menetkész méretre. A racsos darugém fix méretii racsos elemekbdl osszeallitott gém, melyet a
megfeleld méret eléréséhez elobb a helyszinen kell 6sszeszerelni, eldnye viszont, hogy nagy
méret esetén fajlagosan konnyebb a teleszkopos gémnél. Emiatt a teleszkopos €s a racsos
gémre szerelhetd segédgémek, melyek megtoldjak az alapgém hosszat, mind racsos
kivitelliek. Az autddaru kezeldje az alvazra szerelt darufiilkébdl iranyitja a gém és a
daruhorog mozgasat. A f6gémhez szerelhetd segédgémeknek kdszonhetden egyes autdédaruk
horogmagassaga a 80 métert, gémkinyuldsa — azaz hatotavolsaga, az elérhetd munkateriilet
sugara — pedig a 30 métert is meghaladhatja. A magasabb daruosztalyokba tartoz6 daruk akar
tobb szdz tonnds tomegek mozgatasara is alkalmasak, a gémkinyulds azonban az
emeldképességgel forditottan aranyos, maskiilonben a billendnyomaték ellenstilyozdsa nem

biztosithato.

A szerkezet stabilitasarol, egyben a gumiabroncsos futomii tehermentesitésérdl az alvazbol
kihtizhat6 és az Gtburkolatra vagy a talajfelszinre timaszkodo, négypontos hidraulikus vagy

csavaros stabilizal6talpak, tamasztolabak gondoskodnak.
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Jellegzetes, haromtengelyes autddaru-alvaz

Az autodaruk kis méretben 6njaré munkagépek, melyet a daru kezel6fiilkéjébdl is vezetnek,
de ide tartoznak a terepjarasra is alkalmas kisebb daruk is. Ilyen daruk esetében altalaban
kett6tdl négyig terjed az alvaz tengelyeinek szama. Az autddaruk masik, kis-kdzepes
csoportja hagyomanyos, harom vagy négy tengelyes tehergépkocsira keriil felépitményként,
¢s az hordozza. A legtdbb autédaru azonban, kis, kozepes, nagy méretben pedig mindenképp
egy kiilonleges, kifejezetten daruhordozasra kialakitott fiilkésalvazra kertiil rd, melyen
nagymeéretli, sima, széles és vastag abroncsozasu kerekek vannak a sajat tdmeg jobb elosztasa
végett. Az ilyen alvazak 2-3-4-5-6-7-8-9-10 tengelyesek is lehetnek az adott daru méretétdl és
sulyatol fliggden. Az ilyen alvaz vezetofiilkéje rendszerint széles, lapitott, az elsé tengely elé
épitett, hogy a lehajtott darugém menetkész allapotban minél lejjebb legyen, és igy jobban
elférjen a kdzutakon is. A fiilkére hajtott gém igy is tulnyulik a fiilkén, ahol is az az elé lelogod
horgot a kilengést megakadalyozandé a 16khariton kialakitott hevederbe akasztjak. Az ilyen
alvazakat az autédarucégek a darukkal egytitt gyartjak le, annak szerves részeként, de egyes

cégek kiilon is készitenek ilyen specidlis alvazakat kiilonalld eszk6zok hordozasara.

'“"t._'
B r&“,",’li.l adbitr
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Nagyobb autddaru tartozékokat szallito trélerrel, és egy kisebb ,,0ltdztetédaruval”, mely a

tartozékokat emeli a helytikre

Nagyobb munkék esetén sziikség lehet egyéb alkatrészekre is a daru sajat eszkdzein feliil, pl.
segédgémre, vagy plusz ellensulyokra, ezeket kiilon jarmiivekkel vagy szallitotrélerekkel kell
a daru utan a helyszinre szallitani, €s ott rendszerint egy kisebb autodaru segitségével a
helytikre emelni. A legnagyobb autdédaruknak mar a sajat alapeszkozei, alkatrészei is akkorak,
hogy kiszallasnal szinte minden tartozékat, beleértve a gémet, a talpakat, az ellensulyokat, és
a horgot is kiilon szallitojarmiivekkel, kvazi konvojban kell a daruval egyiitt elfuvarozni. Van
gyartd, amely a legnagyobb autddarujanak a gémjét, mint legnagyobb széllitandé tartozékot,
egy kiilon erre a célra kialakitott, autodaru-fiilkésalvazra hasonlit6 jarmiivel széllittatja. Az

ilyen orids-autdédarukat minden esetben kisebb autédaruk segitségével szerelik Ossze.

Lanctalpas daru

Az autodaru specialis valtozata a kiépitetlen teriileten, egyenetlen és laza talajviszonyok
mellett is hasznalhat6 lanctalpas daru. Itt a széles lanctalpakon oszlik el a stuly. A lanctalpas

darukat minden esetben darabokban, trélerekkel szallitjak a daruzasi helyszinre.

Jarmure szerelt daruk:

Az elézdekkel ellentétben elsdsorban nem 6njard emeldgép, hanem hagyomanyos
teherszallitd gépjarmii, amelynek az alvazara, a vezetdfiilke és a platd kozé, vagy a platd
végére emeldszerkezetet szereltek. Ez tobbnyire hidraulikus gém, amely teherfelvevé eszkoz

(daruhorog, markolo, ékes fogo stb.) segitségével konnyiti meg a szallitandé anyag fel-,

48


https://hu.wikipedia.org/wiki/Hidraulika

illetve lerakodasat, ezért az ilyen, tehergépjarmtivekre szerelhet6 darukat onrakodo darunak is

nevezik. Ilyen daruk bizonyos félpotkocsikon is eléfordulnak.

Helyhez kotott emelogépek szerkezeti felépitése

A csorld az emelégépek altalanosan hasznalt gépészeti egysége. Onalloan is alkalmazzak
csigasorral vagy mas kiegészitd szerkezetekkel kombinalva kiilonféle emelési és szerelési
feladatok elvégzésére. Masik alkalmazasi teriilete a vizszintes mozgatas, csillék vasuti kocsik
rovid tava vontatasa, szkréperlada vonszolasa, valamint a kedvezdtlen terepviszonyok miatt
megrekedt jarmiivek és gépek mentése.

Csorlének nevezik a terhet emeld vagy vontatd hajlékony vonoelem (kotél vagy szemeslanc)
mozgatasat biztosité szerkezet. Altalanos kotéldobbol, attételt tartalmazo hajtoszerkezetbél és

fekbdl allnak. Alkalmazasuktol fiiggden kiviteliik igen kiilonb6zo.
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Emelodob

Az emelddob kialakitasat a helyvaltoztatasi lehetdség és mod szerint a jobb oldalon lathato.
Az emelédobok alapvetden lehetnek helyvaltoztatasi lehetdség nélkiiliek (futomii nélkiiliek)
¢s helyvaltoztatasi lehetdséggel birdak (futomiivesek). A futémiiveseket készithetik hajtas
nélkiil (szabadon futdak) és kézi, illetve villamos vagy egyéb hajtassal. A hajtott futomiives
villamos emel6édobokat futémacskaknak is nevezik.

Teherbiras sora: 500, 1000, 2000, 3200, 5000 ¢és 8000kg. Emelési magassaga: 6, 9, 12, 18, és
24m. Emelési sebessége 8m/s. A haladési sebessége 20m/min. 2000 kg teherbirastol a
futomacskak futomiifékes kivitelben késziilnek. Szerkezeti kialakitasuk lehetdvé teszi a

szabadtéri izemelést is.

Hiddaruk

A daruhid a futdémacska megtamasztd szerkezete. A daruhid térbeli acélszerkezet. A hid
kerékszekrényekre tdmaszkodik, amelyekbe a hajtott és a szabadonfut6 kerekeket a

hidmozgatomi forgatja.

50



A futémacska a hidon elhelyezett vezetdsineken mozog. A futdbmacskan két gépészeti

berendezés, az emeld- és macskamozgatémii van.

Hiddaruk fobb szerkezeti elemei:

Felsdl horogdlias

. Futémacska
. Emel6mui

1

2

3. Kotéldob

4. Macska-mozgatomit
5. Fotarto
6
7
8

. Melléktartéd
. Also szélracs

1
=~
w

. Fels0 szélracs
2/

9. Kerékszekrény

J_ 19 i 5\3 1 10. Hid-mozgatémii

T i 7 T S dh £ Tt 11. Kezelokosar
_ J i u i J{"L : ﬁ‘: '; 12. Macskapalya-menti vezeték
! H i i i i i L 13. Darupalya-tarto
= :
k=

8

==

b 14. Darupalya-menti vezeték
15. Hidiitkdzo

—

‘ - — EEan R
A bakdaruk olyan hiddaruk, amelyek labakkal tamaszkodnak a padloszinten elhelyezett
darupalyéra.
A bakdarut altaldban gyart6-, szereld- és tarolohelyeken alkalmazzak emelésre, rakodasra

illetve rovid tava szallitasra.
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A bakdarut haladomi (jaroszerkezet szerint) lehetnek kotottpalyas (sinen jard) vagy

szabadpalyas (gumiabroncsos vagy szélestalpu acélkerekes).

Toronydaruk:

A toronydaruk olyan gémes daruk, amelyek gémét fliggélegesen elhelyezett oszlop felso
részehez rogzitik. Harom- vagy négy féle mozgast végezhetnek, amellyel hatasteriik minden
pontjat elérik. A toronydaruk az épitdipar legjellegzetesebb emeldgépei. A toronydarukat tobb

féle szempont szerint oszthatjak fel.

A helyvaltoztatas modja szerint megkiilonboztetnek:

o 4allo oszlopu, rogzitett;

o vizszintes halad6 mozgést végzd;

o az épileten fliggdlegesen kiiszo6 mozgast végzo toronydarukat.
e A vizszintesen haladd mozgést végzo toronydarukat az alvaz kialakitasa alapjan
lehetnek:

o sinen jar6 futomiivesek;

lanctalpas futomuvesek;

O

o gumiabroncsos kerekli 6njard futomiivesek;
o gumiabroncsos kerekll gépkocsis futomiivesek;
e Tehernyomaték (a teher tomegébdl szarmazo sulyerd és a gémkinytlas szorzata)
szerint vannak:
o kis (400 kNm-ig);
o kozepes (400-100 KNm);
o nagy (1000-2000 kNm);
o kiilondsen nagy (2000 kNm felett) tehernyomatékt toronydaruk.
e Teherbiras (felemelhetd legnagyobb tomeg) alapjan megkiilonboztetnek:
o kis (3 t-ig);
o kozepes (3-8 1);
o nhagy (8-20t);
o kiilondsen nagy (20 t felett) teherbirast toronydarukat.
e Teherkar valtoztatasa szempontjabol lehetnek:
o billendgémes;
o futdomacskas;

o kombinalt (billendgémes-futomacskas) gémmegoldast toronydarukat.
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B R R o A T

Forgéoszlopd, billendgémes toronydaru
1 alviz; 2 egyensilyczd témeg; 3 forgdvdz; 4 gémbillenténd;
5 emeldnd; 6 oszlop; 7 qémy 8 horogszerkezet
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. Alldoszlopd, billendgémes toronydaru
Teleszkdpos oszlopd, futdmacskids toronydaru
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10. B. Beszéljen az emelégépek telepitésének, stabilizalasanak folyamataréol. Mi
befolyasolja a gépek stabilitasat? Milyen esetben nem iizemeltethetjiik az

emelogépeket?

Kulcsszavak, fogalmak

— Emeldgépek telepitésének 1épései

Betartando szabalyok.

Telepitéskor, stabilizalaskor hasznalt anyagok.

Telepitések dokumentacioi.

Emel6gépek tizemeltetésének tilalmai.

Emelégép stabilizalasa, vizszintezése.

A gépet a munkavégzés megkezdése elott allitsuk vizszintes helyzetbe a tdmaszokat
miikodtetve.

A gumiabroncsos alvaz még ikerkerekes szerelés esetén is csak viszonylag kis feliileten
fekszik fel a talajra. Nehéz talajok fejtésekor a gumiabroncsok rugalmasan felveszik a
reakcideroket. Ennek megsziintetésére a korszerli mobil kotrok alvazara egy vagy két par
hidraulikus tamot (tdmasztolabat), ill. tamaszto toldlapot szerelnek. Az egy paros (egysoros)
tamot a hatso kerekek mogeé szerelik, igy ez csak a kotrdgép terheltebb hatso részét emeli fel
kotras kozben. A négy tamos rendszerrel a kotrogép teljesen a tdmokra emelhetd és stabilan
fekszik fel. Egyes kotrogépek hatsd tamasztolabai nemcsak kereszt-, hanem hosszanti
iranyban is — a kerekek mellett — letamaszthatok.

A fels6 és also vaz kozotti tamaszto-berendezés rendeltetése a felsdvazrol a terhelés atadasa
az als6 vaznak és a felsd vaz szabad elfordulasanak biztositasa. Az univerzalis forgokotroknal
elterjedt tdmasztd-berendezések koziil leggyakoribb a gorgds kialakitast kivitel. Hidraulikus
kotroknal az egy- vagy kétsoros golydskoszoru, illetve a hengergdrgds tamaszto-berendezés
terjedt el.

A kotrogépek felsévazanak iizem kozbeni koriilfordulasa alatt az alvazra hat6 erdk erdsen
megterhelik a jaroszerkezetet és allékonysagi problémaékat is okoznak. Gumikerekes és
fiiggesztett munkaszerelékes kotrogépeknél ezért kitdmasztd tamokkal latjak el az alsovazat.

A kitamasztd tamszerkezetek hidraulikus mukodésuek.
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Emelogépek telepitésének szabalyai
Az emeldgépek telepitésének €s szerelésének altalanos eldirasai:

Az emeldgép villamos berendezése feleljen meg az alkalmazasi hely

kovetelményeinek.

Az emelOgépet a szerelési utasitas szerint kell telepiteni, figyelembe véve a
telepitési hely sajatossagait.

—  Aszerelést megkezdeni akkor szabad, ha:

o az erdfelvevd csatlakozasi pontok az eldirt médon elkésziiltek €s az erdket

felvenni képes allapotban vannak;

a telepitési hely - sziikség szerint talajmechanikai vizsgéalatok és szamitasok
alapjan igazoltan - alkalmas az emeldgép lizeme és lizemen kiviili allapota
kozben fellépd er6hatasok felvételére.

A telepitést, szerelést csak az emeldgep szerelési utasitasat ismerd, gyakorlott

szerelOk végezhetik, akik rendelkeznek az eldirt képesitéssel

— Az emel6gép szerelésérdl naplot kell vezetni.
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2, A villamos berendezés feleljen meg az alkalmazasi hely kovetelményeinek

Az emel6gép villamos berendezése feleljen meg az alkalmazasi hely kdvetelményeinek.

3, Szerelési utasitasban leirtak szerint kell telepiteni

Az emelOgépet a szerelési utasitas szerint kell telepiteni, figyelembe véve a telepitési hely

sajatossagait.

4, Telepitést, szerelést csak képesitéssel rendelkezo személy végezhet

A szerelést megkezdeni akkor szabad, ha:

az eréfelvevo csatlakozasi pontok az eldirt modon elkésziiltek és az erdket
felvenni képes allapotban vannak;

a telepitési hely - sziikség szerint talajmechanikai vizsgalatok és szamitasok
alapjan igazoltan - alkalmas az emeldgép lizeme és tizemen kiviili allapota kdzben
fellépd erdhatasok felvételére.

A telepitést, szerelést csak az emeldgép szerelési utasitasat ismerd, gyakorlott
szerelok végezhetik, akik rendelkeznek az el6irt képesitéssel

Az emeldgép szerelésérdl naplot kell vezetni.

5, Tilalmak:

Tilos az emeldgép allékonysagat biztositod stlyok nagysagat és elhelyezését
megvaltoztatni. Amennyiben a szerelési utasitas a helyszinen eldallitand6 sulyokat
ir eld, biztositani kell, hogy ezek tomege idével ne valtozzon.

Ha a szerelési utasitas a szabadtéri szerelésre szélsebességi korlatot ir eld, a sz¢l
eldjelzését vagy a sz€él mérését biztositani kell.

A szerelést barmi okbdl megszakitani csak akkor szabad, ha a mar 6sszeszerelt
géprész allékonysaga a szerelés folytatasaig biztositva van.

A szereléshez csak az eldirt alkatrészek, kotdelemek, segédanyagok hasznéalhatok.
Az emel6gép érintésvédelmét, szabadtéri szerelés esetén villamvédelmét a
vonatkozo6 eldirasok szerint kell elkésziteni, és megfeleldségét mérési
jegyzOkonyvvel kell igazolni.

A villamos berendezést csak szakaszolhato és biztositott haldzatrél szabad

taplalni.
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6, Uj telepitési helyen felallitott emel6gép iizembe helyezése elétt az emelégép

fovizsgalatat el kell végezni

Tehereloszté lemez. (talpalé alatét)

Ha a talaj stabilitasa nem megfeleld gyari talpalo alatéteket
alkalmazunk. Ezzel noveljiik a feliilet nagysagat, melyre a gép
nehezedik. Természetesen, ha a talaj oly mértékben felazott, vagy
omlésveszélyes (arok, rézsi) a gép letalpalasa még ezek
segitségével sem minden esetben lehetséges. Ha nem megoldhato

a stabilizalas a gép nem hasznalhato.

Telepitéskor, stabilizalaskor hasznalt anyagok.

Az emeldgépet a hasznalati utasitas szerint, a helyi sajatossagokat alapul vevé
szereléstechnologiai utasitas (telepitési/szerelési terv) alapjan kell telepiteni, vagy szerelni.
Emeléstechnologiai utasitasban kell rdgziteni a varhato kockazatot csdkkentd biztonsagos
iizemeltetés feltételeit, ha az emeldgép mozgéstartomanya kozteriiletet érint és nagy- vagy
kisfesziiltségli szabadvezeték kozelében van. Ehhez fi gyelembe kell venni az érintett
létesitmények lizemeltetdjének eldirdsait, a vonatkozo jogszabalyok és szabvanyok
kovetelményeit. Ezekkel egyenértékii biztonsagrol kell gondoskodni, ha az eldirt
kovetelmények kielégitésére nincs lehetdség, de itt is ki kell kérni a koztertilet, vagy
1étesitmény (pl. szabadvezeték, dramszolgaltatd) iizemeltetdjének irasbeli jovahagyasat.
Amikor indokolt, az emeldgép mozgastartomanyat hatarolni kell a kozteriilet
veszélyeztetésének kizarasa érdekében. Az elkeritést a vonatkozo jogszabély szerinti
jeloléssel és megfeleld megvilagitassal kell ellatni. A helyét rendeltetésszerlien valtoztato
emeldgépnél az emelési hely kijelolése eldtti talaj teherbiroképesség ellendrzésére az
iizemeltetonek az emeldgép kezeld szamara utasitast kell kidolgozni, amivel az el tudja

donteni a tAmaszok tervezett helyén az emeldgép biztonsagos lizemeltetéséhez az alkalmazott
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alatétek megvalasztasat. A feliileti nyomas csokkentése érdekében alatéteket kell alkalmazni,
ha a talaj teherbird képessége ezt sziikségessé teszi.

Fontos, hogy az alatétek az emel6gép tartozékat képezzék. Az alatétek teherbird képességét
igazolni kell (pl. szamitassal, ellendrzéssel, szakértdé bevonasaval).

A helyét rendeltetésszeriien valtoztatd emeldgép emeléssel ellentétes oldalan a kinyilé mozgd
vagy allo részektdl 2 m-es talajszint f616tti magassagig legalabb 0,6 m szabad tavolsag kell,
hogy legyen. Ennek hidnyaban elkeritést kell alkalmazni a személyforgalom

megakadalyozasara.

Emelégépek iizemeltetésének tilalmai.

Az egymas mozgastartomanyaban/hatosugaraban miikodo emeldgépek biztonsagos
iizemeltetésének feltételeit emeléstechnoldgiai utasitasban kell rogziteni.

Az utasitasban kell meghatarozni a telepitésbdl, a kiilon-kiilon, de egyidejii lizemeltetésbdl, az
egylittes lizemeltetésbdl és a kornyezetbol eredd veszélyek miatti varhatod kockazatot
csokkentd, vagy kizaro6 intézkedéseket.

Az utasitas tartalmat az érintettekkel igazoltan ismertetni kell.

Olyan emel6gépekkel, amelyek barmelyikén az akaratlan elmozdulas nem zarhato6 ki, tilos

egylittes emelést végezni.
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11. B. Ismertesse a teherkotozésre vonatkozo szabalyokat! Mely esetekben nem szabad
a terhet megemelni? Beszéljen a teher kisérésének szabalyairol! Mi a teenddje, ha

nem ismeri az emelendo teher tomegét?

Kulcsszavak, fogalmak
— Teherrogzitési pontok kialakitasai
— Teher sulypontjanak meghatarozasa
— Teher rogzitésének, megkotozésének szabalyai
— Probaemelés sziikségessége
— Teheremelés tilalmai

— Tomeg meghatarozasanak modja
Teherrogzitési pontok kialakitasai

A teher, szerszam szallitasara, megfogasara szolgald emelési pontok. Ezeket ugy kell
elhelyezni, hogy a teher mindvégig egyensulyban legyen. Megfelel6 kialakitasuk révén a
megfogo szerkezet segitségével biztonsagosan lehet elvégezni a kivant miiveleteket. A
teherrdgzitési, emelési pontokat gyarilag helyezik el a szerkezeten. Természetesen megfeleld
pontok kialakitasara utdlag is van lehetdség.

Ezeket hegesztéssel, csavarozassal rogzithetik a mozgatando teherhez. A szerelési
miuveleteknél minden esetben be kell tartani a gyartd utasitasait.

Az emel6szemek lehetnek fix vagy elforgathato kiviteltiek.

Hegesztett kivitel csavarozhato kivitel elforgathato kivitel
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Teher sulypontjanak meghatarozasa.
—  Atargy stlyanak megmérésével.
—  Atargy befoglaldo méretének és fajsulydnak ismeretében szamitassal
- Kiséré dokumentacion feltiintetett érték leolvasasaval.

- Emeldgép ligyintéz6 megkérdezésével (ha az el6zéek nem vezetnek eredményre)

O

Teher rogzitésének, megkotozésének szabalyai.

Csak megfelelden rogzitett terhet szabad megemelni. A terhet pantolassal, foliazassal
rogzithetjiik a raklaphoz.

Terhet lejton lefelé valé mozgatasa esetén mindig hattal vissziik, teljesen magunkra dontve. A
terhet minden esetben ugy vessziik fel a villara, hogy az a lehet6 leg kozelebb legyen a villa
tovéhez, és az oszlopot a teljesen hatra felé dontjiik meg.

Sziikség esetén rogzithetjiik is a terhet az emeldvillara. Pl.:pantolassal.

Egyes adapterek alkalmazasakor hasznalhatunk fliggesztd, k6toz6 eszkdzoket (pl:lanc,
acélsodrony kotél, stb.). Ilyen adapter példaul a darugémek, melyeket a villa helyére

szerelhetiink fel.

Probaemelés sziikségessége.

A terhek tomegkozéppontjat nem minden esetben lehet szemrevételezés alapjan egyértelmiien
meghatarozni. Ilyenkor a kotozést kovetden probaemelést hajtunk végre.

Prébaemeléskor a tomeget dvatosan megemeljiik a foldt6l max. 10 cm magassagra és
figyeljiik a tomeg viselkedését. Amennyiben megbillen valamerre, akkor Gjra kell k6tdzni és

meg kell ismételni a probaemelést.

Teheremelés tilalmai.
Nem emelhetdé meg az emeldgéppel olyan terhet:
- amelyen személy tartozkodik, kivéve: a személy emelésére is alkalmas,
illetve személytartoval rendelkezd emeldgép;
- amely tdmegkozéppontja emelés kozben veszélyes mértékben eltolodik;
- amely nem tartja meg a sajat tomegét;

- amely leerdsitett;
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amely lefagyott;

amely beépitett, kivéve, ha az emeldgépet erre a célra tervezték és gyartottak;
amelyen mas rogzitetlen targyak is vannak;

amelyhez mas targyakat nekitamasztottak;

amely a teherfelvevo eszkozt rongalja, illetve

amely tomege meghaladja az emeldgép, illetdleg a teherfelvevd eszkoz
teherbirdsat. Ez nem ¢érinti a vonatkozd szabvany szerinti statikai ¢&s

dinamikai vizsgalatokat.
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12. B. Ismertesse a teherfelvevé ¢és fiiggeszto eszkozoket! Milyen jellemz6
tulajdonsagaik vannak? Beszéljen a teherfelvevd és fiiggeszté eszkozok
kivalasztasarol! Milyen ellenérzési kotelezettségei vannak a kotozoé és fiiggeszto
eszkozok hasznalata elott? Milyen szabalyok vonatkoznak hasznalatukra és

tarolasukra?

Kulcsszavak, fogalmak
— Teheremeld lancok.
— Kotelek anyagai, jellemzdik.
— Fiiggeszt6 eszk6zok hasznalata, azonositdsa, terhelhet6ség meghatarozésa.
— Teherfelvevo és fiiggeszto eszkoz helyes kivalasztasa
— Teherfelvevd és fliggesztd eszkdzok ellendrzése.
— A terhek biztonsagos felerdsitése, rogzitése

— Teherfelvevd és fliggesztd eszkdzok tarolasa.

Kiilonb6zo fiiggeszto és teherfelvevo eszkozok fajtai:

Fiiggesztékek:

A gyors és biztonsagos teherfelkotés érdekében a kotozéeszkozoket kiilonb6zo formaja
veégekkel, csatlakozasokkal latjak el. Ekkor mar a kotozdeszkozok egy 1) megjelenési
formajarol van szo, a fiiggesztékekrol.

A fiiggesztékek kialakitasa, a 1étrehozasukhoz felhasznalt szerkezetek bonyolultsaga, mindig
a fliggeszték alkalmazasi helyétdl, a megkivant biztonsagtol €s a felhasznalasi gyakorisagtol
fligg.

Kenderkotelekbdl ritkan és csak alarendelt helyre és céllal készitenek fliggesztéket.
Amennyiben mégis kialakitanak a végetlenitett forman kiviil mas felhasznalasi alakot, akkor
az 1. dbran feltlintetett kotélesiilok kialakitasa a szokasos. Ez a kialakitasi forma gyakori az

acélsodronykotélbél készitett fliggesztékeknél is.
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A kotélesiilok f6 szerkezeti részei: 1 ko6toz6 kotél, a 2 kotélsziv és a 3 elkotés, elfonas.

Fliggesztd eszkozként kialakitott kotélesiilokbdl nagyon gyakran hidnyozhat a kotélsziv.
Az acélsodronykotélbol nagyon sokféle fiiggesztéket készitenek, elsésorban azért, mert
nagyon kedvez0 az igy 1étrehozott eszkoz felhasznalasi sajatossaga és a beszerzési,
létrehozasi koltsége sem jelentds. Ugyanakkor az 4tlagos ipari kornyezet hatasainak is
kielégité modon ellendll.

Acélsodronykotélbdl a fiiggeszték készitésének legegyszeriibb modja a 2. abran feltiintetett,

szoritokengyeles kivitel.

2. abra. Kétélveg bekdtes kateélszivvel €s 3. dbra. Szoritékengyel
szoritokengyellel 1. kengyel; 2. szoritépofa;
a.) ¢s b.) hibds elrendezes 3. peremes csavar, biztositassal; 4. kdtél.

¢. HELYES elrendezés

A 3. dbran vazolt kialakitasnak nagy elénye, hogy gyorsan elkészithetd, készitdjétol
kiilonosebb felkésziiltséget és gyakorlatot nem igényel. E kotélvég-rogzitési mod hatranya,
hogy teherbiro képessége bizonytalan és mindig kisebb, mint a kotél szakito terhelése, ezért
csak ideiglenes felhasznaldsi helyen lehet alkalmazni, hosszuidejli terhelés felvételre nem
alkalmas. Tovabbi hatranya, hogy a kialakitas figyelmetlen megfogasra balesetveszélyes,
ezért tovabbi korlatozast jelent, hogy csak ott hasznalhat6, ahol személyekkel rendszeresen
nem kertiilhet kapcsolatba.

Elterjedten hasznaljak az aluminiumhiivelybdl kialakitott szoritdbilincsbe bepréselt, fiillel

ellatott, illetve szoritobilinccsel végetlenitett acélsodronykotélbdl készitett fiiggesztéket. Ezt a
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kivitelt csak erre a munkara szakosodott cég készitheti, a termék természetesen csak

mibizonylattal elldtva keriilhet forgalmazasra, alkalmazasra.

A4 abra az acelsodrony-kétélbal kialakitott
fuggesztékek elneverzéseit tartalmazza, A
lehetséges valtozatok attdl figgnek, hogy milyen
vegszemeket alkalmaznal, illetve a
kételfillecseket katélszivvel, vagy anellcil
alakitottalc-e k. Az abran a jelélések:

1. gyt végszem

lestelag

. préselt aluminium hively ¥
 Lestélaziv

. sodronvieétel hurokszem :

. szemeslanc horog

oo T O P N

4 abra A fulecselt sodronvledtel és
szerelvényeinek elnevezése.

A miianyagbol késziilt fiiggesztékeket a legkiilonb6z6bb kiegészitd szerelvényekkel egyre

elterjedtebben alkalmazzak. Egy milanyag kotozokotél belsd szerkezeti kialakitasat az 5. dbra

mutatja be.

varras  nélkiili
szitt  burkolat

Tdbb miltic elemi szdlbdl allo
véptelenitett polidszter kiteg

5. abra Milanyag kotoz0kotél szerkezete

A kotél elemi szalainak kimélésére a varrat nélkiili, szott burkolaton kiviil ezeket a

kotdzoeszkozoket gyakran ellatjak kopasvédével is.
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A végetlenitett kivitelen kiviil igynevezett szemeskotelet illetve kiilonleges szemeskételet is
készitenek, valamint 1-4 agu fiiggesztékeket, ahol a kotél egyik végén gylijtdszem van, mig a
masikon menetes kengyel (sekli), vagy biztonsagi horog.

A szemeskotélnél a horog beakasztasara fiileket, szemeket alakitanak ki, mig a kiilonleges
kivitelnél a koteleket kiilonlegesen erds kopasgatloval latjak el.

Kiilondsen tligyelni kell a mlianyag alapanyagti hevedereknél a kérnyezeti hatasokra ¢s
hasznalatukat azoknak megfelelden kell szabalyozni. A kdtozOhevedereket a kotozoknek
hasznalat k6zben allanddan ellendrizni kell, és ha olyan jellegii meghibasodasokat észlelnek
rajtuk, ami a biztonsagos teheremelést veszélyezteti, azokat ki kell selejtezni és a
munkahelyr6l el kell tavolitani. Az dbra szerinti szerkezetli kotoz6 eszkozok ellendrzése
egyszerl, mert ha a bels6 szerkezetiik (elemi szalak) lathatoak, a kot6z6 eszkozt ki kell
selejtezni. A kihasadt, sz6tt burkolat javitasa azért nem megengedett, mert nem lehet tudni,
mennyi szennyezddés, elsdsorban mennyi por jutott az elemi szélak koz¢é. Amennyiben a
sériilt, sz6tt burkolat javitasara keriil, ugy az elemi szalak koz¢é a sériilés miatt korabban
bekertilt csekély mennyiségli por miatt is fenn all az iizemi hatasokbol ad6do, valamennyi
elemi szal elroncsolodédsanak veszélye €s a javitas miatt még ellendrzési lehetdség sincs. A

milanyag kotozOhevedereket ezért javitani tilos.

Szemeslancbol kialakitott fliggesztékeket elsdsorban melegiizemi koriilmények kozott
hasznaljak elterjedten. Egyéb helyeken gyakorlatilag az acélsodronykdtelekbdl,
milanyaghevederbdl kialakitott fliggesztékek csaknem mindeniitt kiszoritottak dket, mivel ez
utobbiak tomege azonos teherbirds €s geometriai méretek esetén lényegesen kedvezdobb,
kisebb.

A szemeslancbol kialakitott fliggesztékeknél tigyelni kell arra, hogy a szemeslanc
terhelhetosége a kornyezet hofokatol erdsen fiigg.

A szemeslancbdl kialakitott fliggesztékek lehetséges valtozatait a 6. dbra mutatja.
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1 Wégszem 4 Lanc & Eiegészitdsrem (ha szikséges)
2 Eérbensd szem 3 Atmendszem T Szemes horog vagy méas kétézdelem
3 Atmendszem

6. abra Lancfiiggesztékek

A lancok, illetve lancszerelvények gyors és biztonsagos felfogasat, felerdsitését szabvany
szerinti kialakitasu lanckengyel is lehetdvé teszi, azonban ezt csak ideiglenes jelleggel,
helyszini szereléseknél, emeléseknél célszerii alkalmazni, mert a lanckengyel csapjanak
biztositasa idével a gyakori hasznalat esetében megsériilhet. A lanckengyel helyett elterjedten
alkalmazzak a 7. abran 1évé menetes kengyelt is.

7. abra menetes kengyel.

A kiilonleges fiiggesztékek elsésorban a nagy teherbirasti miianyagok mind sz¢lesebb korben

val¢ elterjedésével egyre gyakrabban keriilnek alkalmazasra.
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Elterjedésiik sziik teriiletekre korlatozodik és felhasznéalasuk kore elsdsorban a széllitott,
atrakasra keriil6 anyag tulajdonsagatol fiigg.

Példaul a 8. abran az a) dbra Omlesztett anyag rakodasat eldsegité miianyagvaszonbol és
milanyag kotélbdl, a b) dbra pedig a sok kis-darabos aru egyszerre vald rakodésat szolgald
milanyaghalobol és milanyag kotélbol kialakitott "fiiggeszteket" mutat be, mig a 9. dbra pedig
rakodoszonyeg alkalmazasat tiinteti fel. A daruhorog és a rakoddszonyeg kozti fliggeszték
felesleges abban az esetben, ha a rakott aru magassaga biztositja, hogy a kdzvetleniil a

horogba beakasztott rakodoszényegnél a terpesztési szog 30° alatt maradjon.

/,"\ < : /.-’\_\
LA by

8. dbra. Kiildnleges fiiggeszték
a.) milanyagviszon — miianyag kitél
b.) miianyag kotél — mianyaghalé

9 . dbra Rakodészényeg

Miianyagszalas emeldkotelek szinei, teherbirasuk:

KORKOTELEK

- HEVEDEREK
e

Korkételek teherbirdsa ( kg ) Hevederek teherbirdsa l:h?:} -
) & U &S es | O U A~ ~
1000 200 2000 1400 1000

Thoh A0 Ta0d o]

i 100 4000 RO 2004
ALl 2400 £600 4230 3000

gl EEO0G L) 4200 e

-
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Kotozoeszkozok kivalasztasa:

A fiiggeszték kivalasztasanal figyelembe venni:

- az emelendd teher alakjat

- az emelendd teher tomegét.

- az emelendd teher anyagat.
A teherfelvevo eszk6zok méretét és elhelyezését uigy kell megvalasztani, hogy a kotdozoagak
egymassal bezart szoge a 120°-ot ne haladja meg.
Ha a teherfelvevo eszkoz terhelést viseld agai (kotél, lanc, rudazat) meghaladjak az egymastol
mért 15°-os eltérést, akkor az ebbdl eredd teherbiras csokkenést a kovetkezok szerint kell

figyelembe venni:

Kotozoagak altal bezart sz6g | Teherbiras (%)

két agon terhelve

0°-15° 100
15°- 45° 90
45°-90° 70
90°-120° 50

A kotozOagak szamat csak addig €s csak olyan moddon szabad ndvelni, amig az agak
ellendrizhetd modon egylittesen vesznek részt a teher tartdsdban és egymast érintve nem

keresztezik.

Kotozoeszkoz ellenorzése:

A kotoz6 hasznalat elott koteles a teherfelvevd eszkdzoket szemrevételezéssel megvizsgalni,

hogy:

- azokon van-e egyedi jel;

- a teherproba a belitott jelzés szerint érvényes-¢€;
- alkalmas-e teher emelésére;

- nem sériilt, nem deformalodott.

Lancot tilos teherfelvevo eszkozként tovabb hasznalni, ha:

- egy lancszem 5%-o0s nyulast szenved;

- a lancszemet alkotd anyag 4tmérdjének a névleges értéke 10%-kal csokkent;
- a lancszem belso nyilasa tobb, mint 10%-kal tagult;

- egy lancszemen deformacio, bevagas vagy repedés lathato;

- hidnyzik a terhelhetdség jelolése, vagy felismerhetetlenné valt.
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HOTERHELES -40-200°C 200-300°C 300-400°C

Nicroman G 8 és W400-as =
lanc terhelési tényezdi II' LA

45°_60°

Emelés sziig = — — —
Terhelési tényezd el sy [P501] 1%E a0

0,7

-

ASZ]MJ\’!ETRIKUS
TERHELES

SARKOSSAG
d=lanc®

R>d éles sarok

|Terhe|é5i tényezd |

DINAMIKUS TERHELES | Kisméretii rantas Kozepes rantds Erds rantas

Terhelési tényezd 1 0.7 | Nem engedélyezett |

Acélsodronykoteleket nem szabad teherfelvevo eszkozként hasznalni, ha:

- atmérdje a névlegeshez viszonyitva 10%-kal csokkent;

- az acélsodrony kotelet alkotd lathatd elemi szalak feliiletén a korr6zié maradando
nyomot hagy (vakrozsda);

- marad6 nyomaddasos, gytirddéses, kibomlasos deformacidt szenvedett;

- 80 °C-nal nagyobb hdhatas érte;

- egy paszma elszakadlt;

- az elemi szalak torése, a kotél barmely szakaszan a megengedett értéket meghaladja.

A fiiggeszto és teherfelvevo eszkozok tarolasa:

A teherfelvevd eszkozt ugy kell széllitani €s tarolni, hogy az kdrosodést ne szenvedjen.

A kotoz6 koteles a haszndlaton kiviili teherfelvevd eszkozoket azok kijelolt tarolasi
helyére visszavinni, ott szakszerlien lerakni, a hib4sakat elkiiloniteni, a meghibasodast az
iizemeltetonek jelenteni.

A teherfelvevd eszkozoket ugy kell tarolni, hogy védve legyenek a karos behatasoktol
(nedvesség, sav, g0z, vegyi anyagok, mechanikai sériilés, megengedhetetlen hdhatas stb.).

Az Osszetekeredett lancokat hasznalat el6tt ki kell egyenesiteni.
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Fiiggeszto és teherfelvevo eszkozok hasznalatanak szabalvai:

A teher felerdsitését a teherfelvevo eszkozrol csak akkor szabad levenni, ha a teher
elmozdulés, megcsuszas, gurulas, billenés, eld6lés stb. ellen megfelelden biztositott és
szilard teherviseld alapon van.

Ha a teherfelvevo eszkdz a teher ala nyulik, akkor a terhet csak alatétekre szabad helyezni
a teherfelvevo eszkoz kimélése és konnyt eltavolithatosaga érdekében.

Egy horogba egyidejiileg csak annyi kotélhurkot, gytirtit stb. szabad beakasztani, hogy
azok a horog 6blébe jol befekiidjenek.

A kot6z6 koteles a meghibdsodott teherfelvevd eszkdzt a munkabol kivonni.

A kot6z6 koteles a hasznalaton kiviili teherfelvevé eszkdzoket azok kijeldlt tarolasi
helyére visszavinni, ott szakszertien lerakni, a hibasakat elkiiloniteni, a meghibasodast az
iizemeltetdnek jelenteni.

Ha a teherfelvevo eszkoz tehertartd aganak allando helyzetét az emelt terhen csak a
surlodas biztositja, s az megestszhat, akkor emeldgerendat kell alkalmazni.

A teherfelvevd eszkozt csak a gyartoja altal szavatolt also és felsé hdmérsékleti hatarok

kozott szabad hasznalni.

A kotél- vagy a lancagak hosszisagat csomozassal, megcsavarassal roviditent tilos!
Emeldlancként csak erre a célra gyartott ldncot szabad hasznalni.

Lancon ideiglenes kotés csak erre a célra tervezett és gyartott szemmel végezhetd, lazulés,
kiakadas elleni biztositassal.

Lancot tord, illetve litésszerli igénybevételnek tilos kitenni!

Négyagas lanc felfliggesztésnél legfeljebb két ag teherbirasat szabad figyelembe venni.
Az Osszetekeredett lancokat hasznalat el6tt ki kell egyenesiteni.

Ha a lancot tobbszor a teher koré kell tekerni, akkor a lancszemek nem keresztezhetik

egymast.
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13. B. Ki lehet iranyité személy az emelési miivelet soran? Hogyan kommunikalhat
egymassal az iranyito személy és az emelogép kezelGje? Ismertesse az iranyito

személy rendeletben eldirt karjelzéseit!

Kulcsszavak, fogalmak

— Az irdnyit6 személy
e Kijelolésének szabalyai
e Feladata
o Kotelessége

— Kommunikaci6 lehetdségei
e Beszéd
o Kézjelzés
e Radio 6sszekottetés

— Iranyito karjelzései

Iranyito személy: Akit az emeldgép ilizemeltetésére vonatkozo6 szabalyok ellendrzésével, a
kiilonleges koriilmények kozott végzett emelési miiveletek irdnyitasaval az lizemeltetd —
munkaltaté — megbizott. Ha a munkaltatd nem jeldl ki a munkateriiletre iranyitd személyt,

akkor a gép kezel6je megteheti azt.

Iranyitasat onalldan az a személy végezheti, aki:
- 18. életévét betoltotte,
— a feladat elvégzésére a vonatkozo jogszabaly szerint eldzetes és iddszakos
munkakdri orvosi vizsgalat alapjan alkalmas, €s
- a munkdjahoz sziikséges szakmai és munkavédelmi ismereteket oktatds keretében,

igazolhaté modon elsajatitotta.

Az irdnyitd kotelessége, hogy kialakitsa az épitési munkahelyen a munkagépek, jarmiivek
kozlekedési rendjét, és ezt a megfeleld jelzések elhelyezésével az érintettek tudoméséara
hozza.

A teher elhelyezését végz0 személynek ¢€s - ha sziikséges - a kijeldlt iranyitonak ugy kell

elhelyezkednie, hogy Oket a kotrogép kezeldje jol lathassa.
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Iranyit6 személy megkiilonboztetése a tobbi dolgozotol.
Az irdnyito6 személyt a munkateriileten meg kell kiilsnboztetni a tobbi dolgozotol. Igy a

gépkezeld a magasbol is jol latja, hogy ki az iranyito.

A megkiilonboztetés lehet:
—  karszalag hasznalataval
—  tobbi munkastdl eltérd lathatésagi mellény alkalmazasaval

- tobbiektdl eltérd szini fejvédo hasznalataval.

Kommunikacio lehetdségek.

Az irdnyito és gépkezeld(k) egymas kozotti kozvetlen €s kifogastalan informacios kapcsolatat
biztositani kell.

Harmadik személyen keresztiil a tajékoztatds nem megengedett.

Informacié megszakadasa esetén vészjelet kell adni, miiveletet le kell allitani.

— A munkagép kezeldjét az iranyito kézjelek adasaval iranyitja. E jelzéseket csak a
gép vezetdje, illetve az iranyitdja adhatja. A gép vezetdje masok altal adott jelzést
csak vészjelzés tekintetében vehet figyelembe

—  Ha a munkakornyezet lehetdvé teszi a gép kezeldjét €16 szoval is lehet iranyitani.

— A gép kezelgje és az iranyitd személy kozott radid Osszekottetés is 1étesithetd.

Ebben az esetben oda-vissza kommunikaciot kell megoldani.
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Iranyito személy karjelzései:

A munkafolyamat vége

osszefogva

Jelentés Leiras Jelzés
Alapjelzések
. FIGYELEM . | Karok vizszintesen kinyujtva,
Figyelemutalas a kovetkezo ] . ;
S tenyerek elore forditva
karjelzésekre
. ALLJ L Jobb kar felfelé, a tenyér
Mozgés megszakitasa vagy elére néz .
befejezése
VEGE A két kéz mellmagassagban @

Fiiggoleges mozgas

<
Jobb kar felfelé mutat. a 187
FEL tenyér elore néz, lassan 3
koroz
LE Jobb kar lefelé mutat, a tenyér befelé néz. lassan kordz ,ﬁ“
/
S
FUGGOLEGES A kezek mutatjik a
TAVOLSAG tavolsagot
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Vizszintes mozgas

Mindkét kar behajlitva, a tenyerek felfelé néznek. az

Azonnal allj!

Mindkét kar felfelé mutat, a tenyerek elére néznek

ELORE | .1c6 karok lassis mozgisokat végeznek a test irinyiba r
HATRA Mindkét kar behajlitva, a tenyerek lefelé néznek. az also &
karok lassu mozgasokat végeznek a testtol tavolodva
=1
AJELET | 5 -obb kar vizszintesen kinyijtva, a tenyér lefelé néz, a
ADOTOL kéz lassu asokat végez jobb felé
JOBBRA SSU MOZgas vegez ) ele
ALl | Avbalkar vizszintesen kinyijtva, a tenyer lefelé néz, a
BALRA kéz lassu mozgasokat végez balra
VIZSZINTES L
TAVOLSAG A kezek mutatjak a tavolsagot @
Veszélyek
VIGYAZZ! W

A megfelel6 kézjelzés

GYORSAN .
gyorsabban végezve
A megfelel kézjelzés
LASSAN gyorsabban végezve
Veszélyek
VIGYAZZ!

Azonnal allj!

Mindkét kar felfelé mutat, a tenyerek elére néznek

GYORSAN

A megfeleld kézjelzés
gyorsabban végezve

LASSAN

A megfelel6 kézjelzés
gyorsabban végezve
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14. B. Milyen egyéni és csoportos védoeszkozoket hasznal az emelégépekkel torténo

munkavégzés soran? Mit kell tennie ezekkel kapcsolatban?

Kulcsszavak, fogalmak

— Védobeszkoz fogalma.

Egyéni és csoportos védoeszkdzok.

Munkaltaté kotelezettségei a védoeszkozokkel kapcsolatban.

Munkavallalo kotelezettségei a véddeszkozokkel kapesolatban.

Védoeszkdzokben talalhatd jelolések.

Egvéni (személyi) védofelszerelések:

Egyéni védoeszkoz: 65/1999. (XII. 22.) EiM rendelet szerint egyéni véddeszkdoz minden
olyan eszkoz (illetve az eszk6z barmely kiegészitése vagy egyéb segédeszkoz), amelyet a
munkavallal6 azért visel vagy tart maganal, hogy az a munkavégzésbol, a munkafolyamatbol,
illetve a technologiabdl eredd kockazatokat az egészséget nem veszélyeztetdé mértékire
csOkkentse.

A biztonsagos €és egészséges munkavégzés kovetelményeit elsdsorban miiszaki, szervezési
eszkozokkel kell kielégiteni. Ugy kell kialakitani a technolégiat, és olyan munkaeszkozoket
kell hasznalni, hogy balesetveszélyt ne jelentsenek, a munka kornyezeti tényezoi (levego, zaj,
hémeérséklet stb.) egészségiigyi artalmat ne okozzanak.

Ha a miiszaki védelem teljes korli biztonsagot nem tud adni, kiegészitésképpen, hasznéljuk
az egyéni véddeszkozoket, védofelszereléseket.

Az egyéni védofelszerelés - ahol sziikséges - a munkavégzés feltétele; ahol ez nincs, a
munka nem kezdheté meg, ill. a véddeszkoz nélkiili munkavégzeést le kell allitani. A dolgozok
egyéni védofelszereléssel vald ellatdsa a munkaltatd kotelezettsége, nem harithatd 4t a
dolgozoéra.

A védbéeszkoz karbantartasarol, tisztitasar6l a munkaadénak kell gondoskodnia. A
munkavallal6 azonban koételes a rendelkezésére bocsatott egyéni véddeszkozt,
védofelszerelést a rendeltetésének megfeleléen hasznalni és tisztitasarél gondoskodni.

Az egyéni védofelszerelésnek kihordasi ideje nincs.

Az egyéni védofelszereléseket altalaban a védendd testrész szerint csoportositjuk:
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Fejvédo eszkozok:
1. Mechanikai sériilések ellen hasznalhaté munkavédelmi sisak.
2. Szennyezddések és kisebb mechanikai sériilések ellen védé sapka. Sapka, kendd
viselése kotelezo ott, ahol forgd, mozgo alkatrészek miatt a hajat takarni kell.
Arcvédo eszkozok:
—Elsésorban a mechanikai, hd- és egyéb sugarzas, tovabba vegyi artalmak ellen
nyujtanak védelmet, fejpantra vagy sisakra szerelt véddlemez.
—A szem ¢s az arc egyiittes védelmére hasznalatos az ivhegesztovéddpajzs.
Szemvédo eszkozok:
- A por, szemcsék, forgacsok altal okozott sériilések megel6zésére véddszemiiveget
hasznalunk.
Légzésvédo eszkozok:
Elsdsorban a 1égzdszerveken keresztiil a szervezetbe keriild, egészségre artalmas anyagok
bejutasanak megakadalyozasa, ill. a szervezet friss levegdvel, oxigénnel valo ellatidsa a
feladatuk. A szennyez0 anyagok lehetnek részecskék (por, flist, kod), gazok és gézok.
- félalarc.
- kombinalt félalarc
- teljes alarc
- friss leveg0s és a siiritett levegds késziilekek
Hallasvédo eszkozok:
- Véddsisak
- Védo fiiltok
- Zajvédo fiildugo
- Zajvédo vattak
Védoruhazat. A védoruhazat a testet védi a munkavégzés soran fellép6 artalmak ellen. Ezek
lehetnek:
- mechanikai hatasok;
- hideg-, ill. meleg artalmak;
- anedvesség és viz hatasa (4tazas);
- mar6 anyagok (sav, lag, olaj) artalma;
- amegégés veszélye;
- elektrosztatikus feltoltodés;

- biologiai artalmak (pl. fertdz6é anyagok)

76



Labvédo eszkozok.
- Szandal
- Félcipd
- Bakancs
- Csizma

Ezek lehetnek orrmerevitdsek, csuszas gatlassal, gumitalp szigeteléssel

A kéz védelme:

- Kiilonféle védokesztytik.

Csoportos védoeszkozok:
Csoportos véddeszkozoknek nevezziik azokat a véddeszkozoket, amelyek a munkateriileten
tartozkodo, a technoldgiai folyamatba résztvevd 6sszes dolgozonak védelmet nytjt (korlatok,

védofalak, burkolatok stb.).

Védoeszkozokben talalhaté jelolések.

A gyart6 altal a forgalmazott véddeszkozzel egyiitt kotelezden adott tdjékoztatonak a gyarto,
illetve az Eurdpai Kozosségekben letelepiilt megbizottja nevén ¢és cimén kiviil minden
hasznos adatot tartalmaznia kell az aladbbiakra vonatkozo6an:

e a tarolasi, hasznalati, tisztitasi, karbantartasi, ellendrzési és fertotlenitési utasitasok. A
gyarto altal ajanlott tisztito-, karbantartdé vagy fertdtlenitészerek a hasznélatuk soran
nem lehetnek semmilyen kéaros hatdssal sem a véddeszkozre, sem a felhasznélora;
vizsgalatok soran alkalmazando feltételek;

e a védbeszkozzel egylitt hasznalhatd jarulékos elemek, valamint a megfeleld
cserealkatrészek jellemzdi;

e a megfeleld védelmi szintek a kiilonb6zé mértékii kockazatokkal szemben, és az
azoknak megfeleld hasznalati hatarok;

e avédoeszkdz vagy bizonyos alkotoelemeinek elhasznalodasi ideje vagy hatarideje;

e amegfelelé csomagolasfajta a véddeszkoz szallitdsahoz;

e ajeldlések jelentése;
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a védoeszkoznek a tovabbi rea vonatkozd, nem e rendelet eloirasanak torténo
megfelelést kifejezd EK jelolés. Ha a kiilon jogszabaly lehetové teszi a valasztast
annak ¢és e rendeletnek alkalmazasa kozott, akkor az EK jelolés a valasztott eldirasnak

torténd megfelelést fejezi ki;

a védOeszkdz tervezésébe bevont bejelentett (notifikalt) szerv neve, cime és

azonositasi szama

Munkaltaté kotelezettségei a véddeszkozokkel kapcsolatban.

A munkaltatd eldzetesen tajékoztatja a munkavallalét azoknak a kockdzatoknak a
jellegérdl és mértékérdl, amelyekkel szemben a véddeszkdz hasznalata 6t megvédi,
tovabba gondoskodik arrél — sziikség esetén gyakorlati képzéssel —, hogy a
munkavallalé6 megtanulja a véddeszkoz hasznalatdinak modjat.

A tajékoztatas és a gyakorlati képzés megtorténtét a munkaltatod irdsban dokumentalja
¢s azt a munkavallaléval ald kell iratnia, tovabba — kérelemre vagy az ellenérzést
végzb hatdsag részére a dokumentumot bemutatja.

Karbantartasok, vizsgalatok, teherprobak elvégzése, elvégeztetése.

Véddeszk6zok hasznalatanak ellendrzése.

Védoeszkozok szlikség szerinti cseréje

Munkavallalé kotelezettségei a véddeszkozokkel kapcsolatban.

A munkavallalénak kotelessége az egyéni véddeszkozt rendeltetésszerlien hasznalni!

Allapotat, allagat meg6vni.
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15. B. Beszéljen az anyagok tarolasarol és raktarozasarol! Hogyan kell a tarolé helyeket

kialakitani?

Kulcsszavak, fogalmak
— Tarolohelyek kialakitasa
— Tarolohelyek szell6zése, megvilagitasa
— Polcos tarolas
— Folyadékok tarolasa
— Omlesztett anyagok tarolasa
— Anyagok szabadban valo tarolasanak modjai

— Anyagok védelme a kdrnyezeti hatdsoktol

Tarolasi moédok:

o raktarépiilet,
e tarolo,
e hombar (bunkerok, silok

o tartdly

A tarolasi modok megvalasztasat befolydsold tényezdk:
o fizikai allapot (darabaru, 6mlesztett aru, folyékony, gaznemii)
e sajatossag (alak, méret, térfogat, egyéb)

e tarolandd mennyiség (készlet, fajtaszam, cikkszadm) .

A raktarépiiletek

A raktarépiiletek hagyomanyos, magas vagy kiilonleges kialakitastiak lehetnek. Foleg
darabaruk tarolasara alkalmasak, de a klimatikus hatasokra érzékeny dmlesztett anyagok egy
részét (pl.: mitragyak, gabonafélék) szintén raktarépiiletben (csarnokraktirban, magtarban)

taroljak.
A tarolokon

Nyitott vagy fedett taroloteriileteken a klimatikus viszonyokra kevésbé érzékeny darabarukat

(pl.: ontvénytomboket) vagy dmlesztett anyagokat (szén, salak, homokos kavics stb.) tarolnak.
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A hombarok
(bunkerok, silok) klimatikus hatdsokra érzékeny, aprd szemcsés (pl.: gabona) vagy por alaka

(pl.: cement) anyagok tarolasanak létesitményei.

Bunkerok
Bunkeroknak nevezziik azokat az ipari mitargyakat, amelyek célja dmlesztett (darabos vagy
szemcsés) anyagok ideiglenes tarolasa. Ilyesféle tarolasra altaldban az anyag szallitasa soran
van sziikség, jellemz0 ezért a bunkeroknak a kozlekedési vonalakhoz val6 kapcsolodasa.

Az alédbbi abra néhany tipikus alkalmazast mutat be. Az els6 vazlaton szallitohid és
vasut, a masodikon vasut és kozat, a harmadikon kozat és a felhasznaldsi hely kozti

csatlakozas mitargyaként alkalmaznak bunkert.

N By &

= |al & =

B.1. abra. Bunkerok kiilonbozd alkalmazasai

A bunkerok nyitott tarolok. Célszerli a csapadékviz okozta 4tazastol ovni a tarolt anyagot,
ezért a legtobb bunker folé tet6t szerkesztenek. Zart bunkerokat leginkabb olyankor
alkalmaznak, ha a kornyezetet az anyagmozgatds soran keletkezé kellemetlenségektdl -
portdl, bliztdl stb. — igyekeznek megkimélni.

A bunkerok szerkezeti elemei: bunkertartaly, iiritd tolcsér, zéarszerkezet, labak, alapozas.
Bizonyos értelemben a bunkerhoz tartozik az anyag Omlesztett atrakodasédhoz sziikséges
szintkiilonbség 1étrehozasat szolgald mesterséges domb (ponk), arok, ill. az ezek meredek

falat biztositd tamfal is.

Silok
Szilard, szemcsés halmaz tarolasara alkalmas, a bunkernél magasabb és karcsubb, gyakran
osztott belsbterli épitmény, amelyben az anyag alja a talajszintnél magasabban van, tehat a

tarolasi helyrdl valo elszallitas egyszeriibb.
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Tartalyok

Elsdsorban folyékony és légnemii anyagok taroldsara alkalmasak.

Omlesztett anyagok tarolasa

Omlesztett anyag taroldsdnak legegyszeriibb médja a talajon készitett tarolofeliiletre vald
ontés. A feliilet késziilhet betonbdl, koébol, fémbdl, de alkothatja maga a talaj is.
Természetesen csak azok az anyagok tarolhatok igy, amelyek elviselik az iddjaras valtozasait,
¢és nem szennyezik a kdrnyezetet. Az esd ellen a szabadban tarolt anyagok folé vazszerkezeten
allo tetdvel ellatott épiilet emelhetd. Hasonld célt szolgal, de nagyobb védelmet nyujt a
nagyméretli, zart raktarcsarnok.

Omlesztett anyagokat prizmakban, gildkban, silokban, vagy egységrakomanyokként taroljuk.
Anyagokat terjedelmiik, fajtajuk, alakjuk, stlyuk, mennyiségiik, egyéb fizikai és vegyi
tulajdonsaguk, egymasra hatasuk, a tarold hely megengedheté maximalis teherbirdsa és a
tlizrendészeti és a kornyezetvédelmi eldirasok figyelembevételével, veszélymentesen kell
tarolni.

Ongyulladasra hajlamos 6mlesztett anyagoknal biztositani kell a szelldzést.

Polcos tarolas.

A polcokat eld6lés, elborulas ellen biztositani kell.

Fel kell tlintetni a polcokon a teherbirast!

A polcsorok kozti tavolsagokat ugy kell meghatarozni, hogy az fel és lerakas biztonsagosan

végrehajthato legyen.
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A nagyobb sulyt-, terjedelmii termékeket a polcok alsé részén helyezik el, az aprobb, kisebb
méretil, stlyl termékek, keriilhetnek feljebb

Egheté anyagot csak nem éghetd anyagti polcon szabad tarolni!

Allvanyos tarolas esetén tigyelni kell a raklapok pontos elhelyezésére, kiilonben a rakat
leeshet, keresztbe fordulhat. Az ilyen rakat sériilhet, a kiemelése nehéz és veszélyes miivelet

emberre és gépre egyarant.

Folyadékok tarolasa

A folyadékokat jol zar6do edényekben kell tarolni. Az anyagok tarolasanal fontos, hogy a
gyari taroléedénylikben torténjen a tarolds, mely el van latva feliratozassal is. A tarolt anyag
nevén, dsszetételén kivill tartalmaznia kell példaul a szavatossagi id6t és a biztonsagi
eldirasokat. Minden anyaghoz mellékelnie kell a gyartonak biztonsagi adatlapot is. A
folyadékok mennyiségiiktdl fliggden tarolhatok flakonokban, tartdlyokban, vagy hordokban
is. A veszélyes folyadékok zardkupakja biztonsagi zaras kell, hogy legyen.
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16. B Ismertesse a kozlekedési szabalyokat a munkateriileten a munkagépekre és a

gyalogosokra  vonatkozéan.  Milyen  megengedett  sebességértékekkel
kozlekedhetiink a munkateriileten beliil? Hogyan torténhet a kozlekedési utak

kijelolése?

Kulcsszavak, fogalmak

— Kozlekedési szabalyok a munkateriileten

e KRESZ szabalyok

Kozlekedési utak kijelolése
o Ajtok, kapuk, jardak, atjarok, 1épcsokilépok tavolsaga
e Gyalogosok biztonsaga

Megengedett sebességek munkateriileten beliil

Gyalogosok kozlekedési szabalyai munkatertileten

Kozlekedési szabalyok a munkateriileten

A KRESZ szabalyait betartva kell kozlekedni.

Fordulaskor, keresztez0déseknél a sebesség csokkentése mellett hangjelzést kell adni,

Miihelybe val6 behajtaskor illetve kihajtaskor hangjelzést kell adni.

3/2002. (1. 8.) SzCsM-EiM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi

kovetelményeinek minimalis szintjérdl

"Kozlekedési utvonalak, veszélyes teriiletek

A gyalogos forgalomra, illetve aruforgalomra hasznalt Utvonalakat a lehetséges
hasznalok szamatol és a munkaltatoi tevékenység jellegétdl fiiggden kell méretezni.
Amennyiben a kozlekedési Utvonalon széllitdeszkozt hasznalnak, ezek mellett a
gyalogosok szamara elegendd szabad helyet kell biztositani.

A munkahely padlozata és kozlekedési utjai feleljenek meg a munkavégzés

jellegének és az ebbdl fakado tisztitdsi kovetelményeknek, a varhatd legnagyobb

igénybevételnek, feliiletiik csuszdsmentes, egyenletes, botlas- és billenésmentes

legyen.
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e A jarmiikozlekedés utvonalai, valamint az ajtok, a kapuk, a gyalogjardak, a folyosok
¢s a 1épcsok kozott elégséges szabad helyet kell biztositani. Ennek megfelelden:

o a beépitett erdgéppel rendelkezd, illetve kotottpalyas szallitdeszkozok
szabad szelvény és a kozlekedési Ut hatara kézott mindkét oldalon 0,50 m
biztonsagi tavolsag legyen,;

o a beépitett er6géppel rendelkezd jarmiivek, szallitoeszkdzok kozlekedési utjait
ugy kell kialakitani, hogy azok az ajtoktol, a kapuktdl, az atjaroktol és a
1épcsokilépoktdl legalabb 1,00 m-re vezessenek el.

¢ A munkahelyeken a kozlekedési utakat - a munkaeszkozokre is figyelemmel - a kiilon
jogszabalyokban meghatédrozottak szerint egyértelmiien jelolni kell.

e A szabadtéri kiépitett munkahelyen az alland6é kozlekedési utvonalakat, amennyire
lehetséges, hasonldan kell jelolni, kivéve, ha kiépitett jarda vagy korlat all
rendelkezésre.

e A kozlekedési utak szélessége fligg a szallitoeszkoz, ill. a teher méreteitdl (mindig a
kritikus méretet kell figyelembe venni), a forgalmi irdnyok szamatol, valamint az

anyagmozgatas modjatol.

Kézi anyagmozgatas esetén ) )
S _ |[Egyiranyt kozlekedés | Kétiranyu kozlekedés
az ut minimalis szélességi
' esetén (m) esetén (m)
méretei:
Segédeszkoz nélkiil 0,8 1,3
Segédeszkozzel 1,5 2,5

o A kozlekedési utak szélessége €s a szabad magassag tegye lehetévé a gyalogosok és
jarmivek biztonsdgos kozlekedését, a kozlekedési utak és palydk melletti
biztonsagos munkavégzést.

e Az olyan munka- és tarolohelyiségekben, ahol gyalogos- és jarmiforgalom van,
illetdleg rendszeresen anyagot széllitanak, a kdzlekedési, illetdleg az anyagmozgatasi

utvonalakat meg kell jel6lni, vagy el kell valasztani egymastol.
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e Az elsddlegesen gépjarmiiforgalom szdmara szolgald kapu kozvetlen kozelében a
gyalogosok szamara kiilon ajtot kell biztositani, ha a gyalogosok szamara nem
biztonsagos az athaladas.

e Akijaratokat és vészkijaratokat, a kijeldlt menekiilési utakat szabadon kell tartani.
Szamuk, méretiik, elhelyezésiik €s megvilagitasuk tegye lehetové a munkahely, a
veszélyes teriilet gyors €s biztonsagos elhagyasat. Vészkijarathoz tolo- vagy
forgdajtok hasznalata tilos. Vészkijaratot lezarni csak ugy szabad, hogy
vészhelyzetben barki altal nyithato legyen.

e A jarmukozlekedés utvonalai, valamint az ajtok, a kapuk, a gyalogjardak, a folyosok
¢s a 1épcsdk kozott elégséges szabad helyet kell biztositani.

e A munkahelyen beliili kozlekedés rendjét a kozati kozlekedés szabalyainak

megfelelden kell kialakitani, ha nincs eltérd rendelkezés.

2/1998. (I. 16.) MiiM rendelet a munkahelyen alkalmazand6 biztonsagi és egészségvédelmi

jelzésekrol

A kozlekedési itvonalak jelolése a kovetkezo:

— ha a helyiség felhasznaldsa és berendezése a munkavallalok védelme érdekében
megkivanja, a jarmiivek kozlekedési utvonalat jol lathato, lehetdleg fehér vagy sarga,
folyamatos csikkal kell kijelolni, figyelemmel a padozat szinére is;

— a csikozdsokat gy kell elhelyezni, hogy megfeleljenek a biztonsdgos tévolsag
kovetelményeinek a jarmiivek, a kornyezetiikben talalhato targyak, valamint a gyalogosok
kozott;

— a szabadtéri kiépitett munkahelyen az allando kozlekedési tutvonalakat, amennyire

lehetséges, hasonloan kell jel6lni, kivéve, ha kiépitett jarda vagy korlat all rendelkezésre.

Kozlekedési szabalyok a munkateriileten beliili

e miihelyekben = 5 km/h

e széles utakon, iizemek kozott = 10 km/h

e be nem épitett szabad teriileten = 15 km/h.
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17. B. Beszéljen a kozhaton, Kkozteriileten, villamos szabadvezeték veszélyes

kornyezetében végzett emelés szabalyairol!

Kulcsszavak, fogalmak
— Gépek sziikséges felszerelései a kozuti, koztertileti munkavégzéshez.
— Munkateriilet kijel6lése, biztositasa.
— Védotavolsagok sziikségessége, mértéke.
— Jelz66r alkalmazasanak kdvetelményei.
— Gyalogos és jarmiiforgalom biztositasa.

— Munkateriilet biztositasa munkanap végén, ¢jszaka.

Kozteriiletek kornyezetében végzett munka:

Ha a gépet kozforgalmi utak, vasiti vaganyok, repiilési utvonalak és repiil6terek, valamint
vizi létesitmények vagy utvonalak (kozteriiletek), lakott épiiletek hatdsugardval érintett
kozelébe telepitik, illetdleg lizemeltetik, akkor a 1étesitmény tulajdonosanak, iizemeltetdjének,
kezel6jének eldirasait is figyelembe véve - a varhatd kockazatok csokkentése érdekében - a
biztonsagos tlizemeltetés feltételeit utasitasban kell rogziteni.
A kozteriiletekre kihatoan felallitott emeldgép Munkagép) esetén az (emelés)technologiai
utasitasban rogziteni kell legalabb a kdvetkezdket:

- az alkalmazasra kijelolt emeldgép tipust a felallitasi hely pontos megjelolésével,

- az engedélyezett emelési milveleteket,

- az lizemelési teriilet behatarolasat,

- a felallitando jelzétablakat és iranyitd berendezéseket;

- a potlolagos biztonsagi berendezéseket €s intézkedéseket (pl. hajtémii kiiktatas, illetdleg

reteszelés),

- forgalom-szabalyozast,

-elterelést,

- védotetd alkalmazasat.
Ha indokolt, az emel6gép mozgas teriiletét, kinyulasat ugy kell behatarolni vagy
elleniranyban villamosan reteszelni, hogy a koztertilet veszélyeztetése ki legyen zarva.
15 m emeldmagassagig az emeldgép munkatere kerettel (fa- vagy acélszerkezet) is
behatarolhatdo, ha a munkateriilet legalabb kétharmada ezen beliill van. Az elkeritést a

vonatkozd jogszabaly szerinti szinjeloléssel €s sotétben megfeleld vilagitassal kell ellatni.

86



Erosaramu szabadvezeték kozelében végzett emelés

Ha az emeldgépet erdsaramu szabadvezeték veszélyes (€rintési, ativelési) kozelébe telepitik,
illetdleg iizemeltetik, akkor a szerkezet fesziiltség ala keriilését miiszaki megoldassal kell
kizarni. A vonatkozo6 jogszabalyban foglaltakon tul a telepités, lizemeltetés megkezdése elott
ki kell kérni a vezeték kezeldjének (dramszolgaltatd) irasbeli nyilatkozatat is a fesziiltség
nagysagarol €és a biztonsagi térkozrol. Ezt az emeldgép-kezeldvel irdsban is kozolni kell.
Vesz€lyes a tavolsag, ha az nem haladja meg a tdblazatanak (a) oszlopaban foglalt értéket.

Erésaramu szabad vezetékek kozelében lizemeltetett emeldgépnél a vezetékeket fesziiltséget
mentesiteni kell. Ha ez nem lehetséges, akkor a vezetékszakaszt le kell hatarolni (pl.

deszkafalakkal), ¢s a tablazat (b) oszlopaban foglalt legkisebb biztonsagi tavolsagokat kell

biztositani:
Fesziiltség Biztonsagi tavolsag (m)

(a) (b)
1000 V-ig 2 1
1 kVv-110 kV 6 3
110 kV-220 kV 7 4
220 kV-400 kV 8 5

A biztonsagi tavolsagot a legkedvezdtlenebb koriilmények (pl. vezetékek szél okozta

mozgéasa, teher lengése) kozott is biztositani kell.

Amennyiben az emeldgép magassaga a 4 métert meghaladja és a vezeték szakasz nem

fesziiltség-mentesithetd, nem hatarolhato el, valamint az emel6gép legjobban kinyulé nem

forgathat6 vagy siillyeszthetd szerkezeti részei €s a vezeték fliggdleges sikja kozotti vizszintes

tavolsag kisebb mint 30 m, illetéleg konzolos emeldgépnél 20 m konzol hossz felett kevesebb,

mint a konzol hossza plusz 10 m, az emelési utasitasban rogziteni kell:

e hogy a legkisebb biztonsagi tavolsag hatarara jelz6ort kell allitani

e hogy a legkisebb biztonsagi tavolsagot a vezetékkel parhuzamosan meg kell jel6lni (pl.
karok, jelzdszalag);

e hogy a jelz66rnek minden mozgast le kell allittatnia, ha az emeldgép, a teher vagy a
teherfelvevd eszkdz megkozelitette a jelzett vonalat;

e ajelzdor tartozkodasi helyét.
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A jelz6ort egyéb feladattal megbizni nem szabad.
Erésaramu szabadvezeték veszélyes kozelébe telepitett, illetdleg iizemeltetett emeldgép
kezel6jével és a kotozo, iranyitd személyzettel a munkalatok megkezdése eldtt a biztonsadgos
munkavégzes feltételeit el kell sajatittatni, ellenérizheté modon.
Ha a véddintézkedések ellenére az emeldgép vagy valamelyik része érintkezésbe keriil a
fesziiltség alatt all6 er6saramu szabadvezetékkel, akkor az emeldgép-kezelo:
adjon hangjelzést, amely az ott-tartdzkodo személyek figyelmét felhivja a veszélyhelyzetre;
kisérelje meg az emeldgépet eltavolitani a vezetéktdl, vagy kérjen intézkedést a vezeték
fesziiltségmentesitésére;
csak a biztonsagi elbirasok betartasaval hagyja el az emeldgépet gy, hogy egyszerre ne
keriiljon kapcsolatba az emeldgép fém részével, valamint a talajjal.
Ebben az esetben az ott tartozkodd személyek kotelesek a veszélyes teret elhagyni. A
gyengearamu - tdvkozlési, adatatviteli - vezetékeket az emeldgéppel Ggy kell megkdzeliteni és

a kozelében munkat végezni, hogy a vezeték litk6zés miatt ne kdrosodjon.

Gyalogos és jarmiiforgalom

A munkavégzés ideje alatt is biztositani kell a zavartalan és biztonsdgos kozlekedést a
gyalogosok és a jarmiivek részére is.

Ezek jelzotablak, sebességkorlatozd tablak kihelyezésével, vagy forgalomtereléssel
valosithatok meg.

A gyalogosok biztonsagos kozlekedése érdekében a jardak véddtetdvel valo ellatasa

megoldast nyujthat. Masik megoldas a gyalogosforgalom elterelése lehet.

Munkateriilet biztositasa munkanap végén, éjszaka.

A munka befejezése utdn a munkateriileten rendet kell rakni és el kell takaritani a
tormelékeket és egyéb hulladékot. Be kell fedni a munkagddroket (amennyiben lehetséges). A
munkateriiletet mindenképpen korbe kell keriten. Sotétben, ha lehetséges a munkatertiilet
megvilagitasa, vagy a veszélyre felhivo borostyansarga villog6 felszerelése.

Fontos, hogy a munkateriileten hagyott gépek, berendezések vagyonvédelme, illetéktelen
személyek elleni biztositasa megoldott legye. Uzemanyag hordok, aramfejlesztdk levegébe

emelése, vagy ezekre a szerelékek raengedése nem megengedett.
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18. B. Hogyan torténik a teher szabalyos emelése és szallitisa az emelégépekkel? Mit

neveziink probaemelésnek? Hogyan torténik a teher szabalyos letétele?

Kulcsszavak, fogalmak
— Emelési mivelet végrehajtasa
— Probaemelés menete, jelentdsége
— Rakomany felvétele és rogzitése.
— Szallitasi pozicié meghatarozasa.
— Szallitasi sebesség meghatarozasa.

— Teher letétele, lekotozés.

A helyét rendeltetésszertien valtoztatd emeldgép estében az emelési lizemmad inditasa elott
oldani kell a kozlekedési, szallitasi izemmod kozben sziikséges, elmozdulas elleni
biztositasokat (pl. tdimaszok rogzitése, felépitmény elfordulas elleni biztositasa,
horogszerkezet-rogzités) és miikodoképessé kell tenni minden, az emelési iizemmodban
sziikséges berendezést, kiilonds tekintettel a biztonsagi berendezésekre.

Tamaszok alkalmazasakor, miikddtetésiik elott, reteszelni kell a futdémi rugdzasat,
amennyiben azzal a gép fel van szerelve. A tamaszok talajfogasa szilard legyen.

A részben, vagy teljesen gumikerekeken timaszkodo, vagy a megemelt terhet mozgato
(szallitd) emeldgépet csak akkor szabad miikddésbe hozni, ha a széllitasi tizemmod
Szempontjabol 1ényeges gépkonyvi eldirasok (pl. gumiabroncsnyomas, a hidraulikus vagy
pneumatikus nyomas beallitasa) maradéktalanul megfelelnek a hasznalati utasitas
eldirasainak.

Kerekeken tamaszkodd emel6gépet rogzitéfékkel, sziikség esetén (pl. ferde talaj)
keréktamasszal (kerékékkel) is biztositani kell elmozdulas ellen.

Tilos a terhet tomeg rahelyezésével vagy rakapaszkodassal kiegyensulyozni.

Emel6géppel csak fiiggdleges irdnyu erOhatést szabad kifejteni, kivéve, ha az emeldgép ettdl
eltéré lizemmaodra rendeltetésszerlien, vagy dokumentaltan alkalmas. A terhet ugy kell
emelni/mozgatni, hogy ne iitk6zz¢k mas targyhoz.

Erintkezd targyak felemelése elétt a helyben marado részt elmozdulas ellen biztositani kell.
Véghelyzet kozelében a mozgést tigy kell vezérelni, hogy ne kdvetkezzen be iitkdzés, vagy

lengés.
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A terhet ugy kell el6szér megmozditani — emelni vagy siillyeszteni —, hogy az éppen csak
elmozduljon eredeti helyzetébdl, majd a mozgatast meg kell allitania Ezt, nevezziik
probaemelésnek. A terhet tovabb emelni, vagy a siillyesztést folytatni csak akkor szabad, ha a
felerdsités, az emelomi fékjének mitkkodése rendben van, €s a teher tovabbi mozgatasa az
emeldgép stabilitasat nem veszélyezteti.

Kiilonleges emelési miiveleteknél (pl. két darus emelés; kozteriileten torténd emelés, egymas
hatokorében végzett emelés, stb.) az emeléstechnologiai utasitast irdsban, minden részletre
kiterjedden szakértovel el kell készittetni. Tehermozgatas, - szallitas, - lerakas. A teherfelvevo
eszkOzt vagy a terhet — a hasznalati utasitas figyelembevételével csak olyan utvonalon és
magassagban szabad mozgatni, széllitani, ahol nem veszélyezteti az élet- és a
vagyonbiztonsagot. A terhet csak olyan teriilet, vagy épiilet felett szabad mozgatni, ahol nem
tartozkodnak személyek, kivéve a kiilon jogszabaly szerinti eseteket, valamint ha azt a
kiszolgalt technoldgia sziikségessé teszi (pl. a szinpadi munka).

A terhet emelés és lehelyez és kdzben kéz z el meg fog n i és vezetni, csak a kovetkezOk

szerint szabad:
e atehertdl nyujtott kartdvolsagnyira gy kell elhelyezkedni, hogy a terhet vezetd
k6t6z0
e mozgasat semmi ne akadalyozza,
e akotozonek tehervezetéskor tilos hatrafelé mozogni;
e aterhet olyan pontjan kell megfogni, hogy a kéz ne sériilhessen meg;
e aterhet vallmagassag felett nem szabad vezetni.
e A megemelt teher emelés-szallitas kozbeni meg vezetésekor — ha sziikséges — csak

biztonsagos segédeszkozt szabad hasznalni.

A terhet csak akkor szabad lerakni, ha:

e ateriilet a teher lerakasara el6készitett allapotban van és rakodasra alkalmas;
e ateriilet, kozlekedés, szallitds vagy egyéb munkavégzés céljara nincs kijeldlve;

o a feliilet teherbirasa megfelel a teher tomegének.

90



19. B. Mit neveziink veszélyes anyagnak? Milyen szabalyok vonatkoznak a veszélyes

anyagok tarolasara?

Kulcsszavak, fogalmak

— Veszélyes anyag fogalma.

Veszélye anyagok jellemz6 tulajdonsagai.

Tarolohelyek kialakitasa.

Tarolohelyek szelldzése, megvilagitasa.

Veszélyes anyagok tarolasanak biztonsagtechnikai eléirasai.

Veszélyes anyag fogalma.

Veszélyes anyag: minden anyag vagy készitmény, amely fizikai, kémiai vagy bioldgiai hatdsa
révén veszélyforrast képviselhet, igy kiilondsen a robband, oxidald, gyulékony, sugarzo,
mérgezd, maro, ingerld, szenzibilizald, fertézo, rakkeltd, mutagén, teratogén, utdodkarositd
(beleértve a spontan vetélést, korasziilést €s a magzat retardalt fejlodését is), egyéb

egészségkarositd anyag.

Veszélyes anyagok tarolasa

A veszélyes aruk szallitasat, tarolasat szabvany irja elo.

Ongyulladéasra hajlamos anyagot egyéb éghetd anyaggal, tovabba olyan anyagokat, amelyek
egymasra valo hatdsa hot fejleszthet, tlizet vagy robbanast okozhat, egyiitt tarolni nem szabad.
Az oOngyulladasra hajlamos anyag hoémérsékletét naponta, vagy — ha azt az anyag
tulajdonsagai sziikségessé teszik — folyamatosan ellendrizni kell és a veszélyes felmelegedést
meg kell akadalyozni.

Folyadékot csak jol zarodo palackban, tartalyban, edényben lehet szallitani ill. tarolni.
Légnemti anyagokat szintén jol zar6do palackban, ill. tartalyban tarolhatunk.

Szilard, éghetd anyagok szabadan tarolt egységeinek nézeteit, a tarolasi egység és az
épitmény kozotti tavolsag hatarozza meg.

Az éghetd anyag tarolasi helye (talaj, konténer, rakat, allvany) és a kerités kozott min. 1 méter
széles teriiletet kell tartani.

Tet6térben és talajszint alatti helyiségben A és B osztilyba tartozd anyagot tarolni nem
szabad. A raktdrozas és tarolas teriiletét éghetd hulladéktol, szennyezddéstdl mentesen kell

tartani. Tlizgatlo elétérben mindennemt anyagok tarolasa tilos.
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Aruvédelmi feliratok és jelzések:

Az é4ruvédelmi feliratok néhdny szobol allo figyelmeztetés forméjaban tajékoztatjdk az

arukezelést végzd dolgozokat a csomag mozgatasa, elhelyezése soran, €s a tartalom veszélyes
tulajdonsagaira. A felirat szovege belfoldi aru esetén magyar, kiilfoldi aru estén az importalo
orszag hivatalos nyelve vagy barmilyen vilagnyelv.

Az aruvédelmi jelzések jelképes abrak, melyekbdl a kivanatos kezelési modra vagy a tartalom

veszélyes voltara lehet kovetkeztetni.

A kezelési jelek a rakoméanyok mozgatdsa €s a tarolas soran figyelembe veendd szempontokra

utalnak.

A veszélyességi jelek a tartalom olyan tulajdonsagaira hivjak fel a figyelmet, melyek a

kornyezetben tartozkodora veszélyt jelenthetnek, arukban, berendezésekben kart okozhatnak.
A gyors felismerhetdség érdekében mindig azonos helyen kell elhelyezni:

- ladan, rekeszen a kereten, a két szomszédos oldal bal fels6 sarkan,

- hordon, dobon a palést felsé negyedének két szemben 1évo feliiletén,

- zsakon, balan a nagyobb palast feliilet bal felsé sarkan,

- ballonokon, felerdsitett fliggd cimkén.
Tobb aruvédelmi jelzés egyidejli alkalmazésa esetén, azokat egymés mellett, egy sorban kell

elhelyezni.
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Nemzetkozi kémiai biztonsagi kartyak - GHS veszély jelképek

GHS veszély jelképek

(A Globialisan Harmonizalt Rendszer szerint alkalmazott jelképek)

HO®

Figyel meztetés Robbanisveszély Tozveszély

SO

Oxidil 6 anyag Giz nyomis alatt Mard, korrdziy anyag

SS&

Mérgezo anyug Egészségkimsito anysg Kérnyezetkirosito anyag

Veszélyes anyvagoknal hasznalatos védofelszerelések

Az anyagok vesz€lyességi jellemzdje hatarozza meg, milyen védofelszerelést hasznalunk a
fellépd veszélyek ¢€s artalmak ellen. Ilyenek lehetnek:

e savallo ruha, kesztyli

o |égzokésziilek

e sugarvédo oltozet stb.
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Tarolohelyekre vonatkozo eldirasok

A raktarozas soran kiemelt fontossagu az anyag allaganak megévasa. Ezt raktarozas kozben a
megfeleld fizikai koriilmények, mig ki- és betarozas kdzben a technologia garantalja. Az
allagmegovashoz tartoznak a kiillonbdzo higiénids, és egyéb szabalyok, ajanlasok betartasa is.
Ha raktari anyagmozgatas ergondémiai ¢s munkavédelmi kdrnyezete nem megfeleld az ott
dolgozok részére, akkor a fellépd negativ hatasokat kompenzalni sziikséges (példaul
megfeleld oltozékkel, véddeszkozokkel stb.).

Epiiletszerkezet tekintetében lényeges, hogy az alapok és a teherhordé szerkezetek, falak,
fodémek a varhato terhelést biztonsaggal elviseljék.

Az ajtoknak biztositani kell az akadalytalan kozlekedést az anyagmozgatd gépek és a
dolgozdk szdmara.

A vészkijaratok elhelyezése és szama a dolgozok 1étszamatdl fiigg, tekintetbe véve a
tlizveszélyességi besorolast is.

Megfelel6 mesterséges szelldzést kell kialakitani, figyelembe véve az esetleges veszélyes
anyagokat.

A villamosenergia-halozat kiépitésénél figyelembe kell venni az energiaigényt.

A munkahely padldzata és kozlekedési titjai feleljenek meg a munkavégzés jellegének és az
ebbdl fakado tisztitasi kovetelményeknek, a varhatd legnagyobb igénybevételnek, feliiletiik
csuszasmentes, egyenletes, botlas- €s billenésmentes legyen. A kozlekedési utak szélessége €s
a szabad magassag tegye lehetové a gyalogosok és jarmiivek biztonsagos kozlekedését, a
kozlekedési utak és palyak melletti biztonsagos munkavégzést.

Az olyan munka- és tarolohelyiségekben, ahol gyalogos- és jarmiiforgalom van, illet6leg
rendszeresen anyagot szallitanak, a kozlekedési, illetdleg az anyagmozgatasi utvonalakat meg
kell jelolni, vagy el kell valasztani egymastol.

Gondoskodni kell a megfeleld természetes €s mesterséges megvilagitasrol.
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20. B. Mit neveziink hulladéknak? Mi a veszélyes hulladék fogalma? Milyen veszélyes
tulajdonsagokkal rendelkeznek ezen anyagok? Beszéljen a hulladékok

gyujtésérol, tarolasarol, kezelésérol és elszallitasarol!

Kulcsszavak, fogalmak
— Hulladék fogalma.
— Veszélyes hulladék fogalma.
— Veszélyes tulajdonsagok (maro, tizveszélyes, mutagén stb.) ismertetése.
— Veszélyes hulladékok jelzése.
— Szelektiv gylijtés szabalyai, fontossaga.
— Gyljtéhelyek kialakitasa, jelzése.

— Hulladékelszallitasi kotelezettségek.

Hulladék fogalma.
Hulladék: olyan targy vagy anyag, amitdl a tulajdonosa meg akar valni, vagy megvalni
koteles. A Hulladéknak mindig van tulajdonos, és/vagy feleldse.
Veszélyes hulladék fogalma:
Hulladékgazdalkodasi torvény 2. szamt mellékletében felsorolt (ldsd az alabbi tablazatot)
tulajdonsagok koziil eggyel vagy tobbel rendelkezd, illetve ilyen anyagokat vagy dsszetevoket
tartalmazo, eredete, 0sszetétele, koncentracioja miatt az egészségre, a kdrnyezetre kockazatot
jelentd hulladék.
Veszélyes tulajdonsagok (maro, tiizveszélyes, mutagén stb.) ismertetése.
»Robbano”: foly¢kony, képlékeny, kocsonyds vagy szildrd anyagok ¢&s
készitmények, amelyek a légkori oxigén nélkill is gyors gazfejlodéssel jarod
hétermeld reakciora képesek, és amelyek meghatarozott kisérleti koriilmények
kozott, illetleg nyomasra vagy hdre felrobbannak
,O0x1dalo”: anyagok ¢és készitmények, amelyek mas, elsésorban gyulékony
anyagokkal érintkezve erésen hétermeld reakcidba 1épnek
»lluzveszélyes”:
- folyékony anyagok ¢és készitmények, amelyek nagyon alacsony lobbandsponttal
rendelkeznek (beleértve a fokozottan tlizveszélyes anyagokat és készitményeket is)
- anyagok ¢és készitmények, amelyek a levegdén, normal hdémérsékleten

ongyulladésra képesek
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- szilard anyagok ¢és készitmények, amelyek gyujtéforras révid ideig tartod
behatasara konnyen meggyulladnak, majd a gyujtéforras eltavolitasa utan tovabb
égnek vagy bomlanak

- gaz halmazallapoti anyagok ¢és készitmények, amelyek a kornyezeti
homérsékleten €s nyomason a levegdvel érintkezve tiizveszélyesek

- anyagok és készitmények, amelyek vizzel vagy nedves levegdvel érintkezve
tlizveszélyes gazt fejlesztenek, veszélyes mennyiségben

,Kevésbé tlizveszélyes”: folyékony anyagok és készitmények, amelyek alacsony
lobbanasponttal rendelkeznek

,LIrritald vagy izgatd”: nem mar6 anyagok és készitmények, amelyek a borrel vagy
nyalkahartyaval torténd rovid idejii vagy hosszan tartd vagy ismételt érintkezésiik
esetén gyulladast okozhatnak

,Artalmas”: anyagok és készitmények, amelyek belélegzésiik, lenyelésiik vagy a
boron at torténd felszivodasuk esetén halalt vagy heveny egészségkarosodast
okozhatnak

»Meérgezd”: anyagok ¢és készitmények (beleértve az erésen mérgezd anyagokat és
készitményeket is), amelyek belélegzésiik, lenyelésiik vagy a boron &t torténd
felszivodasuk esetén kis mennyiségben is halalt vagy heveny egészségkarosodast
okozhatnak

»Karcinogén™: anyagok és készitmények, amelyek belégzéssel, szajon 4at, a béron
vagy a nyalkahartyan keresztiil, vagy egyéb Uton a szervezetbe jutva daganatot
okoznak, vagy el6forduldsanak gyakorisagat megndvelik

»Maro” (korroziv): anyagok és készitmények, amelyek €16 szovettel érintkezve
azok elhalédsét okozzak

,Fertdzd”: életképes mikroorganizmusokat vagy azok toxinjait tartalmazoé anyagok,
amelyek ismert modon vagy megalapozott feltételezések szerint betegséget okoznak
az emberben vagy mas €10 szervezetben

»Reprodukcidt és az utdodok fejlodését karositd”: anyagok és készitmények,
amelyek belégzéssel, szajon at, a boron, a nydlkahartyan keresztiil vagy egyéb uton
a szervezetbe jutva megzavarjak, altalaban gatoljak a reprodukcidt, illetve az
utodokban  morfologiai, illetdleg funkcidés kéarosodast okoznak, vagy

eléfordulasanak gyakorisagat megnovelik
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»Mutagén”: anyagok ¢€s készitmények, amelyek belégzéssel, szajon at, a boron, a
nyalkahartyan keresztiil vagy egyéb uton a szervezetbe jutva genetikai karosodast
okoznak vagy megnovelik a genetikai karosodasok gyakorisagat

Anyagok ¢és készitmények, amelyek vizzel, levegdvel vagy savval érintkezve
mérgez6 vagy nagyon mérgez0 gazokat fejlesztenek

Anyagok ¢és készitmények, amelyek hajlamosak arra, hogy beldlik a lerakast
kovetéen valamely formaban - pl. kimosdédds - a felsorolt tulajdonsagok
barmelyikével rendelkezd anyag keletkezzék

,»Kornyezetre veszélyes”: anyagok €s készitmények, amelyek a kdrnyezetbe jutva a
kdrnyezet egy vagy tobb elemét azonnal vagy meghatarozott id6 elteltével
karositjak, illetve a kornyezet allapotat, természetes Okologiai egyensulyat,

bioldgiai sokféleségét megvaltoztatjak

Veszélyes hulladékok jelzése.

EWC kod Megnevezés:

hulladék kataldgus és veszélyeshulladék lista.

16/2001. (VIL. 18.) KoM rendelet a hulladékok jegyzékérdl" tartalmazza az egyes hulladékok
3x2 jegyli szdmokkal jelzett EWC kod besoroldsat 2 szamjegyti fécsoportok, ill. 2x2 jegyli
alcsoportok alatt. Minden egyes EWC kodnél jelezve van, hogy veszélyes hulladéknak

szamit-e, vagy sem.

A gylijtd edényekre fel kell tiintetni az EWC kodot és a hulladékok megnevezését is.

Szelektiv gytijtés szabalyai, fontossaga

A szelektiv hulladékgytijtés az ujrafeldolgozés, a recycling elsé 1épése. Ennek soran anyag
szerint szétvalogatva gyljtik a hulladékokat. A hulladéknak, mint méasodnyersanyagnak a

gazdasag vérkeringésébe vald visszajuttatasdbol komoly kornyezeti elénydk szarmaznak:

nincs sziikség banyaszatra, jelentdésen csokken a gyartas energiaigénye, kornyezeti terhelése.

Gyijtohelyek kialakitasa:

Lehet nyitott edény, de a hulladékot le kell takarni, ne érje viz kdzvetlentil
Tarolohely zarhato kell, hogy legyen.

Burkolat: nem lehet nedvesség ateresztd, €s stabilnak kell lennie

A térol¢ alatt (drén) szivargd rendszert kell kialakitani

Karmentd megléte. Megfeleld térfogat vésztarold, ha valami tonkremenne.
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Hulladékelszallitasi kotelezettségek.
A hulladék termeldje a veszélyes hulladékot, kozvetleniil a keletkezés helyén, munkahelyi
gyljtéhelyen, a kornyezet szennyezését kizar6 edényzetben, a tevékenység zavartalan
végzését nem akadalyozo mennyiségben gytjtheti, legfeljebb 1 évig.
Ha a veszélyes hulladék atadasa a kezeld részére nem kozvetleniil a munkahelyi gytijtohelyrol
torténik, akkor a veszélyes hulladék termeldje a keletkezett veszélyes hulladékot a telephelyén
kialakitott lizemi gyijtéhelyen koteles gytijteni. Az lizemi gyiijt6helyet a tervezett kezelést
figyelembe véve a kornyezet szennyezését, illetve karositasat kizaré6 modon kell kialakitani,
ahol a veszélyes hulladék legfeljebb 1 évig tarthato.
A termeld csak olyan kezelonek adhat at veszélyes hulladékot, aki a kornyezetvédelmi,
természetvédelmi és viziigyi feliigyeloség engedélyével rendelkezik az adott veszélyes
hulladék kezelésére.
A tevékenységek végzése soran a kis mennyiségben keletkezd, tovabba a specidlis
gyljtéhelyeken 0sszegytijtott veszélyeshulladék-kezel6hoz torténd elszallitasanak biztositasa
érdekében, ezen hulladékok begytijtésére begyiijtd jarat vehetd igénybe. A begylijtés csak a
kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi felligyeloség engedélyével végezhetd. A
tevékenység végzésének feltétele a kezeldvel kotott szerz6dés a begylijtott veszélyes
hulladékok atvételére.
Begylijto jarattal a termeldtdl elszallithatd barmely veszélyes hulladék, ha annak egyszeri
mennyisége nem haladja meg a 2000 kg-ot, kivéve az alabbiakban felsorolt eseteket:

a) hulladékka valt jarmiivek;

b) hulladékka valt elektromos, gaziizemi és elektronikus berendezések;

c) hulladékolajok;

d) elemek és akkumulatorok.
A begylijtd feleldssége az atvett veszélyes hulladékok birtokosaként a kezelének torténd
atadasaig tart. A begyljto jarattal szallitott, a szerzédésben foglaltaknak megfeleld veszélyes

hulladékot a kezelonek minden esetben at kell vennie.
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21. B. Milyen teend6i vannak az emelogép-kezelonek a munka megkezdése elott a

munkateriilettel kapcsolatban?

Kulcsszavak, fogalmak

— Munkateriilet felmérésének szabalyai

Munkaterilet biztositasa

Teher helyének meghatarozasa, elokészitése

Szallitasi, anyagmozgatasi utvonal kijelolése

Munkateriilet felmérésének szabalyai
A munkateriilet bejarasa, felmérni az akadalyoz6 koriilményeket a szervezési ¢és

munkavédelmi el6irasok figyelembevételével, megismerni az szallitashoz sziikséges teriiletet.

A munkateriiletet bejarva a szervezési és munkavédelmi eldirdsok figyelembevételével, a

munkahelyi vezetd irdnyitdsdval meghatdrozni a biztonsagos anyagmozgatas feltételeit.

Munkateriilet biztositasa

A munkateriiletet korbe kell zarni a veszélyhelyzettdl fiiggden:
- kitablazni,
- korbeszalagozni,
- korbe keriteni (oszlopokkal keritéssel).

- Veszélyt-jelz6 informaciokat kitablazni.

Teher helyének meghatarozasa, elokészitése
Meg kell vizsgalnunk a kovetkezdket:
e Letehetjiik-e a terhet arra helyre?
o Megfeleld-e a stabilitasa, teherbirasa?
e Van-e elegendd hely a megkdzelitésre, lehelyezésre?
— Sziikség esetén alatétfakat is alkalmazhatunk, melyre ratehetjiik azokat az arukat,
melyek nincsenek raklapra téve. Ha kiékelés sziikséges el6 kell késziteniink az ékeket,

rogzitd elemeket.

102



Teherelhelyezés, rakatképzés szabalvai :

Anyagokat terjedelmiik, fajtajuk, alakjuk, sulyuk, mennyiségiik, egyéb fizikai és vegyi
tulajdonsaguk, egymasra hatasuk, a tarold hely megengedhetd maximalis teherbirasa és a
tlizrendészeti és a kornyezetvédelmi eldirasok figyelembevételével, veszélymentesen kell
tarolni.

A rakodasi helyet eldre ki kell jeldlni

Anyagok, targyak tdroldsanal biztositani kell azok veszélymentes lerakdsdnak ¢és
elszallitdsanak a lehetdségét.

Elcsuszas, elmozdulas elborulas ellen biztositanunk kell a rakatot.

Ongyulladasra hajlamos 6mlesztett anyagoknal biztositani kell a szelldzést.

Meg kell akadéalyozni az dmlesztett anyag szétteriilését.

Sériilt anyagot, gongydleget a rakatban elhelyezni nem szabad, tarolasukrol kiilon kell
gondoskodni.

Olyan anyagokat, amelyekbdl hegyes, ¢éles részek (pl.: szegek) allnak ki, tarolas el6tt ezektol
mentesiteni kell, vagy veszélymentes tarolasi modot kell biztositani.

Kozleked6 utra, kijarat, vészkijarat, elektromos kapcsoldszekrény elé még ideiglenesen sem
pakolunk semmit.

A rakodas veszélyes korzetében nem tartozkodhat senki.

Szabadban valo tarolas esetén az anyagokat ovni kell az iddjarasi viszontagsagoktol.
Firészaru (palld, deszka, léc, stb.) rakatokban torténd taroldsndl az egyes sarokban csak
azonos vastagsagll anyagok lehetnek. A rakatok szélessége a rakatmagassag 0,6 - szeresénel
kevesebb nem lehet.

Sziikség esetén alkalmazzunk alatétfakat, parnafakat.

Szallitasi, anyagmozgatasi utvonal kijelolése

— A munkahely padlozata és kozlekedési utjai feleljenek meg a munkavégzés jellegének és
az ebbdl fakado tisztitasi kovetelményeknek, a varhatdé legnagyobb igénybevételnek,
feliiletiik csuszasmentes, egyenletes, botlas- €s billenésmentes legyen.

— A kozlekedési utak szélessége és a szabad magassag tegye lehetévé a gyalogosok és
jarmivek biztonsagos kozlekedését, a kozlekedési utak €s palyak melletti biztonsagos
munkaveégzést.

— Az olyan munka- és tarolohelyiségekben, ahol gyalogos- és jarmiiforgalom van, illetéleg
rendszeresen anyagot szallitanak, a kozlekedési, illetdleg az anyagmozgatési utvonalakat

meg kell jeldlni, vagy el kell valasztani egymastol.
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Az elsddlegesen gépjarmiiforgalom szamara szolgalé kapu kozvetlen kozelében a
gyalogosok szamara kiilon ajtot kell biztositani, ha a gyalogosok szdmara nem
biztonsagos az athaladas.

A kijaratokat és vészkijaratokat, a kijelolt menekiilési utakat szabadon kell tartani.
Szamuk, méretiik, elhelyezésiik és megvilagitasuk tegye lehetové a munkahely, a
veszélyes teriilet gyors €s biztonsagos elhagyasat.

A jarmiikozlekedés utvonalai, valamint az ajtok, a kapuk, a gyalogjardak, a folyosok és a
1épcsdk kozott elégséges szabad helyet kell biztositani.

A munkahelyen beliili kozlekedés rendjét a kozuti kozlekedés szabalyainak megfelelden
kell kialakitani, ha nincs eltér6 rendelkezés.

A kozlekedési utvonalakat fel kell festeni folyamatos sarga vagy fehér vastag vonallal

jelezve a gyalogos esetleg kerékparos kozlekedést.
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22. B. Milyen szélséséges idéjarasi viszonyokat ismer? Beszéljen a gépek szélsoséges
idojarasi viszonyok mellett valo iizemeltetésérol!
Kulcsszavak, fogalmak

— Sz¢lséséges homérsékleti viszonyok melletti tizemeltetés.

Gépek mukodtetése erds esdben vagy hdesésben.

Sz¢€l karos és veszélyes hatésai

Gépek tarolasa, ezen koriilmények kozott.

Szélsoséges iizemeltetési viszonyok.

Féleg a hideg id6ben torténd motorinditas szokott problémat jelenteni. Diesel motorok
esetében fokozottan figyelni kell az égéstérben 1évo levegd elémelegitésére, mely torténhet
kétszeri izzitassal. Ha a levegd elomelegitése nem elégséges hideginditd sprét alkalmazunk.
Az akkumulator kapacitas értéke is nagymértékben csokkenhet hideg hatasara, mely szintén
inditasi problémakat okozhat. Ezt a problémat segédakkumulator alkalmazasaval oldhatjuk
meg. A segédakkumulator névleges fesziiltség értéke egyezzen meg az inditd6 akkumuldtor
névleges fesziiltség értékével, melyet parhuzamos kotéssel kotliink be az indité akkumulator
aramkorébe (bikéazas).

Téli atallasnal fokozott figyelmet kell forditani a fagyallo hitéfolyadeék ellendrzésére.
Hidraulika rendszerlinkben, ha nyari lizemeltetésti hidraulika folyadék van, ki kell cserélni

télire.

Szélsoséges kornyezeti hatasok alatti munkavégzés szabalyai:
Amennyiben erds hoesés, kod vagy mas iddjarasi vagy kornyezeti hatdsok miatt a teher vagy
a kozvetlen kornyezet a teljes szallitasi folyamat alatt mar nem figyelhetd meg, vagy az

iranyitasi jeleket mar nem lehet egyértelmiien felismerni, az emel6gép lizemét le kell allitani.

Szél karos és veszélyes hatasai

Szabadban iizemeld emeldgépet - ha a gyartd az emel6gép hasznalati utasitdsdban, a
gépkonyvében ettdl eltérden nem rendelkezik, vagy szerelési technoldgia alacsonyabb hatart
nem allapit meg - csak legfeljebb 18 m/s szélsebesség hatarig szabad iizemeltetni.

Az lizemi vagy terlileti sz¢€l eldrejelzés esetén az emeldgép lizemét ugy kell ledllitani, hogy az
emeldgép sziikséges biztonsagi intézkedéseit a megengedett szélsebesség elérése eldtt végre

lehessen hajtani.
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Eros eso veszélyei.

Az erds esdzEés miatt a talaj felazik és a nehéz munkagépek elsiillyednek.
A gépek letalpaldsa nehézz¢, akar lehetetlenné is valik.

Latasi viszonyok romlanak.

Omlasveszély fellépése.

G¢ép beazéasa miatt fellépd hibak.

Héesés veszélye, teendok hoesés esetén.

Kiils6 kornyezet lehtilése miatti eldmelegités.

Kozlekedési sebesség csokkentése az utviszonyok miatt.

G¢ép elakadasa.

Gép, géprészek lefagyasa.

Folyadékok, kondenzatumok belefagyasa a rendszerbe. Kondenzatumok

gyakoribb iiritése.

Az alacsony hémérséklet hatasa az iizemanyagra.

A hideg hatasara a teljes lizemanyagellatd rendszerben kivalo stirli paraffin eltomi a

gazolajsziirot, ¢s hidba jo az akkumulator és a befecskendez6 rendszer, a motor nem indul. A

helyzet manapsag mar korantsem olyan stlyos, mint évekkel ezeldtt volt, amikor évszakoktol

fiiggetlentil mindig ugyanolyan adalékolasu gazolajat kinaltak a benzinkutak

Inditas megkonnyitésének miiszaki lehetoségei szélséséges iizemviszonyoknal. (diesel

motor esetén)

1zzitas

Télen hidegindito spray,

Olaj és hiitéfolyadék eldmelegitd berendezések alkalmazasa

T¢li lizemanyag hasznalata, ami azt jelenti, hogy masként van adalékolva.
Kipufogo szelep kitdmasztasa

Ottd motorral torténd inditas dizel motoroknal.
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Gépek tarolasa, ezen, koriilmények kozott.

A gépek szabadban val6 taroldsa esetén 6vni kell a kdrnyezet, karositd hatasai ellen. A fedett
tarolok (oldalfal nélkiili) 1étesitése sokat véd a kornyezeti hatdsok ellen. Ha nincs lehetdség
ilyen tarolok létesitésére, akkor a gép takarasaval, ponyvak alkalmazasaval védhetjiik meg a
gépeket az iddjarasi viszontagsagoktol.

A szélterhelés ellen a gépeket szélvédett helyen taroljuk. Toronydaruk esetében biztositani
kell a szabadon elfordulast.

Vagyonvédelmi szempontbol a gépeket lezarva, lehetdleg zart telephelyen Orizziik.
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23. B. Beszéljen az emel6gépek feliratozasanak sziikségességérol! Milyen biztonsagi szin
és alakjelzésekkel talalkozhatunk a munkavégzés soran?
Kulcsszavak, fogalmak
— Szoveges feliratok.
— Piktogramok.
— Visszajelz6 lampak.
— Munkavédelmileg fontos feliratok.
— Biztonsagi szin és alakjelzések.

— Gépkezeld teenddi a biztonsagtechnikai jelzésekkel kapcsolatban.

Szoveges feliratok.
Tilto és figyelmeztetd jelzések
— A GEP HATOSUGARABAN TARTOZKODNI TILOS!

—  FUGGO TEHER ALATT TARTOZKODNI TILOS!
Néhany piktogram:

A GEP HATOSUGARABAN | | FUGGD TEHER ALATT EMELOFAL ALATT
TARTOZKODNI TARTOZKODNI TARTOZKODNI

TILOS! TILOS! TILOS!

ADARU HATOSUGARABAN | A\ VESZELY!

& TARTOZKODNI MOZ60 GEPBE

NYOLNI

TILOS! TILOS!

AGEPETCSAK
VIZSGAVAL RENDELKEZO
SZEMELY KEZELHETI !
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Terhelési diagram

Maximalis
fiiggdleges
teher értékek

A Prolink rendszer
max. emelkedési
szoge

A 15°
=

[|1460 | 1105 ][ 860
10,55],12,35] 14,80/17,00

515 | [kgl
20,95/ [m

Gépen talalhato feliratok:
A gép terhelhetdsége kN vagy kg mértékegységben
Kiallo részek csikozasa (sarga-fekete vagy piros-fehér)
Személyszallitas tilalma.
Védbeszkozok hasznalatara felhivo tablak.
Vagoélek veszélyére figyelmeztetd tablak.
Emelési pontok megjeldlése.

Karok, visszajelzdk feliratozésa.
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Visszajelz6 lampak
—  Vilagitas visszajelzo.
—  Toltésjelzo.
- Olajnyomas jelzd.
—  Iranyjelzd visszajelzdje.
—  Tulterhelés jelzdje.
—  Izzitogyertya visszajelzdje.

- Stb.

— Biztonsagi szin és alakjelzések.

Jelentés

Tazvédelmi
eszkoz

Tiltas

Figyelmeztetés
)t Fekete

Informaciés Feher
jelek

Rendelkezé
jelek

Menekulési Gtirany,
elsésegely,
veszélyhelyzeti
eszkoz, felszerelés

— Gépkezelo teendoi a biztonsagtechnikai jelzésekkel kapcsolatban.
— Gépen 1év0 feliratok meglétének ellendrzése

— Elhasznalodott feliratok potlasa.
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24. B. Ismertesse a terhelési diagramot! Milyen veszélyei lehetnek a gép tilterhelésének?

Mit értiink az emel6gép hatosugaran?

Kulcsszavak, fogalmak
— Terhelési diagram értelmezése, jelentdsége.
— Thulterhelés okozta veszélyek (géptorés, sériilés, stb.)

— Gépek hatosugaranak fogalma, értelmezése.

Terhelési diagram értelmezése, jelentosége.

Maximalis
fliggdleges
teher értékek

A Prolink rendszer
max. emelkedési
szoge

o8 .. % :
[1460][ 110 8s0 |[ &9 515 | [kg
10,55 12:35][ 14,80] 17,00 18,90]|20,95] [m

A terhelési diagram fontos biztonsagi felirat a gép allékonysaga szempontjabol. Ennek
segitségével hatarozhatjuk meg, az emelhetd teher nagysagat, mely fiigg a teher sulypontjanak
¢s a daru forgaspontjanak tavolsagatdl (gémkinyulas). Ezen kiviil az emelési magassag is
befolyasolja a megemelhetd teher nagysagat. Lathatd, hogy minél nagyobb a gémkinytlas és

az emelés szoge annal kisebb teher emelhet6 a szerkezettel.
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Tulterhelés okozta veszélyek
e G¢p felborulasa
o  Géptorés, repedés
e Maradand6 deformitas a daruban
o Baleset
e Anyagi kér
e Sth.

.Gépek hatosugaranak fogalma, értelmezése.

Hatosugar: annak a teriiletnek a nagysaga, amin beliil a gép munkat tud végezni. Egy letalpalt,
telepitett gép esetén az a teriilet melyen teljes gémkinyulassal tud a gép dolgozni. Ez kér vagy
korcikk alaku a gép kialakitasatol fliggden.

Egy hiddaru esetében (mely az egész csarnokot bedaruzza) munkavédelmi szempontbdl a

teher alatt tartdzkodas tilalmara hivjuk fel az ott tartézkodok figyelmét.

112



